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Vorwort )«r 2. Auflage. 


SDleitt ©treten bei Stbfaffung biefeS SBucheS ging borgügs 
IWh baf>in, bie allgemeinen ©efefce ber unorgantf^en Statut 
an ben SDtinerafien in mcglic^ft populärer SDarfteUung ^er= 
borguheben unb bantit für Weiteres ©eltftftubium eine 
grünblidje 83afiS gu geben. SDie gegenwärtige Stuftage fiat 
mand>ertei 3 u f^ e un ^ SSerbefferungen ermatten, CrS ftnb 
namentlich bie optifchcn 2ßerb>ättniffe mit ihren intereffanten 
Grrfcf)cinungen ausführlicher behanbelt Worben als in irgenb 
einem ber bekannten Sehrbücher, unb in bem Strtifel bon 
ber djemifdien (Sonftitution Würben bie neueften Slnfidjten 
bon Sltombofum, ^ßolhnterie ic. berüdfidjitigt. 3 ur ® es 
red)nung ber ^r^ftaHe finb im Slnhange Formeln beige= 
fügt, beren fidj 3 e ^ er Reicht bebienen fann. SDie SSemers 
Jungen über bie tec^nifc^e StnWenbung ber SJtineraüen 
Werben 9Jtand)em wittfontmen fein. 93ei ben Stngaben 
über bie StuSbeute ber SJietatle ift baS neue treffliche SSerf 
bon 3if>be (©efc^id^te ber SJtetalle) benü^t Worben. — 
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35a ftd^ Begüglic^ bet Hainen eine erfreuliche (Sinigung unter 
ben dftineralogen gu Silben anfangt , fo h a ^ e ich flieh* 
unterlaffen, ben gewöhnlichen aud) bie neueren kanten mit 
ihrer STBlcitung unb Sßebeutung Bcigufügen. 

ÜRündjcn, int 2lpril 1858. 


ö. $o&elI. 


3ur 3. Auflage. 

3d) h^c für bie gegenwärtige 3. Auflage nur Beigufügen, 
bafj u. a. bie 2lrtifel üBcr .ftrtyftattogta^hic unb (ylcftricität 
erweitert unb bie intcrcffanten (?r[d)cinungcn bcö Slfterifc 
tnuS aufgenomnten Worben firtb , unb bafj in ^Betreff ber 
2tngaBc ber tDlifdjung Bei ben eingclncn (S^ccicö bie neueften 
^Beobachtungen Bcrütf'fid)tigt würben. §ür bic 3ufantntcn= 
fc^ung ber föiefelctbc h^c i<h i n tWgc ^ cv jüngften Un= 
terfud)uttgcn toon %h- ©djecrct baö Reichen Si bent Hi, 
Wie einige ®C)entifcr annchtncn, toorgegogen. 

t>. ÄoBcII. 
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^ie Grobufte ber s )iatur finb entioeber organifcbe, b. b. folche, 
Voetc^e mit toerfdfnebcnartigen gu einem Gnttoicflungd - unb Sebent 
hrocefj nothtoenbigen feilen (Organen) bergen finb, Spiere unb 
Gflangen, ober fie finb unorgan ifd?e, benen feine Gnttoicflung 
unb fein £eben unb baljer auch feine folcbe Drganifation eigentüm- 
lich ift. 

Tiefe unorganifchen SRaturprobufte, in fo ferne fie bie fefte 
Grbrittbe bilben, fjei^en Mineralien unb bie -ffiiffenfdftaften, bie 
ftd^ mit ihnen befd)äftigen , fmb fcorgüglich bie Mineralogie, 
©eognofie unb ©eologie. Tie Mineralogie betrachtet bie 
au3 (phhfHh) gleichartigen Theilen beftehenben ober bie einfachen 
Mineralien unb gtoar nur an fich ober unter folchen Gerhältniffen, 
ioelchc gu ihrer Seftimmung unb Unterfcheibung bienen, bie @eo= 
g n o f i e unb ©eologie betrachten fotoohf bie einfachen Mineralien, 
als auch ihre ©etnenge in bem Gorfommen in ber 9catur unb 
lefctere befcbäftigt fich inSbefonbere mit ber Art ihrer Gntftehung 
unb Geränberung. 

Ter ©ranit befteht aus Quarg, ©liminer unb Jelbfpath- lieber 
biefer ©emengtheile für fich ift ©egenftanb ber Mineralogie, b aS 
©emenge felbft (ber ©ranit) ©egenftanb ber ©eognofie. — Gs ift 
flar, baff bie Mineralogie ber ©eognofie Oorausgehen muffe unb bafj 
biefe ohne jene nicht beftehen fönne, mohl aber umgefehrt. 

Tie Mineralogie gerfällt in ben Oorbereitenben unb angetoanbten 
Theil. Ter erftere begreift bie Terminologie, Shftematif unb 9lo= 
menflatur, ber leistete bie Gharafteriftif unb Ghhf*°8 ra Phi e - 


I. Terminologie. 

Tie Terminologie charafterifirt , benennt unb flaffificirt bie 
Gigenfchaften im Allgemeinen, ipeldje gur Grfennung unb Untere 
fdjeibung ber Mineralien bienen. Tiefe Gigen) (haften finb hhhfi = 
f<he ober folche, toeldie unmittelbar ober nur burch mechanifche 
Mittel an ben Mineralien toahrgenommen toerben, unb chemifche, 
toelche nur burch Geräuberten g beS innern materiellen Mefens ber 
betreffenben Subftang aufgufinben finb. 5“ ben j>hhf‘fdh en ©igen= 
fchaften, Voelche bei ben Mineralien Oorgüglid; in Getraut fomtiten, 
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gehören : ©eftalt, ©palt barfeit unb 33 ru<h, fpärte unb Sßerf^ieb- 
barfeit, fpecififche« ©etüicf)t, ^eHucibität unb Strahlenbrechung, 
@lan$, $arbe, s fßl)o^pf)ore§cenj , ©leftricität unb 2Hagneti«mu«, 
©eru<f>, ©efchmad unb Slnfühlen. 


Mott beit djen ßigettfdjaften ber 
Jltneralieit. 


1. Sott bet ©ejialf. 

2)ie 'Mineralien fontmen cnttoeber frpftallifirt ober amorph 
itor. Unter & r p ft a 1 1 e n Perftefyt man fefte Äörper, mclcfie bei ihrer 
SSilbung mit einer befiimmten Slnjabl gefeßmäfjig 3U eitianber ge= 
neigtet flächen begräbt tourben. 3 )en Ülft ber ©ntfteftung ber 
ÄrpftaHe nennt man Ärpftallifation. — 2)er 'ilmorphiä^ 
m u « ift ber $uftanb be« ©tarren ohne ßrpftallifation. üfiknn 3. S. 
flüffige« Uicfitenttarg allmälig erftarrt, fo Itaben bie Stfyeitdjen ber 
Maffe nur ihre Setoeglicfifeit berloren, e« getgt fidb aber babei feine 
frpftallinifcfie ©eftaltung an benfelben; menn aber gef^moljeneö 
©dtoefelantimon allmälig erftarrt, fo tritt mit bcm ©rftarren eine 
regelmäßige ©eftaltung ber üJlaffentbeilcßen ein, eine $rt?ftallifation 
bcrfelben — Söeifpiele bon amorphen Mineralien ftnb : Opal, ©hrp= 
fofoll, Cbfibian, ijiittijit 2C. — SDer 3 tmorphi«mu« ift jucrft nadj 
allen feinen ©ejieljungen bon fy u cß « nacßgetoiefen morben. 

MrttftaUe bilbeti ficf) auf febr berfdjiebene SfÖeife, au« Sluflö- 
fungen, au« betn ©cfmteljfluffe , au« bem batnpfförmigen ^uftanbe, 
au« bem amorphen tc. ©o frpftallifiren 3. S. iboctyfal^, üllaun k. 
au« ber mäffrigen 2luflöfung beim Serbatnpfen bee SBaffer«, Sfylor- 
filber au« ber ammoniafalifc^en üluflöfung, ©djmefel au« ber Stuf- 
löfung im ©djmefelalfohol ; au« bem ©chmeljfluffe frpftallifiren 
©^mcfelantimon , ^orf^falj, ©dnoefel je.; au« bem batnpfförmigen 
3uftanbe frpftallifiren burdf ©rfalten : arfenidtte ©äure, Qob, ©al= 
miaf je. - ©d;mefet, $uder *c. geh en allmälig au« bem amorphen 
3uftanbe, menn fie in bicfem bargeftellt merbcn, in ben frpftalli* 
ftrten über, ©in intereffante« Seifpiel biefe« Uebergange« führt 
,§au«tnann an. ©in ©tüd amorpher gla«artiger arfenichter 
Säure hatte nadt einigen fahren nicht allein eine ftänglidje ©truc* 
tur unb porcellanartige« Slnfehen befommen , fonbern e« mürben 
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fpöter baran fogar auf ber freien Dberflädje »tele heutige Cttacber 
ficptbar. Hermann beobachtete , bafs eine urfprünglicf) plaftifdhe 
Maffe opne ©pur bon Srpftaßifation (au« bem Safalt bon ©tolpen 
in ©adjfen) aßmälig in ein Slggregat nabelförmiger Srpftaße bon 
fJiatrolith fidE) umtoanbelte. Sei rafdbem ©rfalten gefchmoljener 
©ubftanj entfielen öftere amorphe Mafien, toäfyrenb fidj beim lang- 
famen 2lb!ü^len frtfitaßifirte bilben, fo beim Schtoefelantimon, 
©<hh>efel u. a. Srpftaßbilbungen finb ferner burch langfame 2öir= 
Jung galbanifcfter ©tröme beobachtet ioorben. Secquerel e£h e= 
rimentirte mit einer in Uform gebogenen fßöhre, tweldje er an ber 
Siegung mit Thon ober ©anb (al« Tiaphragma) füllte unb in 
bie beiben ©chenfel betriebene ^lüffigleiten gofj, bie er mit einem 
Supferftreifen berbanb. ©r erhielt in biefer Steife Srpftaße ber= 
fdEfiebener ©alje unb ©dhtoefelberbinbungen. ©belmen löfte fünfte 
liehe Mifcbungen im ©chmeljflufie in Sorfäure unb berechtigte in 
anhaltenber gefteigerter £i(je bas gebrauste £öfung«mittel, er fteßte 
auf biefe Söeife Srpftaße bar bon Spinell, ©ahnt, ©hrfifoberiß tc. 
ober e« frpftaßiftrten bie gelöften Mifcpungen au« bem £öfung«= 
mittel im ©chmeljflufie burch 2lu«fd;eibung beim ©rfalten, fo erhielt 
M a n r o fi Srpftaße bon Sarfit burch ^ufammenfdimeljen bon 
fchtoefelfaurem Sali unb ©plorbarpum, ebenfo Srpftaße bon Göleftin 
unb Slnhpbrit. Turch 3«rf e h un S flüchtiger ©ubftanjen bei erhöhter 
Temperatur ober beren ©inloirfung auf beftimmte Mifdwngen tourben 
ebenfaß« Srpftaße erhalten, fo bon SB ö hier Srpftaße bon ©prom^ 
ojpb burch 3erjepung be« Tampfe« bon ©hromfupercblorib im 
©lühett ; bon T) a u b r d e Srpftaße bon üöoßaftonit, Tiftpen, T>iop= 
ftb, Crtpofla« Je. burch ©inmirfung bon Gplorfilicium auf bie rotp= 
glühenben baffiepen Mifcpungötheile biefer Mineralien u. f. h). — 
©ine unb biefelbe ©pecie« !ann auf fehr berfchiebene ÄBeife in Srp= 
ftaßen erhalten toerben. — ©ine langfame Srpftaßifation giebt 
immer boßfommener au«gebilbete Srpftaße, al« eine befchleunigte. 

Tie fiepre bon ben Srpftaßen peifit Srpftallograppie. 


A. Öon ben einfachen firgftaUgcfiattcn unb ihren 
Coinbinationen. 

§. 1. Sei ber Seftimmung ber Srpftaße fommen in Setracht: 

1. bie ^ I ä<h e n ober bie ©benen, bie einen Srpftaß um= 
fchlieften, 

2. bie Santen ober bie Turchfchnitt«linien jtoeier ju ein- 
anber geneigten flächen, 

1 * 
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3 . bte ©den ober bic Slurchfchnittäpunfte bon brei ober 
mehr flächen, bte ftd; gegen einanber neigen, 

4 . bie 2tjen ober geraben Sinien, toelche burd; ben SRittel- 
punft eines ^rpftaHs gelten unb ftch in jtoei gegenüber^ 
ftehenben flächen, Äanten, ober ©den enbigen.- gläd;en = 
ajen, Äantenajen, ©denaren. 

SDiefe SegränsungScIemente, toic aud; bie 2lxen, ftnb an einem 
Ärpftaßc enttoeber gleichartig ober ungleid;artig. $ie gleich- 
artigen muffen fidi, unter benfelben SSer^ältniffen betrachtet, gleich 
Oerhalten, bie flächen alfo biefelbe §orm unb Sage (auch Phhfif<h e 
Sefcbaffenhcit) jeigen , bie Äantcn biefclben Silbungeflächen unb 
2öin?el, bie ©den ebenfalls biefclben Silbungsflächen , kanten, 
SÖintel 2c. ©leid; artige 2ljen finb biejenigen, toelche fid; in 
gleichartigen Ärpftalltheilen enbigen. 

9(m SSürfel ober Sejaeber ffig. 1 finb bie gläcijen alle gleichartig, 
cbenfo bie Alanten unb ebenfo bie ©den, am tErapejoeber gig. 10 finb 
bie j-lächen gleichartig, bie Alanten 3 toeierlei, a bie langem unb b bie 
fürjern; bie ©den breierlei, e oon ben gleichartigen Alanten a gebilbet, 
g oon ben gleichartigen Alanten b gebilbet unb f oon 3 toei Alanten a 
unb jtoei Alanten b gebilbet. — gig. 23 ,eigt breierlei flächen, h, d unb o, 
beren Serfchicbenartigfeit leicht ju ertennen ift. 

Sßcnn an ben ©den nur einerlei kanten jufammenftofeen , fo 
heilen biefe ©den einfantige, ftoffen aber jtoei= ober breierlei 2c. 
jufammen, fo nennt man fic jtoeif antige, breifantige jc. 
|yig. 10 finb bic ©den e unb g einfantige (obtoohl unter fiep ber= 
fdiieben) , bie ©den f aber jtoeifantige. Sei ber Sefdjreibung bet 
.Hrbftalle toirb bic ©eftalt in eine folche Sage gebracht, bafs eine 
beftimmtc %e toertifal fteht, toelche man bic £ a u p t a je e nennt. 
Sei benjeitigen ÄrOftaHen, in toelchen brei rechttoinflich aufeinanber= 
ftehenbe unb gleid; artige 2ljen Oorfomtnen, fann jebe oon biefen 
b>aupta£c fein; bei ben übrigen ift immer eine folche 31 re .£>auptajre, 
toeld;e bie einige ihrer 31 rt in ber ©eftalt ift. dergleichen 2ljcen 
l;eipen einzelne. 31$ o unter mehreren folchen bie 31$abl bleibt, 
toirb berjenigen für bic §auptajre ber Sorjug gegeben, toeld;e für 
bic Setrad;tung beS Alrl;ftallö, feine Se^eidinung 2 c. bic geeignetfte ift. 

Seim Dftacber Jig. 9 gel;en brei rechtlointlich auf einanber ftehenbe 
Streit burdj bie ©den unb finb ioic biefe’felbft gleichartig. 25aS Dftaeber 
toirb baher bei ber froftallographifehcn Sctracbtung nadf einer biefer 
Slren oertifal geftellt unb e$ ift gleichmütig , nach welcher oon biefen 
breien. Sei ber Quabratphramibe gig. 24 finb bie burch bic ©den 
gehenben 3lren aueb rechttoinflich auf einanber, aber fie finb nicht gleich’ 
artig, ba nur 4 ©den (r) unter fiep gleichartig finb unb bie übrigen 
2 (b) baoon oerfchieben. £>ier ift bie 2lje, toelche burch bie ©den s geht, 
bie einjige ihrer 9lrt in ber ©eftalt unb baher bie fjauptare. 
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diejenigen SrpftaUgeftalten, in toeldjen ein Sljenfreuj üon brei 
gleichartigen redjttoinflidten 2ljren gefunben hjetben fann, Reifen 
^ol^ajieen, bie übrigen 9JJ on oajieen. 5*9- 1 — 23 finb 
fPoltyapieen , 5*9- 24—54 fDlonoajrieen. Sin ben Volijajieen fom- 
men feine einzelnen 31 j eit üor. 

Sei ben fBionoajieen erhalten bie jjlädien, kanten unb ©des: 
je nach ihrer Sage zur §aujrtaje noch befonbcre Vcnennungcu. 
flächen, in toeldjen fid^ bie §auj)taje enbigt, I;ei^en ©nbflächen, 
auch bafifche flächen, fold^e Santen ©nbfanten unb foldje 
©den ©cheiteleden ober ©Reitel, flächen unb Santen, Voelc^e 
bie ©djeiteleden bilben, alfo in ihnen zufammenftofjen , fyeifjeit 
©dfiettelf lachen unb ©d;eitelfanten. flächen unb Santen, 
Speiche ber £>auj>tare parallel liegen, f^ei^en (Seitenflächen 
ober prigmatif ehe unb ©eitenf anten. Santen, Speiche ber 
hauptaje nidbt parallel liegen, fie aber bei gebadeter Verlängerung 
aud; nicht fcfjneiben (toie bie ©djeitelfanten), feigen 9t a nbfanten 
unb ©den, in toeldjen (nebft anbem) folcbe iHanbf anten jufammen= 
ft offen, fyeifjen 9tanbeden. 

gig. 36 ge^t bie hauptaje (bie einjige ihrer 2lrt) burcp bie Irden s, 
biefe finb alfo bie Scpeiteleden unb ba^er p bie (Sd^ertelfläc^en unb t 
bie ©djeitelfanten. 2>ie ber hauptaje parallelen gläcpen m finb ©eiten* 
flächen ober prigmatifche unb bie ebenfo liegenben Santen q ©eitenfan* 
ten; bie Santen d finb Mandanten unb bie ©den r SKanbcden. 

©dritte heilen bie ©benen, bie eine SrSjftaHform halbircn, 
Söirb babei leine Sante burchfchnitten , fo bei^t ber ©dmitt ein 
hauptfdhnitt, fonft ein Ouerf dhnitt. $ig. 1 ift ber ©dhnitt 
aaaa ein ^auptfdhnitt, ber ©ebnitt bbbb ein Querfdinitt. 

horizontale fßrojection h e *fd bie gigur, loeldje entfielt, 
toenn man aug ben ©den einer ©eftalt in aufrechter Stellung 
V«pcnbifel auf eine borizontale ©bene fällt unb bie baburd; be 
ftimmten fünfte mit Sinien Perbinbet. 

§. 2. @g giebt Srpftaltgeftalten, toeld;e alg bie Jpälften ober 
aud) alö bie Viertel bon anbem erfdjeinen, folche hoffen fK m i e = 
brifdhe ober tetartoebrifche. die h^miebrie finbet gefctjmäfjig 
in ber 3ßeife ftatt, bafs an einer ootlzähligen (holoebrifdhen) ©e= 
ftalt bie abtnedjfelnben fylächen , Jylädjenpaare ober gläcbengruppen 
ioadhfen unb baburd; bie übrige ^älfte oerbrängt toirb, unb baff 
babei ©eftalten entfteben, beten Jlädjen einen 9taum öoHfommen 
umfdhliejjen. 

3Bemt am Dftaeber gig. 9 (mit 8 gleid^feitigen Tsreietfen) bie ab* 
toechfelnben gläcpen jum Serfdjloinben ber übrigen öergröfsert sterben, 
fo entfteht ein Sorper ton 4 gteidjfeitigen &reieden begrättjt, baö 
(Eetraeber gig. 15, unb je nadjbent man fo bie eine ober bie anbere 
Hälfte Waffen ober berfdjtoinben läfst, müffen jtoei foldje Xeiraeber 
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gum Sorfdjein fommett, bie ftcb nur, in Sejie^ung auf bas Dftaeber, 
auä bem fie Verborgenen, in ber Stellung unterfcbeiben, Wie biegig. 16 
unb 17 geigen. 

§. 3. ÄrbftaHgeftalten, Wetdje ungleichartige glichen geigen, 
Veiten Kombinationen, unb bie Verfchiebenljeit ber glichen 
fünbet betriebene gm™ 611 an , bie in ber Kombination bereinigt 
finb. 2Diefe formen Werben erfannt unb bamit bie Kombination 
entwidelt, ioenn man ber SHeifye nad; bie gleichartigen glichen 
fo bergrößert , baß fie gutn S)urd;|'d)nitt fommen unb aße übrigen 
»erbringt ioerben. Kine Kombination bon gWeierlei glasen ent= 
hält alfo gtoei ©eftalten unb fieifjt eine g lo e i g ä b 1 1 g e , eine bon 
breiertei glichen enthält brei ©eftalten unb Reifet breigählig u. f. W. 

gig. 6 geigt eine gtoeigäblige Kombination 2Berben, um fie gu ent» 
toicfeln, bie gleichartigen glädjen li gum Surcbfdjnitt gebracht, fo ent* 
ftebt bie ©eftalt gig. 1 , ioerben aber bie glichen d gum sßerfebtoinben 
ber glichen h bergrößert, fo entfielt bie ©eftalt §* 9 - 13. Siefe beiben 
©eftalten bilben baber bie Kombination. gig. 23 geigt eine breigäjblige 
Kombination. 2üe flächen h geboren bem hejaeber gig. I, bie glichen 
d bem Sibombenbobelaeber gig. 13 unb bie glichen o bem Cftaeber 
gig- 9. 

SJtan bat fidj bei Kntwidlung bon Kombinationen gu erinnern, 
bafs 2 glichen, weld;e ft<b gufaminenneigeit, bei ihrer Vergrößerung, 
biö fte fi<h fthneiben, eine Slante bilben müffen, 3, 4 ober mehrere 
ftdj unter gleichen äBinfeln gufamtnenneigenbe gläcfien aber Kden 
beroorbringen, Weld)e fonacb 3fläcbig, 4fl., nfl. fein Werben. 5Jlan 
bat ferner gu beadften, baß ioenn fid) glichen gegen eine unb bie= 
felbe 2lje ober üinie unter uit gleiten SßJinfeln neigen, bei ber 
Vergrößerung biejenigen eher gum ®urd>fd)nitt fommen müffen, 
Welche unter bem ftumpferen Sßiinfel gu biefer 2lje geneigt finb, alö 
bie unter bem fhifseren SBinfel gu ihrer geneigten, ©o geliebt e3, 
baß 4 glichen, bie bei gleidier Steigung unb ihrer Vergrößerung 
ein 4 fl. Kd bilben ioürben, bei gtoeierlei Steigung lein Kd, fonbem 
eine Äante bilben. 

©eftalten mit gleichartigen glichen heißen einfache unb um= 
fdhließen enttoeber einen Staum Oollftänbig ober nicht. Krftere 
heißen gef chloffene, letztere offene ©eftalten. 

2ßie in ben Kombinationen offene ^riSmen unb eittgelne gli= 
chenfjaare gu beuten finb, toirb bei ben Ärtiftallfbftemen angegeben 
Werben. Kinfacbe ©eftalten finb gig. 1, 9, 10, 11, 12, 22, 
32, 33 ic. 

Vilbet fid; eine Kombination, fo Werben bie $rl;ftalltheile einer 
einfachen ©eftalt oeränbert unb biefe Veränberuttg befteht in 2lb = 
ftumpfung, ^ufdfirfung unb gufhißung. 

SÖenn an bie ©teile eineö Kdes ober einer Hante eine glädje 
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lommt, fo bicfe Seränberung Slbftumpfung. gig. 1 ift in 
grig. 2 mit abgeftumpften ©den, in $ig. 6 mit abgeftumpften Kan= 
ten bargeftellt. 

SBenn an bie Stelle eine« ©de« ober einer Kante gtoei 
gleichartige fiep gufammettneigenbe unb alfo eine Kante bilbenbe 
glädpen treten, fo peifjt biefe« Z u f<P är f un 9* gig. 1 ift in 
gig. 7 mit gugefdjärften Kanten, §ig. 9 in ffig. 22 mit gugefcpärf- 
ten ©den bargeftellt. 

SEBenn an bie Stelle eine« ©de« brei ober mepr gleichartige 
gflädpen treten, bie alfo ein neue« (ftumpfere«) ©d bilben, fo peifft 
biefe Seränberung 3ufpipung. 

Sei Znfdpärfung unb Z u fP'? un g beadptet man audp, ob bie 
neuen gläepen auf ben gläepen ber Deränberten ©eftalt ober auf 
ben Kanten berfelben auffipen unb unterfepeibet banaep Don ben 
glädpen au« ober Don ben Kanten au« gugefdfärft ober gu= 
ßefpipt. 

gig. 1 ift in gig. 3 an ben ©den 3fläcpig Don ben^läcpen 
au«, ^ig. 4 ebenfo Don ben Kanten au« gugefpipt bargefteHt. 

Sei combinirten ©eftalten beobaeptet man auep ipre gegenfeitige 
Stellung, h>ie bei ben KrpftaUfpftemen toeiter angegeben ift. 

©in ©omplej: Don mepreren gläepen, toelcpe fiep in lauter 
parallelen Kanten fepneiben, peifjt eine Z°ne unb bie Sinie, toelcpe 
bie Sage biefer Kanten beftimmt, Zonenlinie ober Zonenare. 
ffig. 52 bilben bie fylädpen 1, ro, o eine Zone; eine anbere toirb 
gebilbet Don ben ffrläcpen 1, k, p. 

§.4. 3Binf eltnef f en. Um eine Krpftaßgeftalt fpeciell unb 
genau gu beftimmen, finb Söinfelmeffungen erforberlidp. 9Jlan mifft 
bie Seigung&toinlel ber fyläcpen unb beredpnet barau« bie ebenen 
Sßinfel, bie Sljenlängen :c. Sie bagu bienenben Znftrumente peilen 
©oniometer unb finb beren gtoeierlei, ba« 3lnleggoniometer unb 
ba« 9tefle£iott«goniometer. Sa« Slnlcggoniomcter geigt 
gig. 67 tab. III. ©« ift eine Scpeere mit einem grabuirten Sogen 
Derbunben. Sie Slrme ber Scpeere toerben beim SJleffen ber Krp* 
ftaüfläcpe genau angelegt unb fo , baff fie auf ber Kante , beren 
Sßinfel beftimmt toerben foll, recpttoinllicp ftepen (in ber Sage, too 
ber 2Binfel am größten ift). Um biefe« au«gufüpren, ift ber 2lrm 
ab am Sogen perunt betoeglidp, ber 2trm cd aber nur in einer 
Sidptung berfdpiebbar, um ipn länger ober fürger gu maepen. Sie 
KrpftaUe, toelcpe mit biefem Znftrument gemeffen toerben follen, 
bürfen natürlicp nidpt gu flein fein. Sie SJJeffungen finb nur an= 
näpernb genau. Sei tocitem genauere Stefultate erpält man mit bem 
!Refle£ion«goniometer ffig. 80 tab. IV, @« beftept in einem Der- 
tifalen, in ©rabe getpeilten, Krei«bogen Don -Dletall, toelcber um bie 
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horizontale 2ljc betoeglich unb mit einem feftftepenben 9toniuS zunt 
Slblefen berfehen ift. $n ber Stiftung ber 2tje fann ber ju tnef= 
fenbe Krpftall fo befeftigt toerben, baß bie Kante, beren SBinfel be= 
ftimmt toerben fott , in biefe 2lpe fällt. 3Wan läßt nun Don ber 
einen Krpftallfläche bas Söilb eines entfernten ©egenftanbeS, g. 33. 
eines ber auf einer ©laStafel befinblidben Guabrate, #ig. 60 tab. II. 
(fie fönnen 2 bis 3 3oll (Seitenlange hoben), reflectiren, bemerft 
babei bie Stellung beS KreifeS am fRoniuS unb brept nun ben in 
ber 2lje befeftigtcn Kristall zugleich mit bem Kreisbogen, bis baS 
33ilb obiges Guabrat) auf ber zweiten fläche ficfRbar toirb. 2Ran 
!ann biefe Guabrate aus fchtoargem Rapier auSfchneiben. 3 ur ® e= 
qucmlichfeit für baS Einftellen unb 3lblefen ift baS ^inftrumcnt 
meiftenS fo eingerichtet, baß bie 3lje mit bem Krpftall burdh Greifen 
ber ©rifffcheibe A für ficf> allein betoeglich ift, toäprenb beim Srehen 
bon B ber Krpftall zugleich mit bem Kreisbogen gebreht toirb. Um 
auf beiben Krpftallflächen baS 23ilb genau an berfelben Stelle zu 
beobachten, g. ©• bie 23erührungSlinie ber beiben Guabrate, zieht 
man auf eine toeiße fEafel einen fdjtoargen Strich unb legt bie 2afel 
fo auf ben i£ifd;, ber zum Ejperimcntiren bient, baß ber birect 
neben bem iReflectionSbilb gefehene Strich mit ber 33erührungslinie 
ber Guabrate zufammenfällt. 33eim Slblefen erhält man je nach 
ber erften Stellung beS KreifeS ben ÜBinfel unmittelbar ober beffen 
Supplement. SDiefeS ^nfirument ift bon äBollafton erfunben 
unb um fo toichtiger, als bamit auch Heine Krpftalle, toelcbe meiftenS 
bie cbenften Jylächen zeigen, gemeffen toerben föntfen. 

2Benn bie Jlädjen fein Söilb reflectiren, fo muff man ftd; mit 
bem intenfibftcn Sid.'tfchcm begnügen unb toenbct am beften baju, 
bei fonft bunflem 3iaume, Kerzenlicht an, inbem man ben Krpftall 
mit einer Supe beobachtet. ÜRatt fann auch befriebigenbc fRefultate 
in biefen fällen erhalten, tocnit man ben Krpftall fo brcljt, bis bie 
fläche bem in ber Entfernung bon 1 — U guß befinblidben 2fuge 
als £ i n i e erfdjeint unb (Gleiches bei ber ztoeitcn Jläche bornimmt. 
3n biefcr 2öeifc fann aud) bie Neigung zweier fid> in einem Ed 
berührenbcr Kanten zu cinanber gemeffen toerben, inbem man biefe 
redjjttoinflich gegen bie Slje beS QnftrumentS unb ben Krpftall fo 
einftcllt, baß baS Ed, too fi<f> bie beiben Kanten berühren, genau 
in biefe 2Ipc fällt. 2Ran breht bann gunt EinfteHen bis bie Kante 
gum l)3unft berfürzt crfdieint , unb toieberholt biefeS (.mit Grt'hen 
beS KreifeS) für bie zweite Kante. 23ei allen 3Jleffungen hat man 
^Repetitionen borzunehmen unb baS 'JJfittel auS ben nicht zu fehr 
bifferirenben gu rechnen. — 

35ic zu einer $onc gehörigen Rächen fönnen mit bem 2teflejionS= 
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goniometer (bie gonenape rechtminflich jum Greife) erfannt m erben, 
b« fte beim Stehen nacheinander baS SteflcgionSbilb geigen. 

3 « feinen SReffungen bienen gtt?ei ffernrohre mit fyabenfreujen 
unb bon 2 — 3maliger SBergröjjerung. Sutdh baS eine mirb mit 
einer am Dcular ftehenben flamme baS SKlb beS ffabenfreujeS auf 
bie Krhftattfläche gemorfen, bann brefyt man ben Ktpftatt ohne ben 
Kreisbogen, big bag gabenlreuj beg anberen StobreS, burdE) melcbeS 
man fielet, bag reflectirtc im Gentrum fcpneibet, bann mirb ber 
Krpftatt mit bem Kreisbogen gebret>t, big bie fiel) fcbneibenben Kreuje 
auf ber jtoeiten fytärfje ebenfo erscheinen. — 

§. 5. SDie allgemeinen ©efefte, bie mir an ben Kristallen 
unb ihren Gombinationen beobachten, finb folgenbe: 

1) Sas ©efetf beg fflächenpara IleliSmuS. Gg lautet: 

3 eher fläche eineg KrhftallS ftef> t eine parallele 
gleichartige fläche gegenüber ober jebe fläche ift in 
einer parallelen gleichartigen am K rpft all mieberholt. 
^pramibale ©eftalten Jig. 24, 25, 32 jc. ftnb baljer immer Sop= 
pelppramiben, bie glädjen an einem Gnbe eineg ifkismaS repetiren 
fidh am anbern Gnbe jc. ffig. 29, 30, 36, 37 je. Siefeg ©efe§ 
erleibet beftimmte SluSnahmen beim Sluftreten geneigtflächiger 
hemiebrifcher ©eftalten. S3eim Setraeber Qfig. 15» beim Sri- 
gonbobefaeber fyig. 17 k . finbet fich fein fflächenparatteliSmug , ba - 
biefe ©eftalten §emiebrieen (bon gig. 9 unb 10 ) ftnb. Saher finb 
aud) berglcichen Slugnahmen bon bem ©efejse alg ^emiebrieen leicht 
ju erfennen. — Siefeg ©efe$ tourbe juerft bon © t e n o unb 5t o m & 
be l’ Sigle auggefprochen. 

2 ) Sag ©efetj ber ©pmmetrie. (33on £aup aufge= 
funben.) Gg lautet: ©leicpartige Sljeile einer Krpftall = 
gcftalt (fflacpen, Kanten, Gdfen unb baper auchSlEen) 
erleibeit bei eintretenbenGombinationen gleiche 3fer= 
änberung. ©leichartige Gdfen 3 . S3. Serben bei eintretenber Slb- 
ftumpfung ober ^ufpifsung immer auf gleiche Slteife abgeftumpft 
ober jugefpijjt fein , ' gleichartige Sljen muffen für irgenb eine ber 
Statur ber Kr p ft alle entfprechenbe Gonftruction , bie mir 
bomepmen motten , auf gleiche Sßeife berlängert ober berfürjt 
merben tc. 

$n biefetn ©efefee ift alfo ein mefentlidjer Unterfchieb einer 
rein mathematifchen unb ber frpftattograpbifcben $ormenableitung 
begrünbet. Gg ift 3 . S3. flar, bah mir bur<h mittfürliche 2$erän= 
berungen aug irgenb einer einfachen Krhftattgeftalt jebe anbere ab- 
leiten unb conftruiren fönnten, beachten mir aber bas ©efe| ber 
©pmmetrie, fo fann foldheS nicht gefd)ehen. Sa am Dftaeber $ig. 9 
alle Kanten gleichartig finb, fo fönnen mir nicht 4 berfelben 
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allein abftumfjfen , moburcf) fair eine Kombination ähnlich gig. 29 
herborbringen mürben; mollen mir eine folcfye beränberung bor= 
nehmen, fo müffen alle Äanten auf biefelbe Söeife abgeftumfift 
merben unb bie ©eftalt, melche bie neuen ^läcfien bilben, ift baä 
3t^ombenbobelaeber gig. 13 unb fann feine anbere fein. äBir 
fcnnen bem ©efetse gemäf? auö einem Duabrat feinen 9tyombu3 
conftruiren ober umgefe^rt, meil mir eg nur bermöchten, menn mir 
©leichartigeg ungleichartig beränbem ober auch baburcb Ungleidh= 
artigeg gleichartig machen mürben. Kg läfjt ft<h ba^er aug einer 
^ityramibe , beren Söafiö ein Duabrat ift , Irt)ftaHogra^>f>ifcf> feine 
5ß^rantibe conftruiren, beren 23afig ein 3th° m bus, eg läftt fich aug 
einem SRljiombuS fein 3th°mboib conftruiren u. f. m. 

3)iefeg mistige ©efe§ erleibet mie bag borige Ausnahmen bon 
fefyr beftimmter 2lrt bei bem Kr f deinen bemiebrifcljer ober 
tetartoebrifdhe r ©eftalten, mie folcheg für fich flar ift. Kg 
merben burcfy biefeS 33erf;ältni^ alfo auch I;emiebrif<f?e ©eftalten 
leidet erfannt. 

@§ finb 3 . 33. am SBürfet gig. 1 bie ©den gleichartig unb ebenfo 
bie kanten, unb biefeö gilt auch bom Dttaeber gig. 9. gihben mir nun 
bie ©ombination gig. 8 ober gig. 22 , fo seigt ftd? fchon in ber ©rfchei* 
nung, bajs bie giächen • 1 einer $emiebrie angehören unb ebenfo bie giäche 

©rftere beränbern nur bie Hälfte ber äßiirfelecten, leistete bilben an 

ben Dftaeberecfen eine 3ufchärfung, mo nach bem ©efefce feine ftattfinben 
fann, ba in jebem ©cfe oier gleichartige giächen unb Santen sufamrnen* 
fiofsen, eine 3uf<härfung aber nur bon 3 m ei Santen ober giäcben aug= 
gehen fann. 35ie hier auftretenben ,‘pemiebrieen finb bas Xetraeber 
gig. 15 unb bag 5ßentagonbobefaeber gig. 21. 

3) ®ag ©efetj ber SlEenbcränberung. Kg ift juerft 
bon §auty nachgemiefen morben unb lautet: ©leidliegenbc Sljen 
combinirter ©eftalten geigen fiel) immer alg Vielfache »on einanber 
nach einer ganzen ober gebrochenen $ahl, bie meiftene fehr einfach 
ift. 2 >ie Slbleitunggcoefficienten finb baher rationale fahlen, 
fte heifjen i n b i c e g , bie äljenabfchnitte Parameter, irrationale 
Slbleitunggcoefficienten fommen nid;t bor. 

2öenn man 3 . 23. bie .fpauptajen mehrerer Duabratphramiben 
a, b, c burch folgenbc 2 Bertt)e beftimmt finbet, inbem man ihre 
Sängen für übrigeng gleiche 23afig aus ben SBinfeln berechnet, 
a. b. c. 

1,7670 0,5890 0,3534 

fo ftehen fie unter fich in einem rationalen 23erhältniffe, benn fefjt 
man bie Sttjenlänge bon a=l, fo ift bie bon b = 4 » bie bon 
c = ■}. beobachtet man folche Bimamiben d, e, f, beren 2 lren= 
längen folgenbe : 
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d. e. f. 

1,5740 3,1480 0,5247 

fo fielen biefe auch in einem rationalen Verpältniffe , benn fe|t 
man d = 1 , fo ift e = 2 unb f = |, man fann aber bie 3ljen= 
längen ber ißpramiben a, b, c nicpt nach rationalen Soefficienten 
au§ benen bon d, e, £ ableiten ober umgefefyrt, baljer combiniren 
fich biefe iß^ramiben nietet. 

SDiefeS ©efef5 befd^ränlt alfo bie GombinationSfähigfeit bon 
©eftalten noch in fällen, too fie baS ©efe$ ber Symmetrie gu= 
liefse. — 

Sie jur gonenare rechttointlichen Querfcfmitte einer gone finb 
bezüglich geeignet, bas ©efefs ber Sljenberänberung nachautoeifen, 
ba es fich auch auf bie VegränjungSlinien folcher ©dritte bejie^t. 
Sabei ftnb jtoei ffälle ju unterfcheiben. 

I. kommen an einem folgen Schnitte gleichartige gegen ein= 
anber geneigte Seiten (bergl. flächen entfprccbenb) bor, toie f$ig. 61 
am 33ar^t bie Seiten aa, bb, cc, fo bezeichnet man in ber §igur 
ein redjttoinflicheS Äreuj, toeidees bie äßinfel folcher gehörig ber- 
längerter Seiten ^albirt. ©S finb bann bie Sangenten 
biefer h«lbirten Söinfel commenfurabel. gieht man bom 
fünfte B parallel mit a bie Sinie BA", ebenfo parallel mit b bie 
Sinie BA' unb berlängert c $u BA, fo finb, BC = 1 gefegt, bie 
Sinien (2ljen) AC, A'C unb A"C commenfurabel. Sie -äJteffung am 
ÄrpftaC giebt 

a : o = 158° 4' 
b : o = 141 0 8' 

c : o = 121 0 25', bie Supplemente babon ftnb 

A"BC = 21° 56' unb tang. 21° 56' = 0 . 4026 . . . .J 

A'BC = 38 o 52' „ tang. 38 0 52' = 0 . 8059 . . . . ] 

ABC = 58 0 10' „ tang. 58 0 10' = 1 . 6107 .... 1 

2Jtan fteht, bafj bie Sangenten fid) berpalten toie 1 : ^ : t, 
toenn tang. 58° 10' = 1 gefegt toirb, ober tbiH man tang. 38° 52' 
als ©inpeit nehmen, fo toirb A"C = | unb AC = 2 ober baS 
Verhältnis f : 1 : 2 u. f. to. 

Surdt biefeS ©efefc toeife man jum Voraus, baff noch biele 
anbere flächen baju borfommen lönnett unb man toäre nicht über= 
rafcht, foldhe gu beobachten, too bie Slbleitungscoefficienten |, 4, 3, 
4 je. toären. 

II. kommen an ben ertoäpnten gonenfchnitten feine ju ein= 
anber geneigten gleichartigen Seiten (folgen flächen enifprecpenb) 
bor, toie tab. V. fjig. 84 an einer gone beS Sljinit, fo bilbet man 
auS 3 ju einanber geneigten Seiten, burch beren Verlängerung ein 
Sreiecf, -äReffungSbreiecf , j. 33. auS y — ab, auS z = bc unb 


Digitized by Google 



12 


auS m — ae. 9Jian lägt bann Don einem SBinfel beS TreiecES 
aus bie übrigen Verlängerten ©eiten beS $onenfchnittS eine ©eite 
biefeS SrciecfS fcbneiben unb flehen nun bie erhaltenen ülbfcfynitte 
in commenfurahlem 0erhältniffe. 

Um $. 0. bie öefegmäfjigteit ber flächen i, f unb o $u er= 
Weifen, gie^t man ihre parallelen Von a nach bc > Welches fte in 
b', b" unb b'" fcfmeiben. ülian hat nun am ®reiecf bac bie ©eite 
bc ju berechnen, Weiter am Sreiec! bab' bie ©eite bb', am 2)reiecf 
bab" bie ©eite bb" unb an bab'" bie ©eite bb'". SDabei ift für 
alle biefe Treiecfe eine Seite ab ober C = 1 ju fegen unb fin= 
bet bie gortnel ber Trigonometrie, auS einer befannten ©eite unb 
ben anliegenben SÖinleln a unb b, eine ©eite A, bem SBinfel a 
gegenüberliegcnb , gu beftimmen , ihre 2tnh>enbung , Wobei für A 
nacheinander bc, bb', bb" unb bb'" in Rechnung fommen. @3 


ift aber A = 


sin. a 

sin. (a -f- b). 


Jür ben $onenfdhnitt am Sljinit gig. 84 ift (nach SeScloigeaus): 


mo 

mf 

mi 

my 

mz 


= 155° 27' 


155 0 
146° 
130 « 
100 ° 
04° 


42' barauS folgen bie äßintel 
37' 

49' 

35' 


bac 

abc 

bab' 

bab" 

bab'" 


79° 10' 
36° 14' 
29° 47' 
45 0 52' 
54° 37' 


®ie Rechnungen finb: 

1) für bc . log. sin. 70° 10' — 9.9921 

log. sin. 64 0 36' = 9 . 9558 
0.0363 
bc = 1 . 0872 

2) für bb'. log. sin. 29° 47' = 9.6961 

log. sin. 66 0 1' = 9 . 9607 

9.7354 — 10 
bb' = 0 . 5437 

3} für bb" . log. sin. 45 0 52' = 9 . 8559 
log. sin. 82 0 6' = 9 . 9958 

9T860f — 10 
bb" = 0 . 7246 

4) für bb'" . log. siD. 54° 37' = 9.9113 
log. sin. 89 0 9' = 9 . 9999 

9 .9114 — 10 
bb"‘ = 0.8154 
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Sie Siedlung $eigt, bafs Wenn bc — 1 

bb' = | 
bb" = | 
bb'" — i 

Ser in I. angegebene galt eines gonenfchnitteS fommt biel 
häufiger bot als bet gule|t erwähnte, tann übrigens auch biefem 
untergeorbnet Werben. -Dlii fRücfficht auf baS ©efep bet 2ljenber= 
änberuttg tönnen bie $rt>ftallmeffungen einer Prüfung unterworfen 
unb flächen unb ©eftalten Weit fixerer beftimmt Werben , als 
aufjerbein möglich Wäre. 

©ine ©onfequenj biefeS ©efepeS ift, bafs bie ©röfsen berfc^ie= 
benartiger Slren an einer einfachen ©eftalt in irrationalen 3Berf>ält= 
niffen fielen muffen, Weil fonft burdf» bie juläfftgen SBeränberungS= 
coefficienten ungleichartige Stjen gleichartig Werben fönnten. 2Bäre 
j. SB. an einer Buabratphramibe bie £?albe diagonale ber SBafiS 
jur halben ^auptaje = 1 : 2 , fo fönnte le&tere burch ben juläf= 
figen SlbleitungScoefficienten | *u 1 Werben , alfo baS Dftaeber 
entftehen: irrationale fahlen mit rationalen multiplicirt bleiben 
irrational. 

4) SaS bierte ©efei} lautet: Ungleichartige ©eftalten 
Jönnen unabhängig bon einanber für f i dE> obcrinfol = 
chen ©ombinationen auftreten, bie nach ben borher= 
gehenben © e f e £ e n möglich finb. Sßcnn Wir j. SB. an einem 
fDlineral eine ©ombination bon brei berfcf)iebenen formen i>eobacb= 
ten, fo fönnen wir fcbliepen, bafj biefeS SDlineral auch in jeber biefer 
formen für fi<h borfommen fönne. Sie ©rfaßrung liefert bafür 
hiitreidhenbe SBelege. 

5) SaS fünfte ©efefj ift baS ©efefc ber SBeftänbigf eit 
ber ?ReigungSWin!el. ©S lautet: Sie SReigungSWinlel 
ber flächen einer ©cftalt finb beftänbig unb unber = 
änberlidj, Wie ungleichmäßig auch biefe flächen auS = 
gebebnt ober in ©ombinationen beränbert erfdßeinen 
mögen. 

2Bir finb burth bie Äenntniff biefeS ©efepeS im ©tanbe, bie= 
felbe fyorm in ben mannigfaltigften ©ombinationen Wieber ju er= 
lennen unb ben 9iormalttyfmS auch ba aufjufinben, Wo ihn abnorme 
^lächeitauSbehnung berWifd;t hat. — Sief es ©efefc ift juerft bon 
©teno unb SHomc be l’^Sle erlannt Worben. 


Stuf biefe ©efefje grünbet fidj baS Söefentlichfte ber ©rfchei= 
nung ber einfachen SlrhftaU - inbibibuen unb aus einigen Wenigen 
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gegebenen ©eftalten läjjt ftcb mittelft biefer ©efefje ber ganje 3for= 
menreiddfyum ber unorganifd^en Statur a priori conftruiren unb 
bafjer aud> bie Äenntnifj möglidjer ißorfommniffe antkifnren. 


§. 6. Unter Ärbftallfbftem berftefjt man ben Inbegriff 
toon ©eftalten, toelcfye nadb bem ©efefce ber Symmetrie m 
einanber übergeben fönnen. 

Unter Ärpftallreifye berfteljt man ben Inbegriff bon ©e= 
ftalten eine« Ärtyftallfbftemö, beldfie nad) bem ©efejje ber2l£en = 
beränberung bon einanber ableitbar unb baljer combinationöfäfyig 
ftnb. Sie ©eftalt, toeldje man bei ber Ableitung jum ©runbe legt, 
§eifjt bie (Stammform. 

Sie ©eftalten alfo, toeldfje mit Öeacfrtung beb ©efefceb ber 
(Symmetrie aub einer gegebenen ©eftalt abgeleitet toerben fönnen, 
gehören mit biefer ju einem unb bemfelben ÄrbftaHfbftem. Solcher 
©bfteme finb fecfyb befannt unb biefe fyeijjen: 

1. bab tefferale ©tyftem, 

2. baö quabratifdfje, 

3. baö be?agonale, 

4. bas rfiombifdte, 

5. baö flinorfiombifc§e unb 

6. baö flinorfyomboibifcfye. 


3;m ffolgenben bebeutet 

M. = ßrijftall, 

Slbft. = Slbftumbfung, 

^ufdjärf. = 3ufcfiärfung, 

•ßufPt = 3u|>it}ung, 

3 fl., 4 fl. = breifläc^ig, toierflädjig jc., 
©dftlft. == ©cf)eitelfanten, 

Stbft. = iKanbfanten. 


§. 7. Saö tefferale Ärtyftallf tyftem. 

Sie ©eftalten biefe» ©bftentb unter) cbeiben fid) auffallenb bon 
beuen aller übrigen ©tyfteme baburd), baff fic brei recbttoinflid) auf= 
einanber ftelienbe älren gleicher 3lrt fjaben, beren jebe §auptaje 
fein fanu. Gb fommen an ifynen feine einzelnen 2tjen bor. 
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5Die einfachen bollgätiligen ©eftalten biefeg ©tyftemg finb f ie b en. 
Von biefen erf deinen einige ^emiebrifdj, tuoburrf) bie ftaty aller big 
auf breijefyn bermefirt toirb. 

2Bir trollen, um eine 3lnh?enbung ber oben ermähnten Mgefe$e 
gu geigen, gunätfyft eine ber fieben einfachen ©eftalten näfyer betrat^ 
ten unb aug ben baran möglichen Veränberungen bie übrigen ab= 
leiten unb fennen lernen. SDiefe ©eftalt fei ber SB ü r f e l ober bag 
§ejaeber gig. 1. 

2)ag §ejaeber ift bon 6 gleiten Duabraten begrängt, fiat 12 
Äanten unb 8 3fl. ©den bon gleicher 3lrt. S)ie Santentointel 
meffen 90 °. 3)ie §aupta£en gelten btircfi bie glätten. — • ginbet 
ftd& häufig beim ©teinfalg, Siparit, ^^rit, ©alenit, ©olb, ©ilber tc. 

SEBenn mir nun an biefer ©eftalt bie Veränberungen anbringen, 
toelcfie nad; bem @efe|e ber Symmetrie baran auftreten fönnen, fo 
hefteten biefe in 2lbftumfjfung unb 3ufd;ärftmg ber Äanten unb 
2tbftumf)fung unb 3 u ff J ^ urt v5 ber ©den*). 

®ie Slbftumbfung ber kanten gig. 6, Vöeld;e toegcn ber ©leidj- 
artigleit ber SMrfelflädjen eine gleitfirtmtflidje fein muff, b. f). fo, 
bajj bie 2lbftfl. gu ben beiben anliegenben 2Bürfelfläd>en gleite 
Steigung fiat, bringt bie glasen einer neuen gorm fjerüor unb biefe ift 
bag Sttjombenbobefaeber gig. 13. 

©g ift bon 12 Stfyomben begrängt, beren Ä'antentoinfel alle 
120° meffen. 6s liat 24 gleichartige Äanten unb 14 ©den bon 
gtbeierlei Slrt. 6 ftnb 4fl. , burd; biefe gefien bie J^auptajen, bie 
übrigen ftnb 3flädf)ig. gn biefer gorm frijftallifiren ©ranat, 9lmal= 
gam, ©uprit, Magnetit jc. 

25ie gtbeite Veränderung, bie an ben ßanien beg VSürfelg ein= 
treten fann, ift .Qufdiärfung berfelben gig. 7. D.; bie baburcf) ent* 
ftelgenbe ©eftalt ift 

bag Setraligfiesaeber gig. 14, 
ober ber ißtyramibenfoürfel (Vtyramibenljejaeber) , toobon eg je nad; 
bem Söinfel ber 3ufd)ärfung (ber natürlich immer gröfjer alg 90 0 
unb fleiner alg 180° fein mujj) mehrere Varietäten giebt. ®iefe 
^etraligbejaeber finb bon 24 gleid;fcfienflictien SDreieden begrängt. 
©ie fyaben 36 kanten, toobon 12 längere a unb 24 fürgere b. 
3)ie ©den, 14 an ber 3afyl, finb ebenfaQg gtbeierlei, 6 finb 4fC. 
unb lfantig, burdi biefe gelten bie haubtaren , 8 finb 6ft. unb 
2!antig. SDiefe gorm Eommt giemlid; feiten bor beim Sifiarit, ©olb, 

*) Gine gufcbärfung ber ©den fann bi« nid^t borfommen, toeit 
brei gleichartige gläcfjen unb Äantcn bie ©den bilbeti, atfo nid)t 
jmei glasen fte oeränbern fönnen, lote eg eine 3ufcfiärfung er« 
forbern toürbe. 
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Tupfer k. Sie iBarietäten folgen bem @efe| ber %enberänberung. 
3« gig. 62 tab. III. finb bie bisher beobachteten in ber s 3lrt toer= 
jeicbnet, baf? bie 93eränberung ber 2lje ab ju erfehen ift. 2öenn 
nämlich f, f, f, f glasen beS .^epeberS, fo erfdjeinen beffen Kan= 
ten in a unb c jum ißuntt toerfütjt; bie 3ufdfmrfung$flä$en an 
biefen Kanten, toorauö bie SetrafiShepeber entfielen, finb burcf» bie 
Sinien a'c, a''c, a'"c je. angegeben. Sie beobachteten ,3uf(här= 
fungStoinfel finb 

ca'c == 112° 37' 
ca"c = 126° 52' 12" 
ca'"c =133° 36' 
ca""c = 143° 7' 48" 
ca'""c =157° 22' 48". 

2lm §epeber ift ab = tang. acb = tang. 45 0 = 1. 

2tm SetrafiSljepeber a'c ift a'b = tang. a'cb ; a'cb aber ift 
ber halbe ,3ufchärfungStoinfclbon 90 0 abgewogen ober = 33 0 41' 30", 
beffen Tangente = 0,6667. ßbenfo ift 

am SetrafiSbcpeber a"c bie Üljre a"b = tang. 26° 33' 54" = 0,4999, 
an ber SBariet. a'"o ift a'"b = tang. 23 6 12' =0,4286, 

= = r a""c = a""b = tang. IS» 26' e'^0,3333^ 

= = = a ""c - a""'b = tang. 11° 18' 36" = 0,2000. 

Sic 5lpnlängcti finb alfo 
ab = 1, 

a'b = 0,6667 = f, 
a"b = 0,4999 = |, 
a"'b = 0,4286 = i, 
a""b = 0,3333 = 
a'""b = 0,2000 = 

Siefe ^örudhsablen finb bemnach bie (rationalen) ÜlbleitungS- 
coefficienten für bie betrcffenben SetrafiShepeber. 2öenn man bie 
flächen ber SetrafiShepeber über bie SSürfelflächen umfctircU 
benb legen toill, tote in ber gig. für a'c burch bie parallele ac' 
unb für a"c burch ac" angebeutet ift, fo toächft bie 3tge bc eben= 
faH§ nach rationalen Soefficienten. ÜJlan bat habet nur bie Sang= 
enten ber halben ^ufchärfungstoinfel ober ber SBinfel an ben Kanten a 
§ig. 14 aupifuchett. Siefe ßoefficicnten toerben für bas Se= 
tratiSbepcber ca'c bis ju bem ca'""e = 4; 2; 3; 5, toenn 

bc = 1. 

Sie tßeränberungen an ben Gelen beS SEBürfelS betreffenb, fo 
lann ihre 2lbftumbfung fjig. 2, toelche nach bem ®efe$ ber 
©hta mctr i e ütegen ber ©leidhartigfeit ber 2i?ürfelfläd;e gegen jebe 
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tiefer glätten gleidbe Steigung haben muft , nur ju einer ©eftalt 
führen unb biefe ift 

bag Dftaeber $ig. 9. 

@g ift bon 8 gleichzeitigen SDreieden begränjt unb fiat 1 2 Han- 
ten unb 6 ©den bon gleicher ffrt. ®ie Kantentoinfel tneffen 109° 
28' 16". 2)ie ^auptajcn gehen burch bic ©den. biefer ®e= 
ftalt frtyfialliftren häufig SJtagnetit, ©ufmt, ©fiinell, (Mb, Diamant tc. 

(Sine 3 u f p i $ u n g ber ©den beg SBürfelg fann auf breierlei 
Slrt ftattfinben, ohne bafj baburcb bas ©efeij ber Symmetrie ber= 
lefct toirb, nämlich 

1) 3fläc§ig bon ben flächen aug $ig. 3, 

2) 3 fl. bon ben Kanten aug ffig. 4, 

3) 6 fl. bon ben Kanten aug tfig. 5. 

2) ie Veränberung 1) füf^rt jum 

Urapejoeber ^'9- l0 - 

3) iefeg befielt aug 24 fbmmctrifcfyen Strafen, mit 24 langem 

(a) unb 24 lürjcrn (b) Kanten. SDie ©den fmb breierlei. 6 finb 

4p. unb lfantig, burdf biefe gelten bie .fiatiptaren, 12 finb 4 fl. unb 

2fantig unb 8 fmb 3 flächig. Qe nach bem SBinfel ber gufpi^ung 
giebt eg mehrere Varietäten biefer ©eftalt, toelcfte beim ©ranat, 
Seucit, Slnalcim, ©olb je. bor!omtnt. SDic Sßintcl ber am f?äufig= 
ften beobachteten Varietät finb an ben Kanten a= 131 0 48' 36", 
an ben Kanten b = 146° 26' 33". Sin einer anbern Varietät 
ift a = 144° 54' 12" unb b = 129 0 31' 16". S)tan fann 
auf berfdfiebene Strt bae ©efetj iftrer Sljenbcrlmltniffe nadZbeifen. 
Stm einfaebften ift eg, bie Veränberungen ber ©denare beg fjeraeberg 
ju beftimmen, ioeldje bic gdädjen eines! ^Craftejoebcrg fdtneiben. 
©teilt man bag fjejaeber nad) einer ©denare bertifal, fo ift Jig. 63 
tab. Iir. k eine Kante beg §ejaebcrg unb f eine gläcfte bcffelben 

ober beren diagonale (k f k f fein .^auptfcfinitt). a'e unb a"c 

fmb bie glcidjen ber genannten irapejoeber. Sin 3 flächigen einfan= 
tigen Gcfen berechnet fich bie Steigung ber glädte jur ©denage burd; 

bie Formel cos. a = -^ 8 ‘ - Soo a ber verlangte SSinfel unb 
sin. bO ° 

a ber hal&e Kantenftnnfel. 

SJtan finbet bie Steigung ber SBiirfelfläcfte ac jur ©denare ab 
= 35° 16', alfo ift ber SÖinfel acb = 54° 44'. ®ie 2ang= 
ente biefeg Söinfelg giebt ben SBerth bon ab. ©g ift tang. 54 0 
44' = 1,4140. 

2lm Strafiegoeber, too ber Kantentoinfel ber 3fl. ©den = 129 0 
31' 16", finbet man ben Steigungetoinfel ber Jläche (a'c) jur©den- 

2 
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flE e == 60° 30' 14", alfo ben 2ßinfel a'cb = 29° 29' 46". 
SDie 2tj;enlänge a'b ift bie Tangente biefeS SBinfelä = 0,5656. 

21m SDrapejoeber, Wo ber Kante nW'infel ber 3fl. ©den = 146° 
26' 34", finbet man ebenfo ben SBinfel a"cb =19° 28' 16", 
beffen tang. = 0,3535 = a"b. <2et)t man am $ejaeber ab 
===== 1,4141 = 1, fo ift bie 21;:enlänge a'b = f unb a"b = 
Womit bie gefetjlidien 2lbleitung£coefficienten erfannt “finb 

SDie Veränberung 2) führt jum 

SEriaf i3of taeber gig. H- 

©ö beifjt auch Vbramibcnoltacber. ©3 befielt auö 24 gleidh= 
fd^enflicften SDreieden, bat 36 Äanten unb 14 ©den. SDie kanten finb 
Zweierlei, 12 längere a unb 24 fürjere b. SDie ©den finb ebenfalls 
zweierlei. 6 finb 8fl. unb 2fantig ; burdj biefe geben bie .§aupta£en, bie 
übrigen finb 3fl. unb Hantig. 9J{an fennt mehrere Varietäten biefer 
gorm, Welche aber nur feiten unb untergeorbnet am ©alenit, ^iparit, 
©ufwit u. a. beobad?tct ift. SDie äBinfel einiger Varietäten ftnb 
an a == 129° 31' 14"; an b = 162° 39' 3t", 

141° 3' 28"; 152° 44' 2". 

SDie Veränberung 3) führt jum 

§ ejaf iSof ta eher gig. 12. 

SDiefe ©eftalt, Wobon c<5 mehrere in ben Sßinfeln abweid;enbe 
Varietäten giebt, befteljt auS 48 ungleicbfcitigcn SDreieden, h at 72 
Alanten unb 26 Gden. SDie kanten finb brcicrlet, ebenfo bie ©den. 
Worunter 6 8fl. , unb burd} biefe gehen bie £>aupta£en. — ginbet 
fich beim SDiamant, Siparit, -ülagnetit jc. SDie äöinfel einiger 
Varietäten finb 

ana=158 0 12' 48"; anb= 148 n 59' 50";anc== 158° 12' 48", 
152° 20' 22"; 160° 32' 13"; 152° 20' 22". 

SRit biefen Veränberungcn ift bie 9teihe ber ©eftalten erfchöpft, 
Welche nach bem ©efefje ber ®h mmct rie auS bem SlUirfel entwidelt 
Werben fönnen, ed finb (ben SBürfel felbft mitgeredmet) bie oben 
angeführten 7 ©eftalten. 2lnbere ©eftalten fönnen baraue nicht ab= 
geleitet Werben, Wohl aber fönnen mehrere ber angegebenen h e = 
miebrifch auftreten unb bie Wichtigften biefer §emiebrieen finb 
folgenbe: 

1) SD a§ Dftaeber gig. 9 giebt burch 2lu3behnung unb Ver= 
fchwinben ber abwechfelnben glädhen 

baS SDetraeber gig. 15 unb 16. 

©3 ift bon hier gleichfeitigen SDreieden begränjt, fwt 6 Äanten 
unb 4 ©den gleicher 2lrt. SDie Äantentoinfcl meffen70° 31' 44". 
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4 \ 

2>ie $aupta£en gelten burcft bie kanten, Jinbet fid; beim ^a^Ierj, 
§elbin, Voracit. 

2) 25ie ^rape^oeber $ig. 10 geben, inbent baran abtoecfyfelnb 
je eine um bie 3fl. ©den liegenbe ^lädiengruppe (gig. 10 
t z, tz, tz) mäcftft unb bie anbete berfdbtoinbet, 

bie Etrigonbobelaeber $ig. 17. 

Sie {teilen aud; Sßpramibentetraeber unb finb boti 12 gleich 
fdf>en!lid;en Dreieden eingefdfdoffen, tjabcn 18 kanten unb 8 ©den. 
Von ben Kanten fmb 6 (a) längere, burd; toeldte bie .^auptajen 
getreu, unb 12 (b) füttere; bie ©den finb aud; jtbeierlei, 4 finb 6 fl., 
4 finb 3 ft. Kommt beim EEennantit, Spl;alerit jc. bor. 

35ie öfter borlommenben Varietäten fjaben bie 2Binfet 
an a = 109° 28' 16"; an b = 146° 26' 34", 

129° 31' 16"; 129° 31' 16". 

3) 2)ie EJriafißoftaeber gig. 11 geben, bem borigen äfynlid; 
fiemiebrifcf» erfdjeinenb, 

bie ^rapejbobetaeber 18. 

Sie finb bon 12 fpmmetrifcöen Srapegen umfd^toffen, t;aben 
24 längere unb 24 fürjere Kanten a unb b unb biererlei ©den. 
6 berfelben finb 4ft. unb 2tantig, burd; biefe geifen bie $aupta£en. 
Setjr feiten am gal;lers (EEennantit unb -Tetraebrit). 

Veobacfjtet fmb bie SSinlel 

an a = 82« 9' 45"; an b = 162« 39' 30", 

90« 0' 0"; 152° 44' 2". 

4) SDie fpcvafigoftacber Jig. 1 2 geben burcb abtoecfyfelnbed 2Bad^- 
fen je einer um bie 6fl. ©den liegenben gläd;engruppen 

bie §et;a!i3tetraebcr $ig. 19- 


Sie finb bon 24 ungleid^feitigen EDreieden cingefdjloffen unb 
fiaben 36 Kanten unb 14 ©den. Von legieren finb 6 4fl. unb 
burd; biefe gelfen bie ^iauptajren. Selten am Diamant, gafder}, 
Sptyalerit. 

Veobadfjtet finb bie SBinfel (f Jig. 19) 
an a — 158« 12' 48"; an b== 158° 12'48", anc = 1 10« 55'29", 
152» 20' 22"; 152°20'22"; 122« 52'42". 

SDiefe fpemiebrieen ioerben leidfit als fold;e fd;on baburd; er= 
lannt, baff fie leine parallelen ^dtgen Ijabcn (§. 5, 1). 


@s entfielen aber aud) bergleid^en mit parallelen tfläd;en aus 
ben folgenben formen. 


2 * 
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5) Pie 3;etraft<%Eaeber gig. 14 geben burd; 2lu3bel;nung unb 
Perfdjminben ber abmechfelnben flächen 

bie Pentagonbobef aeber ^ig. 21. 

Piefe finb Don 12 Pentagonen umfdjloffen , toelc^e 4 gleiche 
©eiten (b) unb eine einzelne bon biefen Derfcbiebene (a) haben, ba= 
her au* bie Äanten jtoeierlei. (j fallen mit ben einzelnen ©eiten 
bet Pentagone gufammen unb burcb biefe geben bie .fjaubtajen, bie 
übrigen 24 entfprechen ben übrigen gleichen ©eiten. Pie Gefeit 
finb 3 fl. unb gtoeierlei; 8 fiitb Hantig, bie 12 übrigen 2fantig. 
35a e§ mehrere Paritäten Don Jetrafisberacber gicbt, fo giebt e§ 
auch mehrere Paritäten bon pentagonbobefaeber. Pie SGBinfel ber 
am öfterften borfommenben Parietät finb : an ben bauten a = 126° 
52' 12", an ben Äanten b = 113° 34' 41". gtoei anbere 
Parietäten meffen 

an a = 143° 7' 48"; an b = 107° 27' 27", 

112° 37' 12"; 117° 29' 11". 

Pergleicbt man bie Tangenten ber falben Söinfel an ben Äan= 
ten n, fo bereiten fie f i di bei ben brei Parietäten = 2 : 3 : f . 
.§äufig beim ptyrit unb Äobaltin. ' 

6) Pie .^eEafiSoftaeber 5fig. 12 geben auper ber 4) angefii^r= 
ten noch eine anbere öerniebrie burrf> abmedhfelnbesS SBad^fen 
unb Perfdhminben ber an ben .Wanten b liegenben i>yläcben= 
paare. Piefe ©eftalt ift (in mehreren Parietäten) 

ba£ Piafisbobcfaeber fffig. 20. 

Ge ift bon 24 mit einem paar gleicher ©eiten (c, c) charaf= 
terifirten Prapejoiben umfd^Ioffen. Pie Wanten, 48 an ber 3al?l r 
finb breierlei, ebenfo bie 20 Gefeit. 6 biefer Gden fmb 4fl. unb 
2fantig, burcb biefe gehen bie ^auptapen. JJfinbet ft<h beim pprit, 
Hobaltin unb §auerit. 

Pie Psinfel jtocier am pprit ausgebilbet borfommcitber Pa= 
rietäten fiitb ( Jig. 20) 

ana= I 15 u 22' 37"; anb=148° 59' 50"; anc=141° 47' 12", 
128° 14' 48"; 154°47'28"; 131"48'37". 

Pa3 ßerafieoltaeber fann möglicher 2öeife nod; auf eine an= 
bere 2(rt bemiebrifcb unb aud) tetartoebrifdj ober bicrtelflächig er- 
fifieiiien, inbeffen finb nur bie oben angeführten öemiebrieen biö 
jefet in ber Patur beobachtet. 

Gö ift einfeuchteitb , bap lbir ftatt be3 2ötirfel3, bon meldjern 
mir bei ber Slbleitung auögegangen finb, jebe anbere ber genannten 
fieben ©eftalten anmenben fönnen unb bap mir gu benfelbeit 9teful= 
taten fomtneit muffen. GS ift aud; begreiflich, bap bie Gombina= 
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tionen biefeS ©tyftems , ber bielen einfachen ©eftalten toegen, fefir 
mannigfaltig fein fönnen unb iFire ©nttoicflung fiat bem Änfd^eine 
nach oiele ©dhtoierigfeiten. 2Benn man aber bie gahlr 2(rt unb 
Steigung ber glädjen gehörig berüdfidjtigt , fo fann man mit Be- 
achtung toeniger Regeln febr leidet bie comblicirteften ßombmationm 
enttoideln, ba baö Äreuj ber rccFitminflicben gleichartigen 2ljen für 
atte in einer dombination bereinigten ©eftalten ein gemeinfd^aft= 
liehet ift Sßirb eine tefferale ©eftalt irgenb einer 2lrt nach einer 
biefer Sljen oertifal gefteflt, fo gilt golgenbeö: 

1) 4 als gleichartig erfannte gläcfjen (toenn beren nur hier 
borhanben) gehören immer bem Setraeber an. 

2) 6 als gleichartig erfannte gläcöen gehören immer bem Joeja» 
eber an. 

3) 8 begleichen flächen gehören immer bem Cftacber an. 

4) 12 gleichartige glasen mit '^aralleliSmuS gehören 

a) bem Slhombenbobefaeber, toenn bie ^aufjt= 
ajen burch (4flächige) ©den gehen, 

b) einem ißentagonbobef aeber, toenn bie .§auf>t= 
ajen burch Äanten gehen. 

12 gleichartige Reichen ohne tJJaraUeliömuö gehören 

n) einem FErigoit bobefaeber, toenn bie §auptaEen 
burch Äanten gehen, 

b) einem Jrahejbobefaeber, toenn bie $auf)taten 
burch @ den gehen. 

5) 24 gleichartige flächen ohne ifJaralleliSmuS gehören 
immer einem Jfjesafiötetraeber, mit i^aralleliStnuS 
gehören fie 

a) einem FEriafiSoftaeber, toenn bie §auf>tajcn 
burch 8 fl. ©efen gehen, 

b) einem ietrafißh e E ae ^ er - toenn £auj>tajeu 
burch 4 fl. lfantige ©den gehen, bie gleichen ber 
©eftalt aber bei ihrer Sluöbefmung aufjerbem nod; 
6fl. ©den bilbeit, 

c) einem iErapejoeber, toenn bie ^auptajen burch 
4 fl. lfantige ©den gehen, toie bei b, bie gleichen 
aber bei ihrer Üluöbebnung feine Hfl. ©den bilben 
fönnen, 

d) einem 3)iafiebobefaeber, toenn bie £auf>ta|en 
burch 4 fl. unb 2fantige ©den gehen. 

6) 48 gleichartige glächen gehören immer einem ^ejafiSof- 
taeber an. 
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2) et }p tele. 5)1 an fyabe bic (Kombination gig. 4. 2)ie 3 rectyt* 
Winllichen gleichartigen .pauptajen gehen burch bie glächen h. 2)iefe 
gläcgen finb 6 an ber fw gehören alfo bem §ejaeber. Sie glächen 
po finb 24 an ber 3 a bl unb eS neigen fid? immer 8 berfelben über bm 
n glasen gegen bie jgduptagen. «Bei ihrer Slusbehnung werben fie babet 
8 fl. (Seien bilben muffen, burch Welche bie pauptajeit gehen, biefe glächen 
gehören baher (nach 5, a) einem Srialiöoltaeber an. 

gig. 22 ift eine 2jählige (Kombination ber glächen o unb ber 

glächen y. Sie gleichartigen glächen o finb 8 an ber 3 a h*» f ,e 9 e * 

hören alfo bem Dftaeber an. Sie gleichartigen glächen ^ finb 12 an 

ber 3ahl mit ^aralieliSmuö. 35a bie igauptaren an ber ©eftalt, welche 
fie bilben, burch Äanteu gehen, fo gehören biefe glächen (nach 4, b) 
einem 'gentagonbobefaeber an. 

gig. 23 ift eine 3jählige (Kombination. Sie glächen h, G an ber 
3ahl unb Oon gleicher 2lrt, gehören mach 2) bem .fbejaeber an. 35ie 
glächen o, 8 an ber 3 a hl nnb bon gleicher 2lrt, gehören mach 3) bem 
Dftaeber an. 35ie glächen d, 12 an ber 3 fl hl nnb mit ißaralleliSmuS, 
gehören (nach 4, a) bem 'Jthombenbobefaeber an, Weil fieg immer ihrer 
4 über ben h glächen jufanimenneigen , alfo bei ihrer Slusbehnung 
bafelbft 4 fl. ©den bilben werben , burch welche bie »auptajren gehen 
müffen. 

2ltn Siparit ober glufgpath , Cup nt unb ©ranat finben fid; 
fämmtlichc beloebrifdie gönnen beS tefferalen ©gftemö. 9(tn Soracit 
jommen »or: .yeraebcv, Dftaeber, Sthombenbobefaeber, Drapejoeber, 
^ejafiSoftaebcr , Detraeber, Drigonbobefaeber unb $ejafi£tetraeber. 
)0ei manchen Kombinationen fteigt bic $ahl ber glächen auf 62. 

2lm '-fkrotosfit bat Dcscloijieauj: eine Kombination beobachtet, 
beftehenb aus SÖürfel, Dftaeber, 'jtbombenbobefaeber, DriafiSoftaeber, 
2 Drapejoebcrn unb 3 DetrafiShejracbern, alfo 170 glächen. 


§. S. DaS quabratifdje ©pftem. 

Den ©eftalten biefeS SpftemS liegt ein rccbtioinflid'cS 2ljen= 
freuj jum ©rtutbe , an welchem 2 2lpen cinanber gleich finb , bie 
britte aber Perfchiebeit. Die legiere ift bie yauptare (bic einige 
ihrer 21 rt in ber ©eftalt). Sluger biefer .yauptare fommt feine an= 
bere einzelne 21 re not - . Diefen Kbarafter h at bao quabratifebe 
©nftem mit bem hcragonalcn gemeinfchaftlich unb beibe finb baburch 
leidet bon allen anbern ©pftemen ju unterfcheiben , unter fidj aber 
fdjtm baburdj , baf) im Sluftreten gleichartiger glächen , im quabra= 
tifeften ©pftem bie gaglen 4, S, 16, im h«£agonalcn aber 6, 12, 
24 $u beobachten finb. Die einfachen boüflä^igen ©eftalten beS 
quabratifeben SpftemS ftnb toefentlich nur jlnei, unb biefe erfcheinen 
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nur feljr feiten ^emiebrifefy. finb bie Üuabra tppvam tben*) 
unb bie dioftaeber. 

1. die Üuabratppramiben. 5*8- 24. 

©ie finb bon 8 gleicbfd;entlid;en dreieden begräbt unb haben 
12 ilantcn unb 6 Öden bon jtbeieilci 2lrt. diejenigen Ö'den, 
burd) welche bie Joauptaje geht, bie 2 ©cheiteleden b, finb ifantig, 
bie übrigen KHanbeden r finb 2fantig. die ©djeitelfanten a fmb 
8, bie i’Wanbfanten b 4 an ber (fahl ; legiere entfpredjcn ben ©eiten 
ber SöaftS ober bed ^orijontalen $auptid;nitt§, toeld;er ein üuabrat ift. 

diefe ©eftalten tommen bon ben berfchiebenften SÖinfeln bor 
unb tjaben in ben (Kombinationen berfd;iebene Stellungen gegen ein= 
anber, nämlcd; 1) paraßele, wenn bie ©eiten ihrer SJafiS parallel, 
/ 2) biagonate, toenn bie ©eiten ber $3afi$ ber einen tßpramibe pa= 
ralfel ben diagonalen ber töafiS einer anbern, unb 3) abnorme, 
toenn bie ©eiten ber SafiS einer ^ramibe ioeber ben ©eiten nodj 
ben diagonalen ber ÜBafi3 einer anbern parallel liegen, denft man 
fidh eine ©eftalt biefer 2lrt mit unenblid; langer jjauptare , fo bajj 
ber iHanbfantenWinfel ISO 0 rnifjt, fo bilbet fid; ba3 offene quabra = 
tifd;e tfJriöma, Welches fid? in benfelben Stellungen befinben 
tann, loie bie tfipramiben. denft man fid; aber bie .vtauptare un- 
enblid) flein, fo bleibt nur bie $8afi§ übrig, entfpredhenb einer l;ori= 
gontalen $läd;e, unb biefe fieijjt baljer auch bie b a f i f cf' e $ I ä d; e. 
■äJtit biefer 'Korftellung erläutert fid; unb toirb aßgemein giltig, Wa$ 
§. 3 über bie (Kombinationen unb it>re ©ntwidlung gejagt ioorben. 

2. die dioftaeber. gig. 25. 

©ie finb bon lö ungleidjfeitigen dreieden umfd;loffeit , bie 
SBafis ober ber horizontale ^auptfehnitt ift ein Dftogon bon ab= 
Wechfelnb gleid;en Söinfeln. die 2 ©d;eiteleden, tooburch bie jpaupt= 
aren gel;en, finb S fläzig, bie 8 9tanbeden fmb zweierlei unb ab= 
Wechfelnb gleich. die Scheitelfanten (a unb b) finb ebenfaßS 
Zweierlei unb abtoechfclnb gleich;, die Sfanbfanten < c) eutfpred;en 
ben ©eiten ber ÖafiS. 2Birb bie fiauptare einer fold;en ©eftalt 
unenblid; lang gebadet, fo bilbet fid; baS oftogonale tjiriöma, 
bon abWechfelnb gleichen ©eitenfanten ; toirb bie jjauptajre unenblid; 
flein gebad;t, fo entftebt bie bafifd;e ffläd;e. 

öS fommt (ein dioftaeber mit gleidjtbinflicher Söafiö bor unb fann 
nadj bern ©efefce ber Spmmetrie, loie au ch nach bem ber 2lrenberänberung 
bon ber Guabratppramibe nicht abgeleitet toerben, loie ficb (eicht geigen 


*) Duabratppramiben, welche fl<h in (Kombinationen alö bon abnormer 
Stellung jeigen, finb hemiebrifche ©eftalten, halbe dioftae&er. S. u. 
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läfct. @S fei gig. 26 aaaa ein Quabrat. Um ein Ditogon öon gleich» 
artigen ©eiten auS bemfelben ju conftruiren, l?at man b« Sinien bb 
nach c ju öcrlängern unb öon c nach a Sinien ju jie^en, welche nun 
ein folcheS Dftogon barfteüen. Sa ob = ber falben ©eite beS Duabratä 
aa mit oa = ber falben Siagonale beffelben nicht gleichartig ift, fo 
tann eS nach bcm (liefere ber Symmetrie auch burdj SSeränberung bem- 
felben n\d)t gleich rnerben. oc hnrb alfo immer oerfchieben öon oa fein 
müffen, ein gleichminflicheS Ditogon biefer 2lrt mürbe aber erforbern, 
bafj fee gleich mürben. 3Ran fieht auch ein < bafs ein gleichminflicheS 
Dttogon ddd ic., meines oorfommen lann, feine gleichartigen ©eiten 
bat unb alfo in eine (Kombination jmeier Duabrate in biagonaler 
Stellung jerfäUt. 

^emiebrieen finb in biefem ©hftem feiten. Sie midhtigften finb bie 
Duabratf)h ram i ben üon abnormer Stellung, toeldie auS ben 
Sioftaebern bureb 3Bacbfen ber an ben cbmechfelnben iRanbfanten ge» 
Iegenen gtächenpaare entgehen. ©ie finb nur in (Kombinationen ju er» 
lennen ©djeelit, Jergufonit. 

(Sine ^icmiebrie nach ben abmedjfelnben flächen ber üuabratfnjramibe 

f lieht bie tetraeberähnlichen ©bhenoeber, beren Sreierfe gleicbfchenflich 
inb. ehalfohhrit. 

©ine ^emiebrie be$ Sioltaebers nach ben an gleichnamigen Scheitel» 
lanten gelegenen ftlächenbaarcn giebt bie quabratifchen ©lalenoeber. 
©ie finb mie bie ©hhenoeber nicht parallelflächig. ehalfof>h r *t- 

Dfjngeachtet bie ^auptformen biefeS ©hftemS tbefentlid) nur 
jtoci finb, fo ift bie fötannigfaltigfeit ber borfommenben Kombina= 
tionen hoch fef?r grofj, toeil eg unenblich biele in ben SBinfeln unb 
Sängen ber fjauptaren »erfcfjiebene Varietäten biefer formen giebt 
unb fte in ben berfchiebenen angegebenen Stellungen erfcheinen. 
(Die (Intmidlung ber Kombinationen ift übrigens febr einfach unb 
gelten bafür folgenbe Siegeln: 

3ft bie ©cftalt nach ber £muf)tare (ber einigen ihrer 2lrt in 
ber ©eftalt) bertifal geftellt, fo gehören 

l) je 4 gleichartige , nach bem Slrenenbe geneigte Jlächen (mit 
fßaraÜeliSmuS) immer einer Quabratphramibe an. 
ft)ie Veurtbeilung unb Slngabe ber ©tellung hängt bon ber 
gemähten ©tammform ab; 

2) je 8 gleichartige, nach *> cm Slrenenbe geneigte flächen ge= 
hören immer einem 3)ioftacber an; 

3) je 4 gleichartige, ber 2lje parallele flächen gehören einem 
quabratifchen, je 8 bergleidjen einem oftogonalen 
Vriema an; 

4) bie bafifcfie Jläclje liegt immer rechttbinllüh $ur 
f)auf>tafc. 
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Sfeifpiele für bie Gnttoicflung ber Kombinationen. 

1) gig. 27 jeißt 4 jum Sljenenbe ßeneißte glätten b, 4 anbere bei» 
gleicpen a unb nocp 4 anbere bergleicpen c. 3)ieje gläcpen ge* 
|ören baper (nach 1) brei Betriebenen Duabratppramibcn an 
unb toenn a bie ©tammform, alfo in normaler ©tellung, fo ift 
leicht ju erfepen, baff b mit ipter in paralleler, c aber in biaßo- 
naler Stellung befinbliep. 

2) giß. 28 jeißt bie porijontale gläepe c. $iefe ift alfo bie bafifepe. 
gerner neißen fiep 4 gleicpartige glätten a unb nocp 4 anbere b 
jum Sljenenbe, gepören baper (itaep 1) jmei oerfcpiebenen Duabrat* 
ppramiben an, bie fiep, ioie leicpt ju fetjen , gegenfeitig in biaßo» 
nater Stellung befinben. 

giß. 29 4 gleichartige glasen p neigen fiep jum Sljenenbe, gehören 
baper einer Cluabraippramibe an, 4 anbere m liegen ber hauptaje par* 
aUel, gehören baper einem quabratifepen $riöma, welepeö mit p in 
paralleler ©tellung. 

gig. 30 4 gleichartige gläcpen p neigen fiep jum Sljenenbe, gepören 
alö einer Quabratppramibe , 8 gleicpartige gläcpen d neigen fiep jum 
Sljenenbe, gepören alfo (naep 2) einem S)io!taeber an, bie 4 gläcpen m 
finb ber Slje parallel, alfo Bon einem quabratifepen Stigma , toelcpeg 
gegen bie ^pramibe p in biagonaler ©tellung befinblicp. 

gig. 31 ift eine Kombination Bon 4 Duabratppramiben. a, b, c unb 
d. SÖenn a bie ©tammform, ift b bamit in paralleler, c unb d finb 
aber in biagonaler ©tellung befinblicp. 

Qm quabratifepen ©pftem frpftattifiren ^irfon, 2lnata3, 3tutil, 
2lpopßplIit, Äafftterit, ©cpeelit ic. 

§. 9. ®aS pejagonale Spftem. 

SDtefem ©pftem liegt ein Slrenfrcuj jum ©runbe, an inelcpem 
3 gleicpartige, fiep unter 60° fepneibenbe Sljen öon einer bierten 
toerfdpiebenen unter einem reepten äöinfel gefepnitten toerben. 3)ie 
leptere ift immer bie §auptaje. 

35ie einfaepen bolljäpligen ©eftalten biefeS ©pftem« ftnb 
nur jtoei, nämlicp bie pejagonalen ppramiben (gig. 32) 
unb bie bipejagonalen ppramiben (gig. 35'. 

1. 35ie pejagonalen ppramiben. gig. 32. 

©ie ftnb bon 12 gleiepfcpenfticpen 3)reiecEen eingefdploffen, 
paben 18 Jlanten unb 8 ©den. S3on ben ©den ftnb jioei 6fl. 
©cpeiteleden, burep biefe gepen bie Jpauptajen. ®ie übrigen 9ianb= 
eden finb 4fl. unb unter fiep gleichartig. 33on ben Äanten finb 
12 ©cpeitelfanten gleicher 2lrt unb 6 Stanbfanten, ebenfalls unter 
fiep gleich , ' n einer ©bene liegenb unb ben ©eiten ber 93afi« 
entfprecpenb , loelcpe ein regelmäßiges $ejagon (ebene Sinlel 
= 120°) ift. 

2Bie bei ben Öuabraippratniben unterfepeibet man für combi= 
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nirte ©eftaltcit biefcr 2lrt bie Stellung, meldtc toieber parallel, bia* 
gonal unb abnorm fein fann. 

2Bie bei jenen erhält man Ißridmen, ioenn bie $auf>taje biefer 
ißhratnibe unenblich lang iuirb, unb biefe finb bie heragonalen 
'jjridmen, toelche biefelbe Stellung haben fönnen, toie bie s Jlhra= 
miben. SBirb bie §auf)taje = o, fo entfielt eine horizontale 
fläche, tocldje, toie im quabratifd;en Softem, bie b a f i f ch e g l ä cfy e 
heifjt. SDiefe ©eftalten erfdieinen häufig burdfj 2tudbehnung unb 33er* 
fchtoinben ber abtoed;felnbeit Jläd^en ^emiebrifc^ unb geben bann 

bie iKhomboeber 5*0- 33 unb 34. 

Sie finb bon 6 gleichen unb ähnlichen Rhomben begräbt, 
haben 12 Äanten unb S ©den. 2 biefer ©den finb lfantig unb 
gleichtointlidi. Siefc finb bie Scheitcledcn unb burch fie geht bie 
^auptaje. Sie übrigen 0 Sianbeden finb 2fantig. 33on ben 
Äantcn finb (5 Scheitclfanten la) unb 6 fRanbfanten (b). ^efttere 
liegen im $idzad. ^toei attd einer peragonptyramibe entftehenbe 
3thombocber befinben fiel» gegenfeitig um bie pauptare um GO 0 ge= 
breht unb man nennt biefed in bertoenbeter Stellung. ©. 
gig. 33 unb 34. 

2. Sie bihejagonalen ^t;ramiben. 

Sie finb bon 24 ungleichfeitigen Sreieden umfdiloffcn, hoben 
baher breierlei kanten, 1 2 längere fchärfere unb 1 2 fürjere ftumpfere 
Schcitellanten unb 12 SRanbfanten. Sie S3afid ift ein ^toölfed bon 
abtoechfelnb gleichen 3Binfeln. Gin begleichen bon gleichen Söinfeln 
(unb gleichartigen Seiten) tann nid;t borfommen unb ift bad 33er= 
hältnifj ganz analog , toie bei ber Ableitung bed Cftogon’d mit 
gleichartigen Seiten aud bem Duabrat. SÖirb bie paufrtaje <x>, 
fo entfielt bad biheragonale $ridma mit abtoechfelnb gleichen 
Seitcnfantentoinfeln. Sie biheragonalen iftyramiben fmb bid jetet 
nur untergeorbnet am Smaragb unb fchr feiten am iHpatit beobachtet 
toorben. 33on ihren penüebrieen finb junächft bead;tcnsföerth 

bie Slalettoeber gfig. 39. 

Sie finb bon 12 ungleichfeitigen Sreicden begränjt, hoben 18 
kanten unb 8 ©den. 33on ben ©den finb ztoei 6fl., bie Scheitel* 
eden, burch tuelche bie paujjtajre geht, bie übrigen G fRanbedeit finb 
4 fl. Sic Sdjeitelfantcn a unb b finb zweierlei unb abtoechfelnb 
gleich, bie Sianbfanten c liegen im ,3idzad. S5iefe ©eftalten ent* 
ftehen burch ■pemiebrie aus ben biheragonalen ißhramiben burch 
Sludbehnung ber an ben gleichartigen Scheitelfanten gelegenen 
5lächenf>aare unb loirb biefed 33erbältniffed hier h au ptfäd?lich bed* 
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toegen ermähnt, toeil fich in Kombinationen biefe Sfalenoeber, toie 
alle $emiebrieen , in Sejiehung auf baä ©efefj bet Symmetrie 
abnorm bereiten, aber eben baburtfi auch leidet alö fotdbe erfannt 
unb Oon ben fn'jagonalen fßtyramiben unterfchieben merben. 2)ie 
jtoei au$ einer bifyejragonalen tppramibe entftehenben ©falenoeber 
erfd} einen gegcneinanber um bie $auptajc um 60° gebrebt unb 
man nennt biefe Stellung, toie bei ben Stfjomboebern , bie öer= 
toenbete. ( 2 )abei tommen bie Sdjcitelfanten a beä einen an bie 
©teile bcr Schcitelfantcn b beS anbern $u liegen.) 

Selten bortommenbe Jpemiebrieen finb folgenbe: 

1) fjepagonate ^Spramiben bon abnormer Stellung finb 
bie parallelflächigen jpemiebrieen ber bipepagonalen tppramibe 
nach ben an ben abioechfelnben Sanbfanten gelegenen fjläc^en» 
paaren. 2lpatit. 

2) trigonale tppramiben finb bie geneigtftäcpigen $emiebrieen 
ber pejagonalen tpuramibe nad) ben an ben abtoedjfelnben SHanb* 
fanten gelegenen fyläcpenpaaren. Quarj. 

3) ^epagonale lErapejoeber finb bie gencigtflachigen £>emie» 
brieen ber bihepagonalen ^Jpramiben nach einjelnen fylächen. 
Quarj. 

4) trigonale Slrapcjoeber finb bie gencigtflachigen Xetar» 
tocbrieen ber bihepagonalen ^Jpramibe nadE) einjelnen Flächen 
ober bie £>emicbrieen bcr pejagonalen Sfalenoeber. Jauarj, 
Stioptaö. ibiefe £emiebrieen treten in Combinationen unb met» 
ftenä nur fepr untergeorbnet auf. 


®a bie angeführten ©eftalten, obtoohl nur toenige an bcr 3 afyl, 
Oon ben berfdpiebenften Slrcntängen unb SBinfeln »ortommen, fo 
ift bie fDlannigfaltigfcit bcr Kombinationen biefeö ©pftemS feftr 
grofj unb man fennt ooit Kalcit allein gegen 7ü0 Kombinationen. 

S)ie allgemeine Knttoicflung ift übrigens einfach unb man hat, toenn 
bie ©eftalt nach ber Jpauptape »ertital gefteßt , toie im Porigen 
©ijftem, oorjüglidp bie ^afil unb Neigung ber flächen babei 3 U 
beobachten. K$ gelten folgcnbe Regeln:*) 

1) brei jum Slrenenbe geneigte gleichartige Jlächen gehören 
einem iHhombocber an. 

2) 6 jum Sljrenenbe geneigte gleichartige flächen gehören 
einer § e j a g o n p t> r a m i b e an, toenn ihre ©djcitelfanten- 
toinfel alle gleich, einem Sfalenoeber, toenn fie nur ab- 
toechfelnb gleich. 


*) $iefe -Hegeln gelten für bie ©eftalten mit $läd?enparalleli$muS. 
®ic feltencn fjemiebrieen unb tEetartocbrieen opne fjläcpenparalle« 
IiömuS finb jtoar ebenfo leicht ju beftimnten, wegen ihrer Sei* 
tenheit aber hier übergangen. 
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3) 12 gleichartige, jum äljenenbe geneigte glädhen geböten im= 
mer einer bibejragonalen fßpramibe an. 

4) 6 gleichartige, ber ffauptajc parallele glädjen, gehören einem 
hexagonalen ißriöma, 12 begleichen einem biheja = 
gonalen fßriSma an. 

5) 3)ie auf ber öauptare rechttbinflid) ftehenbe flache ift bie 
b a f i f e fläche. 

SDie Eingabe ber Stellung hängt Den ber Sikhl ber ©tamm= 
form ab. 


©eifpiele für bie ©ntwicflung ber (Sombinationen : 
gig. 36. 6 gleichartige glächen p neigen ftcb jum 2ljenenbe unb 
ihre Kanten t ftnb gleichartig, bie ©eftalt ift alfo (nach 2) eine fjeragon* 
ppramibe; 6 gleiche flächen m finb ber 2lje parallel, bie ©eftalt ift 
alfo (nach 4) ba§ h c E a 8 0 nale $ri3ma. 

gig. 37. Die gläche c liegt rechttoinflich jur £auptaje, fie ift baher 
bie bafifche gläche; 6 gleichartige glädfen a, G anbere bergleichen b unb 
noch 6 bergleichen d neigen fiep jum 2ljenenbe, ihr fbrnmetrifcbeS ©r= 
fchecnen am ißriöma m geigt fchon, baff fte breien §e£agonphramiben 
angehören (nicht Sfalenoebern) ; 12 gleichartige giädjen e neigen fich jum 
2ljettenbe unb gehören alfo (nach 3) einer bihejragonaleti ^pramibe an; 
bie ber 2lje parallelen glücken m finb (nadf 4 ) bie beö peEagonalen 
tJJriäma’ö. äJJan fieht leicht, bajj bie 'fSpramibe d in biagonaler Stellung 
gegen bie ^ßpramibe a unb h befinblich ift. 

gig. 38. 3 gleichartige gleiten c neigen fich jum 2lpenenbe, ebenfo 
3 anbere bergleichen a unb noch 3 bergleichen d. Diefe glädjen gehören 
alfo (nach 1) 3 betriebenen SHh° m boebern an unb jeigt fiep , bafs a 
gegen b unb c (ober auch umgefeprt) in berloenbeter Stellung befinblich- 
gig. 40. 3 gleichartige gleichen a unb nod; 3 bergleichen b neigen 
fich 3 um Äjenenbe, gehören Paper jtoei oerfepiebenen Sthomboebern an; 
6 gleichartige glücken d unb noch 6 anbere bergleichen e neigen fiep jum 
äjenenbe, ihre Scheitelfanten finb nur abtoedpfelnb gleich, fie gehören 
alfo (nach 2 ) J'nei oerfebiebenen Sfalenoebern an ; 6 gleichartige glasen 
c liegen ber 2lpe parallel, gehören alfo bem peragonalen ^riäma an. 

$n biefern Spftem frpftaHifiren Galcit , Äorunb , £ämatit, 
Ouarj, Smaragb, Stpatit :c. 


§. 10. £)a3 rpombifche Spftem. 

25en ©eftalten biefeä Spftcmö liegt ein Sfjenfreuj bon 3 ein= 
jelnen rechttbinflicp aufeinanberftebenben 2lj:en jum ©runbe. Slufjer 
biefen fornmen an ihnen feine anbern einzelnen 2tjcn bor, tooburcf; 
fte boit ben ©eftalten ber folgenben, toic bon benen ber perbor= 
gepnben Spfteme leidet ju unter) cbeiben ftnb. $ebe ber 3 einzelnen 
2fjen fann .ffauptape fein. ®ie möglichft einfache Ableitung ber 
^rpftaßreipe leftimmt getüöpnlicf) biefe äüahl. 
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$n biefem ©Aftern ftnbct fitf> nur eine Slrt einfacher boß= 
jähliger ©eftalten unb biefe bilben 

bie 9thombenhh ram iben 3*9- 41. 

©ie finb bon 8 ungleidjfeitigen SDreiecfen begränjt, fyabm 12 
fianten unb 6 ©den, beibc Don breierlei Slrt. 2>ie ^au^tage geht 
immer burdE) 2 ©den unb toirb getoählt. 2)ie ©dbeiielfanten a unb 
b ftnb füttere ftumpfere unb längere fdjtärfere , bie Sianbfanten c 
liegen in einer ©bene unb entfprechen ben ©eiten ber Safi«, toelche 
ein 9l^ombuö. SDie lange diagonale ber Safte fyeifjt 2Jlafro = 
biagonale, bie fur$e fyeijjt Sr a ^ b i a g onale. SDie bertifalen 
^au^tfc^nitte finb jRfjomben , in ben einen dm dm Qfig. 41 faßt 
bie < 3)lafrobiagonale mm unb bie fdbärfern ©ddlft. b bilben feine 
©eiten, in ben anbem dßdß faßt bie Srachhbiagonale ßß unb 
bie ftumpferen ©dbtlft. a bilben feine ©eiten, biefe ©dritte Reifen 
halber aud) ber mafro- unb ber brachhbiagonale §auf)tfd^nitt. ®er 
horizontale ^>aufjtf<hnitt mßmß ift ein Sthombu« = ber Safie 
ber Sh r o™ibe. 

SBirb bie ^auptaje biefer ©eftalt unenblicö lang, fo bibet 
fuh ein (offene«) rhotnbifche« Sri«ma; toirb fie unenblidj 
flein, fo entfteht bie bafifche fläche, toie in ben borigen @h= 
ftemen. 2öa« aber bon biefer Slrt ber Serlängerung unb Serfiirzung 
ber £>au)>tagen gilt, fann aud) auf bie Sßafro- unb Srachhbiagonale 
angetoenbet Serben. 3Birb jene ober auch biefe unenblid) lang, fo 
entfielen ebenfaß« rhombifcbe Seemen , toeld?e aber horizontal 
liegen, ©olcfee nennt man 2) ome n unb toirb ein SDoma ein 
mafrobiagonale« genannt, toenn feine Ä’anten ber 2Ra!ro= 
biagonale haraßel liegen, ein br ach t)biag onale«, toenn fie ber 
Srachhbiagonale fjaratlcl liegen. fjig. 44 finb bie %läd)en m bie 
eine« rbombifcf>en fßri«ma’«, bie glasen a unb b gehören gtoei 
berfd)iebenen ©ornen an, toelche in Seziel;ung auf ba« Snöma 
brachhbiagonale finb , benn ihre h Dr ’a°ntalen Äanten hoben bie 
Sage ber Sinie, toelche bie ftumhfen ©eitenlanten be« rhombifcben 
Sßri«ma’« toerbinbet, unb biefe Sinie ift bie Srachhbiagonale. ®enft 
man ftch an ber Slhombenhhramibe bie SJlafrobiagonale mm 
(gig. 41) = o ober unenblich llein, fo entfteht eine bertifale fläche, 
bem §auptfchniti dßdß entfbredjenb , in toelchem bie Srachh= 
biagonale ßß liegt, unb eine fläche, toelche biefe Sage hat, F;ci^t 
bie brach t) biagonale ^ l ä <f> e. SBirb ebenfo bie Sradj>hbiago= 
nale ßß — o, fo entfteht rechttoinflich auf bie borige eine ähnliche 
bertifale §rläd)e, toelche bem §auhtfchnitte dm dm entflicht, in 
toelchem bie SJlafrobiagonalc m m liegt, biefe $täd)e h«ifet baher bie 
mafrobiagonale fylädje. kommen beibe miteinanber bor, fo 
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Bilben fte ein redfttbinflidjeS Prisma , aber bon zweierlei Seiten^ 
flögen, baS rectanguläre Prisma, toeldj>e§ alfo eine @om= 
bination ift. $ig. 47 geigt in rrrr ben Duerfcpnitt cineS folgen 
in bie rl;ombifd)C 33afis eingejeidhnet. 

Sie 9tljotnbenppramtben fommen nur äuperft feiten bemicbrifd; 
bor als rhombifdje ©ppenoeber, t»eld;e äpnlicf; entftefjen, wie baS 
fEetraeber au§ bem Cftaeber. 3$ re SDreiede finb ungleid;feitig. 
Kpfomit. 

2)ie ü)lannigfaltig!eit ber Kombinationen biefeS ©pftemS ift 
nid?t tninber grofj , als bei ben hörigen, ba 9tf;ombenpbramtben, 
5J]riSmen unb ®omen ber berfdnebcnften SSinfel unb 2lj:enlängen 
borfommen. ©leidjibopl finb bie Kombinationen leidet gu enttbideln 
unb bie ©eftalten allgemein fepr einfad; ju beftimmen. 3ft bie ©e= 
ftalt nad; ber gemailten Joauptaje bertüal gcftellt, fo gilt ^olgenbeS : 

1) 3e 4 gleid;artige, jum Uljrenenbe geneigte $läd;en gehören 
einer Dtbombenppramibe an. 

2) ^e 2 gleichartige, gum Sljenenbe geneigte $läd;en geboren 
einem 2) o nt a an. 2)ie 23eftimmung bon mafro- unb bra= 

* djpbiagonal hängt bon ber SSabl ber ©tammform unb ihrer 
Stellung ju biefer ab. 

3) $e 4 gleichartige, ber ftauptare parallele Jläd;en finb bie 
eineö rl;ombifd;en ißriSma’S. 

4) 2 gleichartige, ber .ftauptare parallele flächen ftnb cnttoeber 
baS mafrobiagonale ober baS bradjt; biagonale 
gläcpenpaar, je nacp ber ©teUung jur Stammform. 

5) (sine jur Jpauptare reditminllicp liegenbe fläche ift bie b a = 
fifd;e glädje. 


93eifp>iete für bie ßntWicflung ber ©ombinationen : 
g-ig. 42. Sie fjtädbe d, redhtwinflidj jur Jpauptape, ift bie bafi* 
f dh e ; 4 gleichartige jjlädjen a unb 4 anbere bergleidjen b neigen fid; 
gum äljrenenbe, fie gehören alfo (nad; 1) gwei berfdjiebenen 3t po in ben« 
ppramiben an; 2 gleichartige fylächen c neigen fiep gurn Sljenenbe, fte 
gehören alfo (nad; 2 ) einem Soma an unb trenn bie tppramibe b jur 
(Stammform gewählt Wirb, fo ift biefeS Soma ein bradjpbiago* 
naleS, Wie nach bem oben ©efagten leicpt gu erfehett. 

gig. 43. 4 gleichartige glädjen p neigen fiep gum 2lrenenbe, gehören 
alfo einer 3thombenphratnibe an; 4 gleichartige flächen in finb ber 2lje 
parallel unb ebenfo 4 anbere bergleicpen n, biefe gehören baper (nad; 3) 
gweiett rerfebiebenett rhombifd;en 'fJriSmen an. 

gig. 45. 4 gleichartige glädjen p neigen fiep 3 um 2ljenenbe, gehö- 
ren alfo einer 3thombcnpi;ramibe an, 2 gleichartige ftläcpen o finb ber 
Slje parallel unb ebenfo 2 anbere q , ron biefen gehört baS eine ^3aar 
ber mafrobiagonalen Fläche an, ba§ anbere ber brachpbiago* 
na len. Sßirb bie ^pramibe p gur Stammform gewählt, fo geigt eine 
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3Jleffung, bafs bie fanten a bie ftumpfern unb b bie fdjärfern ©djeltet« 
fanten; ba jene in ben brat^tjbiagonalen öauptfchnitt fallen, unb biefc 
in ben mafrobtagonalen, wie oben gejagt würbe, fo ift o bie tnatrobiagonale 
unb q bie bradjtybiagonale glädje. 

gig. 46. Sie gläche b, rechtwtnllidb jur §auptase, ift bie bafifdje 
gläche, 4 gleicharHge gleichen p neigen fidf jum atjenenbe, gehören alfo 
einer Äfjombenporamibe an; 2 gleichartige fyläd^en od neigen fiel? jum 
2ljenenbe, unb ebenfo 2 anbere begleichen qa, biefe gehören alfo Somen 
an unb mit 33eadjtung ber Sage ber ©afiS Bon p beftimmt ficö od als 
ntafrobiagonaleS unb qd alS brachh biagon ale 3 Soma; 2 
gleichartige gläcben o Hegen ber 2lre parallel unb il;re Sage 3 U p be* 
ftimmt fte alä baS mafrobiagonale glädjenpaar, wä^renb bie 
gtächen q fidj als baS brachptiagonale ergeben unb bie 4 gleich» 
artigen, ber 2ljre parallelen glädjen m einem rhombifehen ifSriSma (Bon 
ber söafiS ber ißhramibe p) angehören. 

Sn biefem Spftetn frpftallifiren SopaS, ©hrpfolith, Sdjtoefel, 
©arpt, döleftin, Siebrit 2 c. 


§. 11. SaS f linorh ombifdje Stiftern. 

Sn biefem Spftern erfdjeinen feine einfachen gefcbloffenen ©e= 
ftalten unb fämmtliche dombinationen heftelien auS rhombifehen 
fJiriSmen unb einzelnen gläefienpaaren , toelche bafb bertifal, halb 
geneigtliegenb borfommen. Sie finb, wie bie ©eftalten beS rhom= 
bifepen SpftcmS, burcp 3 recbttbintlicbe, ungleichartige Slren beftimm- 
bar, bon melden eine $ur -gauptape geioä^It ibirb; fie unterfd;eiben 
fiep aber fepr beftimmt bon ben gönnen beS rhombifepen SpftemS 
baburch, baff bei biefen aufscr ben reditiointlidf aufeinanberftebenben 
Slpen feine anbern einzelnen borpanben, ioäprenb bei ben flino= 
rhombifehen ©eftalten bie gapl her einzelnen Slren tbenigftenS 5 ift, 
beren aber auch ™eb r borfommen fönnen. Sion ben ©eftalten bes 
folgenben flinorpomboibifdjen SpftemS , iocldie auch mehr als 3 
einzelne 2lren höben, unterfdjeiben fid; bie flinorhombifchen leicht 
baburch , baff an lederen immer nod; ©aare gleichartiger Slren 
(ober gläcpen) auffinbbar, an jenen aber niept. 

Sie einfa<hften beftimmbaren ©eftalten biefeS SpftemS ftnb 
bie öenbpoeber gig. 48. 

Sie beftehen aus einem rhombifehen ißriSma m, mit einer 
fd^ief liegenben gleiche p gefchloffen, festere ift ein SftpombuS , bie 
glätten m erfcheinen als fJtpomboibe. Sie höben 5 einzelne 2lpen. 
$ur .gauptape tbirb immer biejenige getbäplt , toelcpe bureh bie 
rhombifehen giädhen p parallel mit m geht, unb bie ©eftalt fo ge= 
ftellt, bafj bie obere biefer glächen, (Snbfläcpen, gegen ben 
^Beobachter gefehrt ift. ©ei aufred>ter Stellung liegt eine diagonale 
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biefer glasen (hh) fjorijontal, biefe Reifet bie Drthobiagonale 
unb bilbct mit ben ©eitenfanten cc (fjig. 49) bcnorthobiago = 
nalen $auptfchnitt hhhh, bie anbere diagonale kk liegt 
geneigt, Iieijjt bie Älinobiagonale unb bilbct mit ben Seiten = 
lanten bb ben llinobiagonalen Jpau^tfc^nitt kkkk. (Sine §lädje, 
toelche bcm erften hauptfcfenitt parallel liegt, h e ifel bie ort^o = 
biagonale fläche, eine gtädje, bie bem lefftem parallel liegt, 
bie flinobiagonale $ l ä cfe e. SBeibe fdjneiben fid^> redbttoinflidh. 

2)ie Stanbfanten beß ^enb^oeberS finb jtoeierlei aa unb dd, bie 
©eitenfanten auc^ jtoeierlei b unb c, h>ie am rfeombifchen $ri^ma. 
SDie Sftanbeden ftnb breierlei, 2 oerfcbiebene liegen an ber $lino= 
biagonale, 2 gleiche an ber Drthobiagonale. 

Um ba§ Joenbtjoeber bottfommen beftimmen ju fönnen, tüirb 
ba3 Prisma m fo berfiirjt angenommen, bafe eine bic (Sden k toet- 
binbenbe Üinie ober Sire auf ber hauptape recbttoinflicfe ftebt. ©e= 
toopnlich finb bie m ftläcfeen in ber Stiftung ber ^aubtaje ber= 
längert. 

Sille SJeränberungen , toelcbe nach bem ©efefee ber ©hmmetrie 
am henbpoeber berborgebracbt toerben fönnen*), führen ju rf>om= 
bifdfeen priemen unb einzelnen gläcbenpaaren. 2)ie rliombifcben 
^riömen liegen bertifal (finb ©eitenfläd^en) ober fie liegen geneigt 
unb festere beifeen Ä l i n o b o m e n ; bie einzelnen gdächenpaare finb 
enttoeber bie oben genannten bertifalen, ober bie Sire fcpief ftbneibenb, 
toie bie (Snbfläcpe, unb biefe beifeen audj .6 e m i b o m e n. 3)fan un= 
ierfcbeibet je nach ber Neigung ber .öemibomen unb Älinobomen 
natb bornc ober nach ber SRüdf eite ber Stammform borbere ober 
hintere. 

fyür bie (Snttoidlung ber (iontbinationen , toenn bie ©cftalt 
nach ber geioäblten $aupta£e bertifal geftellt ift, ergiebt fic£> aud 
bem ©efagten golgenbeö : 

1) $e eine einzelne, jutn Sljenenbc geneigte fläche gehört einem 
^emiboma an, ober ift bie (Snbfläcpe eineö §enbboebere. 

2) 2,e 2 gleichartige, jum Slrenenbe geneigte flächen gehören 
einem ßlin oboma an. 

3) 3 e 4 gleichartige, ber Sljc parallele gläd^cn gehören einem 
rbombijcben ^riöma an ober finb Seitenflächen eines 
£>enbi)oebers (prismatifdie $läd;en). 

4) 3 e 2 gleichartige, ber Slje parallele flächen gehören enttoeber 
ber ortl;obia gonalen ober ber f linobiagonalen 

*) Siefe SScrcinberungen fönnen nur in Slbfiumpfung unb 3 to‘c 6 ür‘ 
fung befielen ; 3ufpifcun0 fann nicht borfonimen, ba feine Eden 
oorpanben, toclcpe :i ober mehr gleichartige flächen unb fianten 
haben, unb eine 3ufpifcung nur an folcpen auftreten fann. 
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f^Iäc^e an unb jtoar ber erftcrn, Wenn bie Gnbfläche ober ein 
anbereS |>cmiboma fchieftointlich gegen fte geneigt ift ober 
aud? bie Äante eines Älinoboma’S, ber teueren aber, trenn 
biefeö nicht ber SJaCt. (Qebe @nbfläcf)e bilbet mit ber Kino= 
biagonalen gläcf)e immer einen regten SSinfel.) 

35a bie Äante eines Älinoboma’S über ber ^auptaje and) 
burdf eine fjtäc^e erfe^t fein !ann, fo lafjt ftcb, im $all leine 6nb= 
fläche ju beobachten, burcb eine begleichen SlbftumpfungSfläche ein 
treiterer Seftimmung bienenbeS |>enbhoeber herftellen. 


SSeifftiele für bie allgemeine Gntwidlung ber Gom&inationen: 
gig. 60. Sie fläche p, r unb s finb einzelne , jur arge geneigte 
glichen, gehören alfo 3 berfchiebenen fjcmibomen an, bie ber äje paralle* 
len jtäc^en m finb ftriSmanfche unb bilben mit p ober r ober s ge* 
fcbloifene ^enfetyoeber. SBihlt man baS auS p unb m beftebenbe §en* 
btjoeber jur ©tammform, fo ift r ein borbereS, s ein hinteres §emiboma. 

gig. 49. Sie flächen p, s unb t ftnb einzelne, jur 2Ire geneigte 
glasen, gehören atfo 3 berfchiebenen fjemibomen an. Conftruirt man 
auS p unb m bie ©tammform , fo ift s ein borbereS , t ein hinteres 
^emiooma. Sie glichen dd, jWei gleichartige jum ätjenenbe geneigt, 
gehören einem Ä'linoboma (nach 2) unb in Schiebung auf bie geteilte 
©tammform einem borberen; bie glichen k, ber 3lre parallel, finb 
(nach 4) öie tlinobiagonalen glichen. 

gig. 51. 2 gleichartige glichen k’k neigen fich jum Slsenenbe, ge» 
hören alfo einem Älinoboma an; 4 gleichartige, ber 9lje parallele m ftnb 
priömatifdhe ; bie gliche b (nach 4) ift bie flinobiagonalc. Gin öenbtjoeber 

ift aus ben glichen m unb ber 2lbftumpfungSfliche ber ßante ju 
Silben. 

gig. 52. Sie gliche p ift eine einjelne, jum Slrenenbe fich neigenb, 
atfo Gnbflidje ober äemiboma, unb ba bie gliche m, wie im hörigen 
SJeifbiel, als priSmatifche 3 U erlernten, fo lann auS p unb m ein §en= 
bhoeber als ©tammform conftruirt werben; bie glichen kk, 2 gleich* 
artige jum Sljenenbe geneigt , gehören einem Älinoboma an , beffen 
Ä'ante bie Sage bon p hätte, alfo einem borberen; bon ben glichen o 
unb 1 ift o bie orthobiagonale (nach 4) unb 1 bie llinobiagonale giidffe. 

gn biefem ©pftem frttftaüifrren 2lmfoF;ibol , Slugit, ©pfyen, 
35atoIith, Äupferlafur, ©ifenbitriol, Crtf;of(aS :c. 

Mehrere ÄrtyffaHographen begehen bie Gfeftalten beS llinorhom- 
bifchen ©^ftemö auf ein 2lrenfpftem , an Welchem 2 9ljen fiefj 
fdhiefwinllich fdhneiben, bie britte aber ju beiben rechtwinflicb fleht. 
3llS ©runbform nehmen fte eine biefem Üfjenfbfteme entfpredjenbe 
ißh^^ör bie Ilinorhombifdhe 5f5l?rarnibe, gig. 81, an, 
Welche auS beobachteten (ober möglichen) Ä'ltnobomen conftruirt 
wirb, oolljählig in Der dlatur gewöhnlich für fich nicht toortommt. 
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§. 12. SaS flinorhomboibifche Spftern. 

Sie ©eftalten beS flinorhomboibifchen SpftemS unterfctjeiben 
fich toefentlich bon aßen borhergehenben baburct) , bafr fte nur auS 
einjelnen ?^läd)en befielen, toelcpe alfo (bie parallelen ausgenommen) 
alle bon einanber berfcbieben finb. GS tommen ferner feine reefyt- 
toinflich fich frftncibcnben glasen bor unb alle 2 fjen ftnb einzelne, 
beren bie einfad)fte Gombination, baS flinorhomboibifche 
Prisma, 13 gäblt. 2ln bieftr ©eftalt gig. 53 finb fämmtlidje 
flächen fR^omboibe, ebenfo fämmtlidjc Schnitte. Gs toerben babott 
2 glädienpaare m unb t $u Seitenflächen getoä^lt unb bie ihnen 
parallele 9lje jur fjauptaje , auf ber bie Gnbfläche p fcfjief fleht. 
Siefe Gnbfläche h at viererlei (nidht tote am ^enbpoeber jtoeierlei) 
Neigung 311 ben Seitenflächen, fo bafj bie Stanbfanten biererlei finb 
unb ebenfo bie Stanbecfen. Sic Seitenfanten r unb s finb jtoeier= 
lei, abtoedhfelnb gleich- Sille Äantenajen fchneiben fich fehieftoinflich. 

Stad) bem ©efe^e ber Symmetrie fönnen, ber beftänbigen Un= 
gleichartigfeit anliegenber $läd;en toegen, feine gufpitjungen ober 
3 ufdiärfungcn borfommen, fonbern nur Slbftumpfungen, toelche auS 
bemfelben ©runbe ftetS ungleid;toinfliche fein müffen. 

So fdjtoer eS auch »ft. ben innern gufammenhang ber flächen 
biefeS SpftemS nach^utoeifen , fo ift bie Seftimmung beS SpftemS 
felbft unb bie Unterfcheibung beffelben bon ähnlichen bei ausgebil= 
beten JfrpftaHen ziemlich leicht unb bient aujjer bem bereits 2 lnge= 
führten nod) folgendes : 

Sie als Gfeitige Prismen erfdjeinenben Gombinationen 
haben breierlei Seitenfantentoinfel unb bie als 8 feitige 
erfcheinenben biererlei begleichen. 

Sic ben rhombifdjen SßriSmen ähnlidhen Gombinationen 
haben glt»eierlei fflädien , bie fid) als folche charafteriftren, 
trenn fchliefjenbe Gnbfläd)en borfommen. Siknn folcheS nicht 
ber ift , fönnen fie nur burch Sifferenjen ihrer phh= 
ftfehen Sefdmffenheit, Spaltbarfeit, ©lanj, Streifung, unb 
tto biefe nicht herbortreten , nur auf optifchem 2 öege im 
Stauroffop als ungleichartig erfannt toerben. 

Sie ©eftalten biefcS SpftemS fönnen nicht auf ein recht= 
toinflicheS Sljenfreuj bezogen toerben. 3 ur fpeciellen frpftaHo= 
graphifchen Ableitung toirb getoöljnlich eine flinorhom = 
boibifche ^ßpramibe, 5 » 9 - 82, getoählt, toeldje auS ein= 
feinen beobachteten flächen conftruirt toirb , in ber Statur 
als fold;e aber nicht borfommt. Sie Slpen einer folchen 
^ppramibe fchneiben fich fl ße fchieftoinflich unb finb 3 U 
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ihrer Beftimmung 5 bon einanber unabhängige ©infei er= 
forberlicp *). 

5n biefem ©pftem ftpftottifiren Slpinit, 5Dift^en r 3llbit, Äupfer- 
bitriol ic. 


$en innern 3ufammenbang ber ©eftalten einet Ärpftaßreibe 
erfetmt man feinen ©efefjen nac| am beutlicpften, Wenn man biefen 
©eftalten Reichen giebt unb bie 3lbteitung«gablen, nach Welchen fte 
au« ber ©tammform burch Seränberung ber Slpen h«rt>orgehen, 
fchicflich beifügt.. Begegnungen biefer 3lrt finb bon © e i fs , StopS, 
s Ji a u m a n n u. 31. gegeben Worben. 3)iefe (extern geidjnen fidp 
burch ©infachbeit unb Stürze borgüglicf; au« unb finb in ben meiften 
gäHen ohne befonbere ©cpwierigfeiten gu entwerfen, ba bie Seftim= 
mung biefer flächen au« bem ?ßaralleli«mu« ihrer 6ombination«= 
fanten mit anbern befannten gleichen D fy ne Weitere ©effung ge= 
flehen fann. ©an h«t übrigen« bergleicben Reichen mitunter einen 
gu großen ©er© beigelegt, benn ihre SIngaben enthalten Wefentlidj 
nur für fpecieHe gälle, Wa« man irm 31 [{gemeinen febon burdh ba« 
©efe| ber 3lpenberänberung weifj; um ferner au« ihnen für bie 
$Prapi« brauchbare ©lemente gu einer ^rpftaßbeftimmung gu erhalten, 
hat man barau« immer bie ©infei gu berechnen, ba nur biefe unb 
nicht bie 2lren längen unmittelbar getneffen Werben fönnen. SDiefe 
Berechnungen finb gWar in ben meiften gälten giemlicb einfach, im 
flinorhomboibifdhen ©hftem aber fo Weitläufig, bafi ftch feierlich 
gemanb bie ©infei, bie er berlangt, au« ben Reichen berechnen 
Wirb, ©infelangaben fönnen baber burch bie Slngabe ber 3tpcn= 
berhältniffe einer ©tammform unb ber begüglidpen 3lbleitung«gahlen 
ber 3eidjen nicht entbehrlich gemacht Werben. 

311« Seifbiele, wie bie fRaumamt’fchen Reichen fiep begrünben, 
mögen piet ba« quabratifepe unb rpombifchc ©hftem entwicfelt Werben. 

Segeichnet man bie gur ©tammform gewählte Guabratppramibe 
mit P, fo ergiebt fidh eine SHeifge abgeleiteter fppramiben in paralle- 
ler Stellung burch Seränberung ihrer ^auptape nad) einem ratio- 
nalen ©oefficienten m. SDabei Wirb bie fpauptaje ber ©tammform 
al« (Einheit genommen unb fann m größer ober Heiner al« biefe 
©inbeit fein, auch «, b. i. unenblidp grofi, unb o ober unenblid) 
Hein, oc P ift ba« quabratifche s fBri«ma bon normaler Stellung, 
oP bie baftfebe gläcpe. 

*) Sei biefer ©runbgeftalt ebenfo Wie bei ber tlinorhombifchen ^pramibe 
ift bie Ableitung infofern nidpt naturgemäß, at« bie Sarnen 
(aoP) gläd)en erpalten, Welpe gleicpfam au« ungleichartigen 
$älften beftepen, 

3 * 
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3ut Ableitung ber dioltaeber toerben bic diagonalen be3 
Duabrats $ig. 26 nad} einem rationalen ßoefficienten n berlängert 
unb bie Sinien af gezogen. 3Jüt bem VJinlel fao ober eso ift 
ba$ Dftogon ber Vafis eines dioftaeberS beftimmt. den ßoeffU 
cienten n fdjjreibt man hinter bas 3 e ' c h en bon P, alfo ift Pn ein 
dioltaeber bon berfelben $auptare toie bie bon P unb bon einer 
burd; n beftimmten Vaftä. 2Ba6 bon P gilt, gilt aud) für jebe 
mP, man f>at alfo aud» mPn, ooPn (bas oftogonale ißri^ma) 
unb oPn, gleid;bebeutenb mit oP. Sföirb n = oo , fo fielet man, 
bajj ber Söinfel fao ober cao = 90° toirb, unb e$ baut ftd» um 
ba3 Cluabrat sasa ba» biagonal ftepenbe gggg (bon boppeltem 
Vvläcbeninbalt) unb ergiebt fich fomit bie Veftimmung ber Duabrat= 
ppramiben bon biagonaler Stellung , beren geilen alfo P oo , 
m P ao unb oo P oo (= bem biagonalen quabratifeben Vriftna). — 
da§ Reichen für 5<9- 29 ift bemnaef» P • onp; f^ig. 31 bom 

p m 

Söulfenit erhält ben SReffungen zufolge bie Reichen P.Poo.jp.|Poo. 

d b ca 

3m rbotnbifdjen Softem finb bie ißpramiben burd} 3 ungleiche, 
redhttoinllidj aufeinanberftebenbe 2ljen beftimmt, nämlich burd) bie 
.§auptaje a , bie 3JlafrobiagonaIc b unb bie Vracbpbüigonale c. 
diefe 3 2lren ftnb bal»er unabhängig bon einanber jebe für ftch 
beränberlich- SBenn P bie Stammform, ift m P bas Reichen einer 
fRhombenppramibe bon gleicher VafiS toie bie bon P, aber mit einer 
anberen burd} ben ßoefficienten m beftimmten -fmuptare. m !ann 
> 1 ober < 1 fein (bie .^auptape bon P nämlicb als ßinheit 
genommen) ; toirb m = oo , fo entfteh* ein rhombifches ^riäma, 
beffen horizontaler Querfdfmitt gleich ift ber Vafi3 bon P, toirb 
m = o, fo entfielt bie bafifchc Jläche. ßntftehen Vpramiben burch 
Verlängerung ber Vradibbiagonale bon P bei unberäitberter 2Ra!ro= 
biagonale nad) einem rationalen ßoefficienten n, fo ergeben fich bie 

Reichen Pn, m P n unb 1'®, mP oo, ferner oo P n unb oo p oo . 

P oo ift baö brachpbiagonale doma für bie -dauptarc bon P ; 

m P oo ein bergteidhen für bie Jpauptajre einer mP; oo P n ift ein 
rhotnbifd}e£ ißri€ma, beffen horizontaler Duerfdhnitt gleich if* ^ er 

Vafts ber betreffenben Pn unb ooPoo ift bie brachpbiagonale 
Uläcbc- Slehnlidh ift e3 , tbenn bie SRalrobiagonale bon P bei un= 
beränberter Vradf»t)biagonaIe berlängert toirb. daS ganze Spftem 
ift in nadjftehcnben Veipen boHftänbig bargeftellt. 
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gig. 42 bom ©djtoefel erhält ben 2Jteffungen jufolge bie 

3eidjen P . ^ P . P oo . oP 3%. 46 bom erhält bie 

b a c d 

3ei(f)en P.ooP.Poo.ooPoo.2Poo.aoPan. — gn äljnlicfter 
p m od o qd q 

äöeife faerben bie übrigen ©ijfteme bejeidjnet unb fönnen bie teffe= 
raten ©eftalten mit geftsiffen jiüdficfrten gan$ analog ben quabra* 
tifdjen bebanbelt toerben. Jür ein Weiteres ©tubium fiet?c 5?au= 
tnann’S Elemente ber tt?eoretifc£>en Ärtyftattograjj^ie. — die toicb- 
tigften jur Scredjnung ber ÄrfyftaHe bienenben gomteln fwb ntt 
Slnfwng gegeben. 

3«r Ueberficfit ber glasen unb 3»nen einer Ürtyftallcombi- 
nation Ijaben iDuenftebt unb Stiller ^rojectionämetloben auS= 
gebilbet, treibe urfarünglidj bon Reumann borgefd^lagen toorben 
finb. 3«r ©nttoerfung ber fog. Sinearprojection Quenftebt’S benft 
man ficf) parallele Ärpftaüfläd’en einanber fo genähert, bafj fte nur 
eine glätte bilben, unb läfjt bicfe bie ^rojection^ebene fc^neibcn, 
auf toeldjer fie bann als eine Sinie erfdbeint • 

3«r ifkojectionSebene toatjlt man eine geeignete Ärpftallflädje, 
bei ben monoagen ©pftemen getoöfmlid) bie bafifdje, tneldje bie 
glätte beS ^apierö barfteHt, auf toelrfier bie ißrojection angelegt 
Wirb. Sei allen abgeleiteten gönnen h>irb beren .^auptaje bon 
gleicher ©röfje mit ber ^auptare ber ©tammform angenommen unb 
banad) ipre Sebenagen berlängert ober berlürjt. 2ßenn bafier in 
einer rpotnbifdjen (Kombination 3 fR^ombenppramiben P, 2P, 3P 
borfommen, beren $auptapenlängen bei gleicher SafiS ftdj bereiten, 
tbie 1:2:3 unb eS toirb P als ©tammform geftäljlt, fo erfdjeinen 
in ber ißrojection bie Sebenagen (diagonalen ber SafiS) für 2P 
als bie Hälfte berer bon P unb für 3P als -J berfelben. Umge= 
fefjrt finb (für P als ©tammform) ißpramiben toie |P, |P mit 
boppelter unb breifac^er Sänge ber diagonalen einjujeicfynen. die 
§auptape felbft erfdjeint als $unft berfürjt, ber baS Gentrum ber 
SrojectionSfigur bilbet, rfiombifd'e ^riSmen fteHen fiel) als 2 im 
Gentrum unter bem S*i$menhnnfel gefreute Sinien bar, bie mafro^ 
unb bracppbiagonalen glasen fallen mit ben diagonalen ber ©tamm= 
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form jufammen ic. 3 ur Erläuterung biene ein Seifpiel am Sprp= 
f oberiß, bon meinem b. Koffcparolo folgenbe ©eftalten angiebt: 

P . 2 P 2 . aoP. ceP2 . Poo . ao P oo . ocP oo. Qfig. 92. 2ln 

o n m s i c b 

P bereit fiep bie §auptaj:e a : fDlafrobiagottale b : Sracbpbiagonale 
c = 0,58 : 1 : 0,47. 

2luö bem Serpältnijj b:c = 1:0,47 gept perbor, bafe 
0,47 bie Sangente beS falben fpipen SJÖinlelS ber SafiS ift — 
25° 11'; ber ganje Söinfel ift bemnacp 50° 22' unb ber betreffenbe 
StpotnbuS cbcb auf baS recpttoinflicpe Kreuj bc gig. 93 einju= 
tragen, ©einen ©eiten paraflel gepen bie Kreujarme bon oo P (m) 

unb mit ben Sinien b unb c faßen oo P oo (b) unb oo P ao (c) 

jufammen. 2 P2 (u) ift eine ^pramibe mit 2fadter Sänge ber 
§auptaje unb ber Sracppbiagonale bon P ober ifjre 2ljen finb 

2 a : b : 2 c; rebucirt man bie -öauptaje biefer 2 P 2 auf bie bon P 
(als Einheit), fo ioerben bie 2lren a : J b : c. Seim Serjeicpnen 

ber Safts bon 2 P 2 wirb alfo baS b ber ©tammform bon falber 
Sänge genommen ober ber neue DtpombuS mit Seibepaltung ber 
Sracppbiagonale ber ©tammform nacp feinen SBinfeln (93° 33', 

86° 27') eingetragen; ooP2 (s) ift baS jugepörige ißriSma, beffen 

Kreujarme bat)« - paraßel mit ben ©eiten ber Safts biefer 2P2; 

P oo (i) ift ein bracppbiagonaleS Soma , toelcpeS bie diagonale b 
berührt unb parallel mit ber Sracbpbiagonale fiep jeiepnet. ©ein 
2Binfel d über ber bafifdjen fjläd^e ift beftimmt burep bie palbe 
4jauptare 0,58 unb bie halbe diagonale b; ba legiere = 1, fo ift 
cotang. 4- d = 0,58 unb d — 119 0 46'. $ft bie 3°nenaje in 
ber Ebene ber ißrojectionSfläcpe ober ipr paraflel , fo feilbet ein 
3onenfpftem paraßele Sinien, aufjerbem ftpneiben fiep bie Sinien 
eines foldpen ©pftemS in einem ißunft. Saper bilben auf ber 
bafifepen ^läcpe (als ißrojectionSfläcpe) bie Semen einer 3 0tte 
parallele Sinien, bie ißriSmen aber Sinien, bie fiep in einem s $untt 
unb jtoar im Eentrum Ireujen, toeil ipre 3°»« na J e recpthtinflidp 
jur $rojectionSebene. — 

Sie Enttoerfung ber ftereograpbifcpen )ßrojection -Dtißer’S ift 
umftänblicper, pat übrigens aud) leine befonberen ©dptoieriglciten. 
fßlan benlt fiep babei in bem Krpftaß eine Kugel, loelcpe beffen 
umgebenbe flächen berüpren. ©erabe Sinien bon biefen Serüp- 
rungSpunlten (Jfläcpenorten) nach bem Eentrum ber Kugel ftnb bie 
■Normalen ber Krpftaßflädpen unb ift ber Söinlel jtoeier attliegenben 
glädpen baS Supplement beS SQiinlelS iprer Normalen. Qnbem 
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matt bie in ber oberen Kugelhälfte gelegenen glädienorte mit bent 
ißole ber unteren Kugelhäffte burcfy gerabe Simen CJabrftrahlen) 
»erbinbet, projicirt man fte als fünfte auf bem ©runbfreiS 
(Slequatoriallreis >, toelcper eine Krpftallfläche, gewöhnlich bie bafifche 
borftellt. Turch Sinien=Verbinbung ber ißrojectionSpunfte auf bem 
©runbfreiS mit ben an feiner fßeripherie gelegenen fjlächenorten 
»ergebnen fich bie öerfchiebenen gonen, Welche als gerabe Sinien 
erf feinen, wenn fte burcb’S Zentrum geben , außerbem als KreiS= 
bogen, bie nach ber Siegel ber (Geometrie (burdj brei nid^t in ge= 
raber Sinie ge^enben fünften einen Kreis gu gieren ) conftruirt 
toerben. — Tie SJiiBer’fd^e Vrojection bat befonbere Vorgüge für 
bie Veftimmung ber SleigungStoinfel ber flächen einer Kombination, 
inbem man biefe in toielen fällen auS ben in ber ^Brojection er= 
fdjeinenben fphärifchen Treieden nach befannten Formeln berechnen 
fann. Sludj burdt Slbmeffen ber Tiftangen jener glächenorte, Voetd^e 
in einer als Tiameter erfdjeinenben Sinie liegen unb leidet auf ben 
entfprechenben Kreisbogen gu rebucircn ftnb, laffen fidj mittelft beS 
Transporteurs aus einer folgen ^rojection oieie SBinfelöerhältniffe 
ableiten , toaS jeboeb natürlich eine correcte Zeichnung erforbert. 
UebrigenS erfteht man Wohl, baß für mehrhöhlige Kombinationen 
bergleichen iJJrojectionen in einem großen 2Jlaaßftab angelegt toer= 
ben muffen, ba fonft baS nothtoenbig entftehenbe Siniengetoirr nur 
fchioer gu oerfolgen unb gu beuten ift. — 

aSergl. §. 31. Quenftebt, -Blethobe ber Krpftattographie unb 
SB. $. Sölißer’S A treatise on crystallographie , beutfeh Oon 3- 
©railich- — 


B. fcon ben HnooUkommenheiten ber ÄrgflaUe. 

Tie KrpftaHe in ber Statur erf<beinen nur feiten fo boßfotm 
men, baß alle gleichartigen flächen baran auch gleiche ©röße hätten, 
unb baburch entftehen oft bie feltfamften KntfteHungen unb Verger- 
rungen einer ©eftalt. Tagu fommt noch, baß bie flächen häufig 
uneben, rauh, geftreift unb gelrümmt erscheinen. Tiefe Unregel= 
mäßigfeiten etflären ftd; auS ber 3lrt, toie bie Krpftaße überhaupt 
fid? bilben. KS gefchieht ihre Vergrößerung, feie bie Vergrößerung 
einer SJiaucr, bie man aufbaut, nämlich burch ,B u f a h ben 3Iußen, 
unb eS ift ein großer Krpftaß immer auS unenbüd) oielen llcinen 
gufamtnengefejjt. Söenn toir uns eine Slngaßl Heiner SBürfel bem 
fen, fo toerben toir einen bergleichen burdj geeignetes Slnfeßen am 
berer »ergrößern fönnen unb gtoar fo, baß fein urfprünglicheS Vilb 
babei nicht öeränbert, nur Oergrößert toirb. SBenn toir aber g. V. 
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nur in einer fRicbtung, nur auf einer gläche ben Bau fortfüh= 
ren, fo toirb bie entftebenbe ©eftalt nic|t mehr bas SBtlb eine« 
SBürfel« geben, fonbcm eher baS eine« quabratifchen Briöma’S, 
unb gleichtoohl fmb es hoch nur SBürfel, treibe bie ©eftalt jufatn= 
menfeßen. gn biefer 2Beife ftnb alle Abnormitäten ber glä<hen= 
auSbebnung ju erllären, toelche übrigen« nur in ber Art an ben 
ßrbftatlen porfommen, baßbie-Reigungöhunfel ber glasen 
gegen bie normalen §auptbimenfionen babei nicht 
oeränbert taerben. gn ben SBinfeln alfo unb burch bie 
Beobachtung bes pbbfifcben ß^arafter« ber glasen , fteldier bei 
gleichartigen immer auch berfelbe ift, haben mir ein 5Rittel, eine 
burch biefe Aggregation entftellte gorm toieber auf ihr normale« 
33ilb jurüdjuführen. durch AuSbebnung jtoeier paralleler flächen 
erfdheinen bie ÄrpftaUe oft tafelförmig, burch Krümmung ber 
glächen bauchig, fugeiförmig, cplinbrifch, linfen* 
förmig k. 

Bon befonberer 2Bichtigfeit unb ein Beleg für bie ermähnte 
Aggregaten ift bie Streifung ber Ärpfiallflächen. die Sinien, 
toelcbe biefe Streifen bilben, haben immer bie Bebeutung bon Äan= 
ten unb durcbfchnittelinien unenblid) öieler in einer beftimmten 
^Richtung öerbunbener gnbiöibuen. die babei öorfommenben ein= 
fpringenben Söinfel finb toegen ber Kleinheit ber fte bilbenben 
flächen ober ihrer öorragenben 3^E>eile nicht immer ju feben. So finb 
bie horizontalen Streifen an ben prt«matifd)cn ÄrpftaHen bes Quar= 
je« nicht anber« , als bie Gombinationöfanten ber ptyramibalen unb 
priömatifd;en glädjen unenblich öieler in bcrfelben Dichtung mit 
gemeinfchaftlicher .fcauptaje öerbunbener gnbibiimen unb bie Linien 
ber babei entftebenben einfpringenben SBinfcl, mie folche« gig. 54 
anfchaulidj macht. 

An anbern ©eftalten beutet bie Streifung auch eine Gombiita= 
tion an, bie fid? in ber Art geigt , baß bie glächen treppenförmig 
jum Borfcbein fommen unb toegen ber Kleinheit ber öon ihnen öor= 
fpringenben Xtjeile biefe kreppe nur als eine geftreifte glädje er= 
fcheint, fo beim G^abafit, SRagnetit, ©ranat ic. 

die Streifung ift enttoeber einfach ober feberartig, toie ber 
Bart einer gebet nach jtoei ^Richtungen Pon einer gemeinfchaftlidjen 
£inie auögefjenb. dergleichen am Gbabafit, §armotcm, <Sd;eelit jc. 

AuS ähnlichen Berhältniffen unregelmäßiger Aggregation er= 
fdbeinen Ärpfta Ile auch gefloffen, treppenförmig, trichter = 
förmig, eingebrüdt jc. 
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C. Öon Den ÖerbiitUungfit Der firgftalle. 

2Bir fabelt fo eben gefehen, baß fämmtliche Ärbftaße eigentlich 
2lggregate unenblicb bieler Meiner ^nbibibuen finb. SDiefe ÄrgftaQe 
geben ung gleichwohl bag SBilb biefer ^nbifeibuen, nur mehr ober 
Weniger bergrößert unb in fo fern fönnen Wir fte felbft für $nbi= 
»Urnen nehmen unb Weiter »on ihnen alg folchen fpredjen, toenn wir 
ihr 3 u fammenborf ommen , ihre Serbinbung unb ihre Sertoachfung 
betrachten. ®iefe haben entweber eine gefeßlidbe fßegelmäßigfeit 
ober finb ganj jufäflig. 

§. 1. 3« ben regelmäßigen Serbinbungen ber Ärijftafle ge- 
hören bie £emitrofjieen unb 3willinggfrhftalle. 9ftan 
berfteht barunter folcbc SerWachfungen jweier Qabibibuen , Wo bei 
gemeinfdjaftlicher Serbinbungsfläche bag eine gegen bag anbere um 
180° gebreht erfcheint ober bei gemeinfchaftlicher 2ljre eine folche 
3}retmng (öftere bon 60 0 unb 90 °) um biefe %e ftattfinbet. 

®abei herrfcht burchgehenbg bag ©efeß, baß bie Serbin* 
bunggfläche eine ber Ärhftallreibc ber berbunbenen 
©eftalten angehörenbe i ft unb baß bie berbunbenen 
©eftalten nicht »erfchiebcn, fonbern einerlei finb. ©3 
ift übrigeng feine SothWenbigfeit, baß bie Serbinbunggflächc äußer* 
lieh am Sfrgftaß fichtbar fei. SDer Unterfchieb jwifchen ipemitropieen 
unb ^Willings-, SDrißingg* unb Sierlinggfrßftaß befteht nur barin, 
baß erftere a udj aug einem einigen gnbitoibuutn erflärt merben 
fönnen, inbem eg ben Slnfchein hat, alg fei ein folcßeg nach einer 
beftimmten Süchtung halbirt unb bie eine $älfte auf ber anbern 
halb (um 180°) herumgebreljt (hemitropirt) ioorben. 3 ur ©rflärung 
ber ^Wittinge jc. Werben immer jWei ober mehr Qnbiöibuen er* 
forbert. 

3ur Eingabe beg ©efeßeg, nach Welchem eine ^emitroßie gebit* 
bet ift, gehört bie Seftimmung ber 3 u fammenfeßungg = ober 2)re= 
hunggfläche, auf Welcher bie $rehungga£e rechtwinflich fleht, bei ben 
3wißingen jc. giebt man ihre gegenfeitige Stellung an. SriHinge, 
Sierlinge jc. befielen aug 3 unb 4 ignbitoibuen unb bag ©efeß 
ihrer SerWachfung ift gewöhnlich nur eine SEBieberholung beg ©efeßeg 
für bie 3wiQinge, inbem fidh 23. bag »ierte Snbiöibuum gegen 
bag brüte »erhält, Wie biefeg jum ^Weiten unb bag jWeite jum 
erften. 

Seifpiele bon begleichen SSerbinbungen finb folgenbe: 

Jig. 59. $ie oft borfommenbe §emitrof)ie beg Cftaeberg, ioo&ei 
bie 3)rehunggßäche parallel einer Cftaeberflärfje o. 3ltn SKagnetü, ©pineU, 
©ahnit 2 c. 
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3fi0. 58. (Sine ^emitropie be$ ©lalenoeberS , too&ei bte Srebungä* 
fläche bte bafiftbe, an ber ©eftalt nicpt etfc^einenbe, fjlüdje. Salctt. 

Jtg. 57. eine §emitropie an einet Gombination ber Quabratppra« 
mibe p mit bem quabratifdjen ^Jriäma in. Sie SrepungSpcpe liegt pa= 
raHel einem par ber ©ctyeitelfanten s ober ber 5ßbramibenfläc^en, welche 
biefe abftumpfen fönnen (oon ber näcpft ftumpferen biagonalen fjpramibe). 
Jlommt häufig am Jiaffiterit, auch am 9tutil bor. 

. 3'0- 55. (Sine fjemitropie an einer Gombination be$ tbombifdjen 
^riäma’S in mit bem brac&öbiagonalen Soma d unb ber bracppbiago» 
nalen fytäc^e q. Sie Sre^ungöflä^e ift parallel einer g-lädje beö ^ßrtS* 
ma’ö m. älrragonit, Geruffit. 

Jig. 56. 3 w iß in 03frt’ftall beä ©taurolit^e, bie beiben priSmatifdjen 
gnbioibuen mit rec^tminllitp getreujten ^auptajen bertoad^fen. 

Slußer biefen ermähnen ioir notß ber im ßejragonalen Spfteme 
häufig Porfommenben f3emitropieen, tt>o bie Srepungsfläc^e parallel 
einer Si^omboeberfläd^e unb ber im flinorßombifdjen Porfommenben, 
Ipo bie Srctmngsfläche parallel ber ortbobiagonalen Jläcfje (®pp£, 
Slugii, 2lmpf>ibol) ober parallel einer Gnbflädje (DrtljoflaS, ©pl?en) 
ober parallel ber glätte eines Älinoboma’b (Crtbollab). 

^ioitttngsbilbungen lommen häufig beim ftejaeber bor, inbem 
ghtei 3nbibibuen eine (ScEenaje gemeinfcpaftlid) ober bodj parallel 
ßaben unb eirte§ gegen bas anbere um biefe 2lje um 60 0 gebrefyt 
ift. Siparit, ©fenfies tc. 

25affelbe ©efeß am Sibombenbobelaeber. ®ranat. 

2lefynli$c3 finbet ftd) bei Stßomboebern , loobei bie ^auptaje 
bie gemeinfcpaftlid^e, Gfyabafit, SBitterfpatf) 2 c. 

3tPei ^entagonbobcfaeber fommett öftere fo PertuacBfen Por, 
baff bei gemeint'dbaftlicber .fiauptaje eines gegen baS anbere um 90° 
um biefe Sire gcbref)t ift. $prit. SDaffelbe ®efe| für 2 Setraeber, 
JTrigonbobefaeber am icnnantit unb 2Tetraebrit. 

3m rbombifcben ©pftcme ftnb gtoilling^frpftalle für ben -öar- 
motom cbavafteriftifcb. gtoei rcctanguläre Prismen mit ben 5Rl)om= 
benppramiben haben genietnfcbaftlicf'e §auptare unb ift ein 3lnbitoi= 
buum gegen ba§ anbere um biefe Slje um 90° gebreßt. 

3m flinor^ombifcf)en Spfteme lommen am DrtpflaS häufig 
^toillinge Por, toobei gioei 3nbioibuen parallele §auptaje fiaben unb 
ba§ eine gegen ba§ anbere um biefe Slje um ISO 0 gebreftt ift. 2)ie 
gufammenfeßungeflätfie ift bie flinobiagonale gläcße unb eö jeigt 
fuß ein llnterfdbieb , ob baS redete ober linle 3nbipibuum ßcrum= 
gebreßt toirb. 

SDte ßemitropifcßcn unb ^toillinggbilbungen ftnb getpößnlidß an 
ben Porfommenben einfpringenben SBinfeln ju erfennen, attcß an 
ber betriebenen SMlbung an ben ©nben priömatifcßer Ärpftalle, 
im polarifirten Sicßte u. f. to. 

§. 2. 3u ben unregelmäßigen SBerfcadßfungen gehören bie Slg= 
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gregationen unb ^ufammenhäufungen, tnelf e naf feinem befttnrm= 
ten ©efefce erfolgen. Sie toetben oft naf ber Slelmliffeit mit an- 
beni ©eftaltungen benannt unb fonaf f?at man biiffel-, garben-, 
rofen = , fäf erförmige , toulftige 2 c. Aggregate , ferner bra^tförmige, 
felef förmige, moosartige, benbritiffe, geftridte u. f. tt., toelfe bor= 
güglif bet gebiegenen be^nbaren SJtetaHen Oorfommen, ©olb, ©über, 
Äupfer k. 3Jiit ber Soupe fiefjt man oft, bafj bie 3)r<fte aus an= 
einanbergeref ten Ärtyftallen, Dftaeber, £>ejaeber k., bie Siedle auS 
bergleicften tafelförmigen föfftaHen hefteten. 

SJtehrere ringsum auSgebilbete oertoaf fene ÄrnftaÜe nennt man 
eine Ärbftallgrufjpe, mehrere auf einer gemeinfdfiaftlifen Unter- 
lage aufgetnaffene eine ßrtyftallbrufe. ©ef»r oft finb ÄrnftaHe 
fo gufammengehäuft , baff fte fiel) in frer Sluöbilbung gegenseitig 
geftört haben unb naf ben nerff iebenften Stiftungen um einanber 
gelagert ftnb. ©olf e Aggregate nennt man froftaUiniffe SJtaffen 
unb unterff eibet : 

1) baS förnige, ioenn bie ^eüe toie Körner auSfehen; 

2) baS ftänglife, loemt bie eile auS ©tängeln gu hefteten 

ff einen, ©trablig Reifet eine SJtaffe, toenn naf ber 

£änge ber ©tängel gläfen (Oon ©latterburfgängen) tnie 
©tragen erff einen; 

3) bas faferige, tnenn bie Sfeile aus Wafern hefteten; 

4) baS ffalige, tnenn bie 2feile aus bünnern ober bidem 
glatten hefteten. 

35abei beftimmt man tnieber grob= unb feinfömige, lang= ober 
furgfaferige jc. 

SBerben bei einet IrtjftaHiniffm SJtaffc bie $feüe bis gur Un= 
fenntliffeit flein, fo geben fte bie bi f ten ober, tnenn fein ober 
nur ein geringer 3ufammenhang ftattfinbet, bie erbigen SDlaffen. 
SDie biften SJtaffen gleifcn oft öoHfommen ben amorphen. 

2)ie äußere ©eftalt, unter toelfer frpftaHiniffe unb bifte 
SJtaffcn erff einen, ift öfters gang unbeftimmt, öfters fann fie be= 
geifnet toerben mit: fuglif, fnofiig, nierenförmig, traubig, gapfen- 
förmig, röhrenförmig, tropffteinartig jc. (Sine bifte SJtaffe ift öfters 
porös, burf löf ert, gerfreffen jc. Äommt ein SJtineral (frpftalliniff 
ober bift) als eine nufjgrojje SJtaffe nor, fo fagt man, es fontme 
berb nor, in geringer SJtenge in ein ©eftein eingeftreut ober als 
bünner Uebergug barauf, nennt man folfeS eingefprengt, an-- 
geflogen jc. 
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D. bon Iren pfeulrontorjjtjofen. 

Unter ©feubomorf>hofen berfteht man jene ©eftalten, ioetdre 
auf ein SRineral bon ÄrhftaCen eine« anberen übergegangen unb 
basier feiner 9Jli)dE>ung frembartig finb, ober toelche, toie bei bett 
©etre falten, bon jerftörten Organismen trerrüt>ren. 

3)ie Ärhftallbfeubomorbhofen cntfteben enttoeber baburcfr, baj$ 
eine ÜJlineralmaffe bie ©inbrütfe auSfüHt, toeldie gerftörte ober au«= 
gebrodene ßrtyftalle in einem anbem ©tineral jurüclgelaffen traben, 
ober baß fie ÄrtyftaHe eine« fremben Mineral« incruftirt, ober bafj 
bie 3ßifcfrung fidj beränbert, bie gorm aber biefelbe bleibt, toie am 
unberänberten 3)lineral. ®iefe lejjtere Slrt ift bon bcfonberem 5>n- 
tereffe. SDie Vorgänge finb fefrr mannigfaltig unb in biclen fällen 
jur 3eit nicht erllärt. ‘Dian fatm mit 2B in fl er unterfdjeiben : 

1) ^feubomorfjfrof en, in benen ©eftanbtfreile be« 
alten ©Zineral« jur ©ilbung be« neuen mit gebient 
traben. ©eifpiele finb Galcit, loblenfaurer Äall, in ber $orm bon 
©atrluffit. 5Der letztere beftebt au« lo^lenfaurem Äall mit fo^len= 
faurem ©atrum unb 2öaffer. ©ei ber gerfejtung ift ba« fof>len= 
faure Matrum auSgelaugt toorben unb ber an fich rhomboebrifch 
frtrfiatlifirenbe Galcit erfcbeint nun in ber llinorbombifcfren Jorm 
be« ©atrluffit«. — ©leibitriol, fchtoefelfaure« ©leiojbb, in ber gotm 
bon ©alenit, ©chtoefelblei. 2>ie Umtoanblung gefcfiatr burdtr £)jtyba= 
tion be« ledern ; bie neue ©erbinbung , an fid) rtjombifdr frt;ftalli= 
ftrenb, erfcfreint äufjerlid; in ber tefferalen tform be« frühem ®ale= 
nit. — -Dlalachit, fohlenfaure« $ubferoEt?b mit Söaffer, in ber gorm 
bon ßuprit, ÄupferoEbbul. 2)ie Umänberung gefcfriefrt burcf; 
bation be« ÄubferoEtybul ju Äufrferojtrb unb gleichzeitigen Abtritt 
bon Äofjlenfäure unb ©Baffer. SDer SOialactjit, beffen ÄrtjftaHfi?ftem 
llinorhombifdh , erfcfieint in ber tefferalen fform be« ßufrrit«. — 
©ei begleichen Umtoanblungen hat bie neue Eubftanj ber ©feubo= 
morphofe innerlich ihre eigentümliche Ärhftallifation unb nur bie 
äujjern Umriffe be« ftrtifiaH« haben bie ?Jorm be« frühem ÜJlincral«. 
Sßenn alfo ßalcit pfeubomorph in formen be« ©atrluffit erfdjeint, 
fo finb bie ßalcitiheilchen toie getoöfrnlich rhomboebrifch, nicht !lino= 
rhombifch frtrftaHifirt , ihr ©efammtaggregat hat aber äußerlich bie 
©afrluffit^orm. 

2) ©feubomorf>h°fen , bei benen nicht« bom 9Jia- 
terial b e« jerftörten Mineral« jur ©ilbung be« neuen 
bertoenbet tourbe. 

©ei biefen ©feubomorbhofen toar ba« berfchtounbene ©lineral 
häufig ein ©räcifntationSmittel für ba« neue , beffen ©ubftanj in 
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irgenb einet 2lufl9fung mit jenem in ^Berührung tönt, ©o finbet 
fiep £imonit unb $ämatit (Gifenojbbfebbtai unb Gifenojbb) in 
formen, toelcfee bem Galcit (ber ifer gäl&aigSmittel mar) angeboren, 
öuarj ebenfalls in formen be$ (Salat, aber aurf) Galamin (3inl= 
ftlicat) in ^formen Den ©alenit, Äafftterit Cginnojbb) in formen 
bon DrtboKaS (2:bon=Äali=©iUcat) je., fcelcbe Gilbungen noch un= 
erflärt ftnb. ®ie pfeubomorpben Ärpftatte finb meiften« bon ben 
ächten leicht gu unterfc^eiben , inbem itjre flächen getnöbnlid) raup 
nnb Gdfen unb Äanten ftumpf ftnb, ober inbem fie bohl ftnb, ober 
burcf; erbige, faferige unb ftrablige ©tructur im Innern unb ba? 
burcft fic£> erfennen laffen, bafe fte häufig mit ben bon einem 
SJtineral als acht befannten Ärpftatten nicht combtnationsfäbig er= 
fd^einen. 


2. 3Son ber ®j>altbarFeit unb bem SBrucfee* 

§. 1. Unter ©paltbarfeit bcrftebt man bie (Sigenfdjaft eines 
$rbftattß ober einer frtoftattinifcben fUtaffe, ficb nach getbiffen 9ticb= 
tungen fo teilen ju laffen, baff babei ebene flächen, tbie bie Mrp= 
ftalXfläc^en felbft, jum SSorfc^etn tommen. 2)iefe 3ticfetungen beifeen 
©paltungöricbtungen ober auch 33lätterburcbgänge, toeil 
fidf) febr bottfommen fpaltbare SDtineralien, tbie 33. bie ©{immer* 
ährten, in biefen ^Richtungen abblättern laffen unb aus Ölaitem 
jufammengefefet erfdbeinen. SDie Unterfucbung ber ©paltbarfeit ge* 
fd^iebt bei beit meiften illiineralien mit einem ÜJteifeel unb Jammer 
auf einem tleinen SlmboS. Qe nadb 2lrt ber ©Haltung unterfcbeibet 
man fefer botttommen, bottfommen, unbotttommen, toenig tc. fpaftbar 
unb bertidtftdfftigt auch bie 33efcbaffenfeeit ber ©paltungäfläcben , ob 
fte eben, abgeriffen unb unterbrochen, glatt ober geftreifi tc. 

3ebe ©paltungSflädbe tann als tbentifcb mit einer Ärbftattfläche 
angefeben toerben unb auch als joldEie äufeerlicb erfcfeeinen, unb ©pal* 
tungSfläcfeen , bie fi(b gleidbartig bemalten, b®^en baber bie 33e= 
beutung gleichartiger $rbftattfläc|en , ©paltungSfläcben berfcbiebenet 
ährt entfprecben ungleichartigen Ärpftattfläcben. Gin tbiirfeläbnlicber 
Ärpftatt, toeldber nur in einer ^Richtung fpaltbar ift ober in jtoeien 
mit berfeftiebener SSoflfommenbeit , ift baber fein achter SBürfel beS 
tefferalen ©pftemS, benn bie Spaltung berrätb nicht einerlei 
ffiäcben, toie fte bem SSürfet jufommen, fonbern berfchiebenartige. 
©o bient biefe Gigenfcbaft häufig baju, Ärpftatt flächen unb beren 
©leichartigfeit ober S3erf d^i eb enartigf eit ju beftimmen unb fenntlich 
$u machen. 

kommen an einem üütineral brei ober mehr ©paltungSrich* 
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tungen bor, toelche otfo toegen be« 5ßaraßeli«mu« 6 flächen geben 
ober bie hoppelte 3al>l a « fo ift bie Spaltungöform öfter« 

boHfommen beftimmbar unb biefeS ift be«halb befonber« beadjten«= 
toerth, toeil bie Spaltung«richtungen &« einer unb berfelben SKineral- 
fpecie« immer conftant finb, toenn fie ftch jeigen, toa« freilich an 
einem Qnbibibuum nicht immer fo beutltdj borfommt, al« an einem 
anbem. 

©ne ItungSf orm, toelcfce affo für fich frhftallographifch boö= 

fommen beftimmbar ift, giebt un« bie Stammform jur ©nttoicflung 
ber ganzen 5?rt?ftaC[reif>e be« betreff enben Mineral«. 2)ie Spat 
tung«form be« Galcit« ift j. 58. ein Sthomboeber bon 105° 5' 
Scheitelfantentoinfel unb ift bamit bottfommen beftimmbar; inbem 
toir nun bie frhftaßographifdjen ©efefte barauf antoenben, finb toir 
im ©tanbe, ben ganzen gbrmenreichthum biefe« Mineral« z u ent= 
toicfeln unb barjuftetten, toie er in ber 5latur auch toirflicp beobachtet 
toirb. 6« ift biefe« um fo toichtiger , al« folc^e SpaItung«fomten 
öfter« au« berben 3)iaffen erhalten t» erben fönnen, an toelchen 
äußerlich gar feine ÄrpftaHfläche ju fehen ift. 

2öo Spaltung«richtungen feine gefdjloffenen ©eftalten, toie ba« 
Dftaeber , bie ißhramiben, Sthomboeber tc. geben, ba bezeichnet man 
ihre Sage an ber Stammform. SDergleichen fommt nur in ben 
monoajen Shftemen bor. So ift j. 23. bie Stammform bafifdh 
fpaltbar, ober pri«matif<h nach irgenb einem Prisma, mafro = 
biagonal ober bradhhbiagonal, jutoeilen beibe«, im rhombifthen 
Shftem, bomatifch nach einem 35oma, flinobomatifch, h e = 
mibomatifch, ort!jo = unb f ünobiagonal jc. im flinorhom= 
bifd^en Shftem. 

33ei Unterfuchung ber Spaltbarfeit hat man barauf ju fehen, 
alle Spaltung«ri<htungen, bie an einem Mineral borfommen, auf- 
Zufittben unb bie al« gleichartig fich zeigenben §läd>en gleich gtofj 
Zu benfen, um ba« normale 23ilb ber ©eftalt zu erhalten, toeldie fie 
Zufammenfe|en. 

2lu« bem bi«her ©efagten ergiebt fich bie Siegel, bei ber SUahf 
ber Stammform, auf toelcfte bie ©nttoidlung ber Ärpftallreihe 
gegriinbct toirb, borjüglid; Spaltungsformen zu beachten, toenn fie 
an fich beftimmbar finb, unb too bergleichen fehlen, foldte boHfommett 
beftimmbare äußere ©eftalten z u wählen , toelche häufig in ben 
(Kombinationen borfommen unb eine möglichft einfache Ableitung 
geftatten. 

§. 2. Söenn man ein SRineral nach Stiftungen z«fd;lägt f 
nach toelchen feine ber befagten Spaltung«fläd)en z^n SBorfchein 
fommen, fo nennt man bie erhaltenen flächen 33ruchflächen ober 
ben 23r uch- 3 n Beziehung ber 23efchaffenheii ber öruchfläche un= 
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terfd^eibet man muffligen 93ruch , toenn bie Srudjfläcbe mufflig 
auSfieljt , fplittrigen, toenn ©plitter barauf haften, ebenen, 
unebenen, erbigen unb IjadEigen Sruch- $)ie lefttere Strt 
ftnbet ft<f> nur bei beimbaren Metallen unb ift mehr ein Ijerreifjen, 
al§ ein 33rechen. 2lucfy bie 33efcbaffenheit bet Söruc^ftücfe fommt 
tn 33etradjt , ob fie fc^arf = ober ftumpffantig , feilförmig , platten* 
förmig u. f. to. 


3. Sott ber £ärte unb Setfdjiebbatfeik 

Unter f? arte öerfte^t man ben SBiberfianb eines ÄörperS, 
melden er gegen baS Einbringen eine« anbern in feine Maffe äußert- 
Man fann mit einem Jeuerftein ben Marmor riften, aber nicht um* 
gelehrt, fonact) ift jener härter, als biefer. Um ben #ärtegrab eines 
Minerals ju bcftimmen, bebient man ficb einer 33ergleichungS=©lala 
bon Mineralien, toelche man als normal hart annimmt. SDiefe 
ftnb nach MopS: 

1. Sali, 6. DrthoflaS, 

2. ©teinfalj, 7. Quarj, 

3. Salcit, 8. 2opaS, 

4. Siparit (Jlujjfpath), 9. Äorunb, 

5. Slpatit, 10. SDiamant. 

3)ie Untcrfudjung gefdjieht bei ben tocicfyeren Mineralien bon 
1. anfangenb bis 5. incl. auf einer guten Jeile burd) Dergleichen* 
beS ©treiben ber ^Stobe unb ber Mineralien ber ©fate, bei ben 
härteren burdj Stilen mit fcbarten Eden auf biefen Mineralien ober 
umgefeprt. 3Die Jfjärtegrabe toerben mit obigen Hummern angegeben 
unb ein Mittel burdj 2)ecimalen begegnet. ©o ift 3 . 33. bie §ärte 
beS ©pineHS = 8, beS ©erpentinS = 3, beS 33efubianS = 6,5 
u. f. f. SDie Prüfung mit ber Jede ift für bie toeniger harten 
Mineralien fixerer , als baS Stiften , benn ein ißftramibened beS 
fjarmctomS riftt 3 . 33. ben DrthoflaS unb felbft ben Quarj, rnäftrenb 
bie Jeile nur 5 angiebt. 

Sluch bei biefer Eigenfdjaft beobachtet man, bajj gleichartige 
Jlädjen fidj gleich Verhalten unb baff Jläc|en, toelche 
ungleiche §ärtejeigen, nicht frftftallographifch gleich* 
artig finb. ©0 geigt ber Ealcit auf ben Jläc|cn beS hexagonalen 
SßriSma’S größere fpärte, als auf benen beS ©paltungSrhomboeberS,. 
ber SDifthen auf ben jtoeierlei Jlächen feines ©paltungSpriSma’S 
merllich berfdiiebene cpärte, ber Siparit ift härter auf ben ^ejaeber* 
flächen, al§ auf ben Dftaeberfläcben je. 

3)iefe Unterfchiebe finb übrigens meiftenS fo fein, bajj fie bei 
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feer getoöhnlidjen 3Crt , feie §ärte ?u prüfen , nicht toahrgenommen 
toerben. fDlit bem fogenannten ©flerometer bon ©railtdj 
unfe ißelare! jeigen fte fic^ aber fogat auf berfelben fläche, je 
nacfybem man feie Prüfung in feer Siichtung i^rer ©eiten ober nach 
feen diagonalen tc. bomimmt. ©o finfe feie flächen be« 9if>omben= 
bobefaeber« am ©pljalerit nach feer langen diagonale Ijärter, al« 
nadj feer turnen, feie §e£aeberflächen fee« Siparit« parallel feen Äan= 
ten am toeichften, in ben diagonalen am feärteften unfe fo umge= 
lehrt am ©teinfalg. 


93erfchiebbar!eit bcr dljeile, ohne ju brechen, geftatten bi« 
3 U einem geioiffeit ©rabe alle feften Äörper, am meijten feie ge = 
f chm ei bi gen unfe fecftnbaren, ioelcfte ftd^ platt fcfdagen unb 
ftrecfcn taffen (gebiegen ©olfe, ©ilber, Tupfer, Urgentit), am toenig= 
ften feie f p r ö b e n. Seßtere geben beim Sdfjloaben mit bem 9Jleffer 
ein fnirfdjenbe« ®eräu)db unb feie dl) eilten fpringen ioeg. Qft 
biefe« nur in einem geringen ©rafee feer (faß, fo nennt man foldje 
3Jlineralien milfee (©alenit, Slntimonit k.). Siegfamleit läpt 
ftch nur in gtößern Slättern unb ffafern erlernten unfe man unter= 
fd^eifeet elaftifdj = unfe gemein = bieg fam (3Jtu«fotoit, 33iotit, — 
dalf, dtipibolitf?). 

4. Som fpeciftfchcn ©cwtchte, 

©pecififchc« ©etoicht nennt man ba« ©etoicht eine« Äörper«, 
bergigen mit feem eine« gleichgroßen SSolumen« Söaffer, ioobci ba« 
©etoicht fee« Sßaffer« = 1 gefe&t toirb. 2Benn j. SB. ein SBürfel 
bon (reinem, beftiUirtem) äBaffer 10 (Soth, ©ran tc.) toiegt , fo 
toirb ein gleichgroßer Sffiürfel bon Duarj 26 , bon dopa« 36 , 
bon ©ilber 105 , bon ©olfe 196 u. f. io. toiegen unb ba« ©etoicht 
fee« fßkffer«, in biefem Seifpiel 10 al« CSinheit genommen unb = 1 
gefeßt, ioirb fea« fpecififche ©etoicht bon Duarj = 2,6 fein, bon 
dopa« = 3 , 6 , bon ©ilber = 10 , 5 , bon ©olfe = 19,6 u. f. io. 
die Söeftimmung fee« fpccififcßen ©etoicfjte« eine« Körper« feßt alfo 
borau«, baß man fein abfolute« ©etoicht == p unb fea« ©etoicht 
eine« feinem Volumen gleiten Volumen« äBaffer = q tenne, bann 

ift q : p == 1 : s unb baßer fea« fpec. ©etoicßt s beffelben = -■ 

q 

da« ©etoidjt eine« gleichen Sßolumen« Söaffer fann man leidet 
auf mehrere 2lrten erfahren, die eine ift folgenfee : 3Jlan tarirt ein 
loohl berfcßließbare«, mit äBaffer gefüllte« 0lä«chen, toiegt feaneben 
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ioie gewöhnlich bag betreffende Mineral unb bringt eg bann in bag 
©tagten. 35a biefeg tooH SBaffer War, fo ift Har, baß bei bem 
§ineinbringen beg (Kineralg ein biefem gleicbeg 33olumen SBaffer 
baraug berbrängt werben muß, unb bat man bag ©lägcßen wie 
toorßer üerfc^Ioffen unb natürlich bag außen abßärirenbe SBaffer ge- 
ßörig entfernt, fo muß ber ©eWicßtsberluft beg ©anjen bag ©eWicßt 
beg »erlangten gleiten 33olumeng SBaffer (beg oerbrängten) angeben, 
©in ©iücf Stupf erlies $. 33. Wiege in ber Suft 37,8 ©ran = p 
unb berbränge aug bem ©lägcben 9 ©ran 3Baffer = q, fo ift 
9 : 37,8 =i:s unb s = 4,2 = bem fpecififdßen ©ewicbte 
beg Äupferüefeg. 

©in folcßeS ©lägcben foll nicht über eine Unje fcbWer fein unb 
ungefähr 200 ©ran SBaffer faffen, ber Stöpfel muß gut einge= 
fcbliffen fein unb natürlich beim SBägen barauf geachtet Werben, 
baß Buftblafen, bie fich beim ^ineinbringen beg SJiineralS anbängen, 
ju entfernen fmb, ebenfo außen abbärirenbeg SBaffer k. 

Statt biefer Slrt ju Wägen, tann man fich mit Stoßen 93or= 
tbeilen beg bon (ßrof. ^ollb conftruirten SlpparateS bebienen. 
Welker leine ©ewicbte erforbert, bie Operation fefir bereinfadf>t unb 
noch ein (KiHigrantm beutlicß anjeigt. jyig. 94 2afel V. geigt 
biefen Slpparat. Sin einem Stabe bon 1 £ SReter Sänge ab befin- 
bet fich, etwa bon c big d reichenb eine in (Kiliimeter getbeiltc 
Slale, Welche auf einem Spiegel angebracht ift. a ift eine 
jpiralförmig geWunbene ©labierfaite e befeftigt (wie man fie bureb 
Slbrollen einer Spule erhält), Welche an feinen (ßlatinbrätßen jWet 
Heine Heller bon ©lag, einen über bem anbern trägt unb in o 
unb o' (Karten bat. 2>er untere Helfer taudbt in (Baßer, Weicheg 
fich in einem big etWag über o' angefüllten ©lafe g befinbet unb 
lann biefeg ©lag burdj SSerfcßieben beg 2rägerg h, auf Welchem 
eg ftebt , am Stabe ab boßer unb tiefer gefteHt Werben. (Beim 
SBägen beobachtet man juerft ben Stanb eineg alg (Karle bienen^ 
ben Keinen 2>reiecfS an ber Slale, inbem man beffen birect ge= 
fepene Spiße mit ber im Spiegelbilbe erfeßeinenben für bag Sluge 
ju gleicher f^öße bringt. 25er Stanb fei j. 33. 45 Xßeilftricbe ; 
man legt nun bie (Kineralprobe auf ben oberen 2eller unb fchiebt 
ben Präger am Stabe b eruT| ter big bie (Karle ruhig ftebt unb 
lieft bie ©rabe ab, man habe 75 2beilftri^e, fo ift bag abfolute 
©ewicht ber (ßrobe bureb 75 — 45 = 30 bezeichnet. Segt man 
bann bie (ßrobe auf ben im SBaffer befinblicßcn 2cUer, fo Wirb 
bie (Karle fteigen unb man f (hiebt ben 2räger Wieber aufwärts 
big fie rußig ftebt. ©efeßießt biefeg $. 33. bei 69 ^beilftricben, fo 
ift ber ©eWicßtsberluft 75 — 69 = 6 unb bag fpec. ©eWidjt ber 
’ßrobe = y° = 5 . 25ie (Karle o' muß immer etwas unter ben 
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äöafferfpiegel ju fiepen fommen. SSon fpec. leisteten ©ubftanjen 
genügt gu folcper SSägung 4 ©ramm, Bon fchtoereren 1 — £ 
men. §ür leptere nimmt man eine ettoas ftärfere Trathlpirale *) 
als für erftere. — 

Senn ein Sineral im Saffer auflöSlicp ift, fo toiegt man es 
in einer ^lüffigfeit, in ber es fiep nicht auflöft, unb beregnet bann 
bas fpecififcpe ©etoidpt für bas bes SBafferS als Ginpeit. 50 Tpeile 
©teinfalg (p) ?• ©■ in Terpentinöl getrogen, Berbrängen eine SERenge, 
beren ©etoicpt q' = 19,53; bas fpecififcpe ©eloicht beS Terpen= 
tinöls Berftält fiep aber ju bem bcS äßaffers = 0,872 : 1-, man 
pat alfo 

0,872 : 1 = 19,53 : q, baper q = 22,390 = bem ©etnicpte 
eines gleichen Volumens Saffer. 25a nun 

s = |, = 2 ^y 9 6 “ 2 ' 232 ' f° if* 2 - 232 fpecififcpe ©e= 

toicpt bes <Steinfal*es. 

3lm heften eignen fiep jur 33eftimmung beS fpecififcpen ©e= 
toichtes reine ilrüftalle ober ÄrpftaHbrucpftüde. f^oröfe ©ubftangen 
müffen als falber gctoogen toerben. 


5. fPcöucibttät , SlfferiSmuS, Straplenbredjuttg, 
fPolarifattoit be<> 2icpteS. 

fßellucib ftnb alle Mineralien, beren 2Raffe baS Sicht burep = 
läjji, opaf ober unburdpfieptig biejenigen, beren SJlaffe eS nidpt 
burchläfet ober abforbirt. 

Sei beti pelluciben SRineralien unterfdpeibet man : b u r $ f i cf) = 
tig, patbburdpficptig,burchfcheinenb, toobei man fein 33ilb 
mepr erfennt, unb toenig ober an ben kanten burcf;fc^ei = 
n e n b , eigentlich in bünnen Splittern. 25aä ifkUucibfein unb bas 
Cpaffein finb meiftens tuef entlief? , bie ©rabe ber fßeßucibität aber 
meiftens jufäHig. 

'fkllucibe Ärpftaffe geigen öfters eine eigentpümlicpe £idpterfdpei= 
nung, tnenn man burcf) biefelben nach ber flamme eines ÄerjenlidptS 
ober eines ©aSbrennerS bei fonft nidpt beleuchtetem fKaume fiept 
ober auch ben fKeflej einer folgen flamme Bon ben Ärpftallflädpen 
(bei nahegebrachtem Sluge) beobachtet, Gs geigen fiep tpeilS einzelne 


*) ©in iold?er£ratp wirb ant beften noep gehärtet, inbem man ipn 
in atiitte mehrerer öaSflammen »um ©lüben erbtet unb in Del 
ablöfcht. 
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Sicptftreifen , tpeilS mehrere berglei eben, toelcpe fiep in einem Ü'reug 
ober ©tern fdpneiben ober e§ erfcpeint and^ gutoeilen ein Sidptring, 
fog. barpelifcper freies. 5Diefe Sidptfiguren gehören gu ben @itter= 
ober SeugungSerfdpeinungen unb laffen fidp leidet fünftlidf» barftetten, 
toenn bie geeigneten ©pfteme paralleler Sinien in eine ©fnegelbe- 
legung rabirt toerben. ©oldpe Sinien unb ©itter toerben an ben 
5lrpftallen burdp äußere gläcpenftreifung ober audp burd; eine ana= 
löge innere ©tructur gebilbet. Sie Sicptlinien fiepen immer redpt= 
loinlticp auf ben ©treifen. Sie prtematifdpen Jläcpen bes Duarges 
ftnb recpttoinflid) gur fßriSmenase geftreift, beim Surcpfepen gegen 
ein Sicpt geigt fiep baper eine ber Efiridmenare parallele Sidptlinie, 
beim brafilianifepen Sopaö, too bie ©treifung nadp ber ißriömenare 
gept, ift eö umgefeprt unb ftept bie Sidptlinie redpttointlicp gu biefer 
2lje. Sin ben tafelförmigen Ärpftallen beb Slpopbpllit bon Jaffa 
fiept man oft burdp bie bafifdpen fffläcpen ein Sidptlreug in ber fKicp- 
tung ber diagonalen , an äpnlidpen Slpatitlrpftallen einen fdpönen 
ßftrapligen ©tern, ebenfo an manepem Söiotit ; einen parpelifepen 
Äreiö geigen manepe S3eriU!rpftaHe burdp bie bafifdpen Jdädpen je. 

Sin ©paltimggtafeln üon ©hpsfrpftallen ift eine gafevftructur 
fidptbar unb bilben bie Jafern mit ber ortpobiagonalen Jlädpe 
einen ÜBtnfel öon 113° 46'. Es geigt fidp bann, f. J-ig. 85, ein 
Sidptftreifen in ber Siicptung ab; öfters tommt eine ©treifung nadp 
ber ortpobiagonalen glädpe bagu, unb bann entftept ein Sidptlreug 
ab, cd mit SBinleln bon 1 13° 4G' unb 66° 14'; bei ,3toilIings= 
frpftallen bon ©pp§, too gtt>ei SJlätter, f. Jiig. 86, um 180° ge= 
brept auf einanber liegen , entftept burdp bie Jaferftructur ein 
Sicptlreug bon 132° 28' unb 47° 32' unb toenn ber Sidptftreifen 
bon cd nodp bagu lommt, ein Bftrapliger ©tern mit 4 SSinleln 
bon 66° 14' unb jtoei bon 47° 32'. 3)ian barf, um bie Er- 
fepeinung gu fepen, nur gtoei einfadpe ©ppsplatten , toelcpe bie er= 
toäpnte Streifung geigen , nadp bem gtbillingSgcfep auf .einanber 
legen. SJian muff beim SJeobadjten bie Sicptflamme nidpt gu nape 
paben, aus einer Entfernung bon einigen ©dpritten fiept man bie 
Sidptfigur meiftens am beften. 

SrpftaHe, toelcpe bergleicpeti Sicptlinien nidpt unmittelbar toapr= 
nepmen laffen, geigen fie oft, toenn burdp ein Slepmittel ipre Jlädum 
corrobirt toerben unb entftepen bann je nadp ber Slrt bes Stepmit= 
tels ober bem ©rabe bes SlepettS bie berfdpiebenften Figuren, toelcpe 
nadp iprem Entbeder auep bie 33retofter ’fdpen Sicptfiguren ge= 
nannt toerben. Seifpiele folcper Jiguren finb folgenbe. SSenn 
man eine glatte Jläcpe eines SUaunoltaeberö, toelcpe baS Äergenlidpt 
toie ein ©Riegel beutlicp refleetirt, mit einem naffen Sudpe über= 
fäprt unb bann mit einem anbern toeidpen Sud;e burep leidjteö 

4 * 


oogle 



52 


Steiften fogleif trocfnet , fo erblich man ftatt ber Siftflamme, toie 
Oorfter , einen 3ftraf>Iigcn ©tern %\q. 87, toenn man ftatt SBaffev 
©aljfäure antoenbet , fo entfteftt ber 6ftrablige ©tern gig. 88. 
2luf ber gläfe erfennt man mit ber Soufte eingeäfcte Sreiecfe 
3?ig. 89. 2Bcnn man ein ©paltungSftücf toon islänbiff em ©alcit 
mit ©aljfäure einigemale (auf einer tfläfe) überfährt unb bann 
mit Söaffer unb bie Jläfe toieber trocfnet, fo cntfteftt hie 3ftraftlige 
gig. f 90 , toelfe befonberä ff ön beim Surf Jcften gegen ein ker- 
genlift ftf geigt ; toirb aber jum Stegen ftatt ber ©ahfäurc ©at- 
peterfäure angetocnbet, fo änbert ftf bie borige g-tgur in f 91 
mit Stanfen, toelfe herdförmig jufammenlaufen. ©o einfach in ben 
meiften fällen bie ©rffäruttg ber ©treifung unb ber burcft fie be- 
bingten £if tlinien, fo rätftfelbaft ift eine ©rffeinung toie bie julefet 
genannte unb beutet auf eine Lagerung ber SJiolecüle unb ein ber= 
ffiebenartigeö Serftalten ihrer Sfeile ftin, toelfe ben ßrftftatlbau 
in feinem innerften SBefen gerabeju als ein unergrünblifes Stätftfel 
barfteffen. 33ei biefen ©rffeinungen berftalten fic^ gleichartige 
3fläfen immer gleich unb üerffiebenartige häufig berff icben. ©o 
bringt Stegen mit SBaffer auf ben am Sllaun oft borfommenben 
SBiirfelfläfen ein refttoinllif eS Streu,} herber, auf ben Jläfen 
beö Stftombenbobelaeberg eine Sichtlinie, toelfe bie Sage ber furjen 
Siagonate ber Stftombenfläfen h&t. — 

SDic Krbftaße befifjen enttoeber einfache ober boftftelte 
©traftlenbrefung. Sei ber erften fiebt man in allen Stiftungen 
burf ben Strt?ftall nur ein Silb eine§ ©egenftanbeS, bei ber tetp 
tern ficht man in getoiffen Stiftungen beren } to e i. ©3 toirb babei 
ein ©traftl gleiffam gefeilt unb folgt ein Sheil ben ©efeften ber 
getoöftnlifen Srcfung, inbem er baffelbe Sref ungöberhältnifj in 
oerffiebenen Stiftungen geigt ; ber anbere Sfteil änbert aber, in 
Oerffiebenen Stiftungen unterfuft, fein Sref ungsberftältnifc . Sen 
erftern ©traftl nennt man auf ben orbentlifen 0, ben lebten ben 
aufjerorbentlifen E*). Sie jum tefferalcn ©ftftem geftörenben Shf- 
fta&e (bie ipolbajieen) haben nur einfafe ©traftlenbrefung, alle 
übrigen (bie SJtonoajieen) fteffen bie bofjfjelte. Sie boftftelh 
brefenben Ärftftalle finb aber, toie ffon gejagt, nur in getoiffen 
Stiftungen folfe, in anbern geigen fte fif auf einfaf brefenb 
unb biefe le^tern Stiftungen fteifjen Sref uitgSa^en, ofttiffe 
Sljen. SJtanfe Ärbftalle jeigen eine folfe ofttiffe Sire, matife 


*) 9taf 5 re ® nc l 9*lt btefeö nur ftir bie optiff einajiflen Rrl;ftaKe 
unb folgt in ben optiff jmeiajigen feiner ber beiben ©tragen 
ber gemöftnlidjen ©rec^ung, fie tnären alfo nift mit 0 unb E, 
fonbern mit E' unb E" ju bejeifnen. 
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geigen beten jtuei unb bie @rfal)rung f?at gelehrt, baf; biefe ein = 
ajigen ^um quabratiff eit ober jum Ijejagonalen, bie jtreiajigen 
aber jum rpombiffen, ftinorbombiff en unb flinorfyomboibiffen 
©Aftern gehören. $ie Sage ber optiff en Sljen ift an ben einajigen 
5frpftatlen leidet ju finben, benn jte fättt mit ber ber frt?ftalXogra= 
pfliff en $aupta£e jufammen, bei ben jtreiajigen ift biefe# nif t ber 
galt. $n ben meiften fällen ftnb biefe optiff en 2ljen nif t Sinien, 
fonbern Stiftungen; bie fleinfte ©teile ber bafiffen fläche fce# 
(Salcitö j. 33. pat fre optiff e Slje unb giebt tiefes einen neuen 
Setrei#, bafj jeber ÄrpftaU ein tegelmäfjige# Aggregat unenbtif 
Heiner JtrpftaHinbibibuen. 

2Benn man am Cfalcit burf 2 parallele $läf en be# ©pal- 
tung#rfiomboeber# fiefjt, fo bemertt man jtrei Silber eines ©egen= 
ftanbe#, trenn man aber burf bie bafiff en $täf en, bie ref ttoinflif 
jur £iauptaje liegen, alfo parallel biefer Slje burffiefjt, fo geigt fif 
nur ein Silb, balier pier bie .öauptare ibentiff mit ber opti* 
.ffen 2lje. 

SDiefer innige unb intereffante 3uf«ntmenljang ber Ä'rpftallifa= 
tion unb ©traplenbrefung maft bie 2lu#mittelung ber lederen 
befonber# in folfen fällen triftig, too gerabe an einer, übrigen# 
Ifinreif enb pelluciben ©ubftanj feine Ä'rpftaHifation erfannt toerben 
fann unb toir paben an bem Serpalten ber Ärpftalle im p olari= 
firten Sifte ein SJtittel, fotoopl bie 2lrt ber ©trafylenbrefung, 
al# bie 3 fl £?l unb Sage ber optiff en 2ljen in bielen gälten auf 
eine felfr einfafe unb elegante SBcife beftimmen ju fönnen. 

fßolariftrte# Sift entftcpt fotroljl burf Steflejüon , al# beim 
®urf gefyen burf getoiffe ©ubfianjen. 2Öenn man au# einem burf - 
fiftigen ißri#ma bon grünem ober braunem Turmalin ber §aupt= 
aje parallel 2 bünne tafeln Ijerausff neibet, fo toerben fie in ber- 
felben Stiftung triebet auf einanber gelegt, ba# Sift toie borber 
burf taffen; brefyt man aber bie eine SCafel um 90° Ijerum, fo 
bemerft man, baff nun ba# Sift nif t mehr burf fällt, fonbern ab- 
forbirt trirb. Siftftraplen, trelf e biefe# Serpältnig bon ÜDurfgefien 
(auf Steflepion) unb 3lbforption unter ben geeigneten Umftänben 
jeigen, peilen polarifirte unb biefe ©genffaft ißolarifation 
be# Sifte#. 

SSenn man burf eine ber erträumten Sturmalintafeln auf einen 
fftrarjen ©la#fpicgel unter 35° fiebt , fo ift ber (fffcct berfelbe, 
nämlif in einer Stiftung fällt Sift burf bie Uurmalintafel unb 
beim ®rel)en berfelben um 90° trirb e# abforbirt unb bie Uafel 
erffeint bunlel. ®iefe SJtefobe, mit ©piegel unb Turmalin ja 
beobaften, ift für bie pier anjuftellenben Serfuf e bie bequemfte. 

Um nun bie Ülrt ber ©traplenbref ung ausjumitteln, fiat man 
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nur steiferen feen Turmalin, ber big jum (Dunfeltoerben gebrept uttb 
gefteüt toorben , unb ben Spiegel eine burf fiftige glatte beö be= 
treffenben SJtineralö ju bringen. 3 ft bag SJtinerat non einfacher 

©traplenbref ung, fo geigt ficb in feiner Sage eine Seränberung beim 
Turf fepen burf ben Turmalin ; ift eg aber Oon boppelter, fo toirb 
ber Turmalin in getoiffen Sagen beg eingeffalteten ftrpftailg üon 
burf fallenbem Sichte pell , alg toenn er um 90 0 gebrept toor= 
ben toäre. 

@g erflärt fief? biefeg aug ^olgenbem. 

SJtan nimmt an , baff in einem polar ifirten Siftftrapl bie 
2letperffloingungen nur in einer Stiftung ftattfinben, hxiprenb fie 
in einem getoöpnlif en naf oerff iebenen Stiftungen erfolgen. 33e= 
finbeit fif gtoei polarifirenbe ©ubftanjen in einer folf en Stellung, 
baff bag burf falicnbe Sif t in beiben in gleicher Stiftung ff toirtgt, 
fo bemerft man feine 2lbforption ; eg geigt fif aber biefe, ioenn ber 
polarifirte Strahl ber erften glatte refttoinflif fftoingt gegen ben 
ber jtoeiten. 3n einer Turmalin platte, geffnitten toie borper ge-, 
fagt, nimmt man bie Sftoingungen parallel ber Ärpftallbaiiptaje 
an, eg laffen alfo gtoei glatten, bie mit paralleler f)auptare auf= 
einanberliegcn , bag Sift burf unb erff einen beim Turf fepen 
pell; biefeg geffiept auf nof, menn bie eine gegen bie anbere um 
45 ° gebrept loirb; bie Serbunfelung tritt aber ein, ioenn fif bie 
Jrfauptapen beiber glatten ref ttoinflif freuten. Stun ift in aßen 
boppeltbrefenben ftrpftaUen foioopl ber orbentlif gebrofene (O) 
Strapl, alg auf ber aufierorbentlif gebrofene (E) polarifirt 
unb ztoar finb beibe Strahlen entgegengefept polarifirt ober ff toingen 
ref ttoinflif gegen einanber. Trept man alfo eine boppeltbref enbe 
glatte jloiffen ben gefreuten, bunfel geteilten Turmalinen, fo 
locrben (aufeinanber ref ttoinflif) jtoei Stiftungen fein, too bag 
Tunfel ungeänbert bleibt, in allen übrigen, befonberg aber in ben 
um 45 ° bagtoiffenliegenben, toirb mepr ober toeniger .ffelligfeit ein= 
treten, toeil bie fDlittelplatte gegen bie erfte Turmalinplatte (burf 
toelfe bag Sift cinfällt) ipr polarifirteg Sift nift ref ttoinflif 
ffioingt unb bie gtoeite Turmalinplatte (burf toelfe man fiept) 
fif ebenfo gegen bie SJiittelplatte Oerpält. Tap aber bie beiben 
Straplen einer boppeltbrefenben Subftanj entgegengefept polarifirt 
finb , baoou fann man fif leif t überzeugen. fDtan nepme ein 
Spaltunggftüd Oon Galcit, toelfeg pinlänglif bief ift, um jloei 
Silber beutlif neben einanber zu Z e *G en - Tag Silb, toelfeg an 
ber furzen (Diagonale gegen bag Sf eitelecf s, Jyig. 66, liegt, gepört 
bem orbcntlicben Strapl 0 an, bag jtoeite bem auperorbentlicpen 
©trapl E. SJtan liebe ein fftoargeg Sapier, an bem mit einer 
Stabei ein Sof burf geftofen, auf eine fyläf e beg ifrpftattg, fo er= 
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Hielt man, inbem man burcp bie nitrit beliebte parallele gläcpe 
fiept, gioet Södper. <Siet?t man aber gegen einen horizontalen 
fcpWarzen ©Riegel unb palt ben ÄrpftaH fo , bafj bie furze diago= 
nale ber Dpombenfläcpe ebenfalls horizontal liegt, fo toerfd^toinbet 
eines ber Sodpbilber unb jtoar baS bem 0 Strapl eittfpredpenbe, 
Wäprenb baS umgefeprt ftattfinbet, Wenn man bie furze diagonale 
aus ber horizontalen Stiftung um 90° breht. da baS tion einem 
horizontalen Spiegel polarifirte Sicht nadh feinem Verhalten zum 
Turmalin als horizontal fdjjwingenb angenommen Werben mu|, 
fo erfteht man auch, bafj für bie bezeidfmete Stellung ber ©alcit= 
platte (bie furze diagonale nämlich horizontal), bereu E Strahl 
biefelbe Schwingung hat, wie baS »om Spiegel fommenbe Sidht, 
baper baS Socpbilb fid^tbar bleibt, ber 0 Strahlt aber tierhält fidh 
cntgegengefept unb fomit tierfcpWinbet beffen Socpbilb. Steht aber 
bie ©alcitplatte fo, bafj bie furze diagonale auS ber horizontalen 
Sage nur um 45° gebreht Wirb , fo fchwingen bie polarifirten 
Strahlen fämmtlidh unter 45° gegen einanber, eS tritt feine 2lb- 
forption ober nur eine fcpr geringe ein unb beibe Silber Werben 
fichtbar. 

die ©benen unb Dichtungen, in Welchen bie 0 unb E Strah- 
len eines boppeltbrechenben Körpers ober einer berfelben (ba Jätte 
tiorfommen, Wo beibe nebeneinanber nicht fo zu beobachten*), Wie 
am Galcit) biefelben Schwingungen haben , Wie baS tion einem • 
horizontalen Spiegel polarifirte Sicht einerfeits unb baS im Tur- 
malin polarifirte , Wenn biefer zur Slbforption geftellt wirb , ober 
bie Dichtungen, in Welchen ein jwifcben Spiegel unb Turmalin ge= 
bradhter ftrpftaK bie dunfelpeit nicpt änbert (optifdje ^auptfcpnitte, 
©lafticitätSajen), fiepen in gefeijlicpem .gufammenpang mit ben $rp= 
ftaUfpftemen unb fönnen in ihrer Seziepung zu ben ^rpftaHaren, 

Zu ben ©eiten, diagonalen tc. einer ÄrpftaUfläche burcp baS Stau = 
roSfop beftimmt Werben. daS SBefentlicpe biefeS Apparates be- 
fiehl in brei GpUnbcrn, beren einer, aaaa, gig. 72, bie Turmalin^ 
platte in 1 unb unter biefer eine ©alcitplatte mit angcfdhliffenen 
bafifcpen flächen in 2 trägt, ferner ift baran ein feftftepenber fei- 
ger z angebracht ; in biefem ©plinber ift ein zweiter b b b b brepbar, 
Weldper einen ©rabbogen trägt, $ig. 74, mit bem Dußpunft in ber 
Dfitte unb nach liufS unb recptS in 90° getpeilt; biefer Sogen liegt 
am feiger an ; in biefem ©plinber ift ein britter c c c e einfcpiebbar 
unb mit ipm burcp einen eingreif enben Schieber in d fo ticrbinbbar, 


*) 3)urcp bie 9ßri3menflä<ben beS $urmatin 8 gebt 3 . 33. nur ein 
Strapl, ber in ber Sichtung ber ^riSmenaje fcphungt. 
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bafe beibe mit einanber gebrebt »erben fönnen. Diefer britte ($b- 
linber trägt an einem (Snbe eine glatte, an »e(d;et in ber SJtitte 
eine runbe Ceffnung bon 1 — 2 Linien unb auf »eiche ein Duabrat 
eingrabirt ift, gig. 73. "Der Durmalincplinber »irb auf einem 
fcfj»argen Srettdjen , in bem ein fcb»arger Spiegel eingelaffen, mit 
einem ©cbraubenring, gig, 75, befeftigt. Der Durmaiin ift gegen 
ben Spiegel gur Slbforption gefteßi unb man erblieft beim Durtt)= 
fepen bas ißolarifationSbilb beS GalcitS, »oben unten noch bie Jfiebe 
fein »irb unb »elcbeS in einem bon concentrifcpen farbigen fRingen 
umgebenen fcff»argen Äreuge befielt. Da« bunfle gelb, toeldjeä fiep 
ohne bie (Salcitplatte geigen toürbe, ift burep biefe im Äreuge ftf»ärfer 
beftimmt. Söenn ber britte (Iblinber eingefebeben unb beffen ©cbie= 
ber in ben gtoeiten eingebaut unb ber ©rabbogen auf 9lufl gebrebt 
»irb, fo ift bie (Sonftruction ber 3lrt, baff bann g»ei ©eiten 
beS -befagten grabirten QuabratS biefelbe Sage fya- 
ben, »ie bie Durmalin are. 2Senn man nun bie 9fid)tungen, 
in »eichen bie polarifirten ©trabten eines boppeltbredbenben &rt>= 
ftaßS gu ben ©eiten einer beobachteten Slrpftaßflädse fd)»ingen, be- 
ftimmen »iß, fo legt man bie Ärpftaßplatte auf bie Deffnung beS 
DrägerS, an bem fie mit et»aS »eidjem SBacpS befeftigt »irb, unb 
fepiebt fie fo, bafj eine ihrer ©eiten bie Sage einer ©eite beS gra* 
birten SHuabratS b at » fc^iebt bann ben Gplinber ein, brebt auf s )iuß 
unb beobachtet. Siebt man bas Äreug unberänbert in feiner ©tel= 
lung, fo fcp»ingen bie polarifirten Strahlen beS ÄrpftaßS in ber 
Üüdijtung ber eingefteßten ©eite ber gläcpe unb re<bt»in!Iidb gu ihr, 
erfepeint aber fein Äreug ober ein in feiner Sage beränberteS, fo 
fdbtoingen bie Strahlen nicht in ber Dichtung ber eingefteßten ©eite 
unb man pa* um einen beftimmten SBinfel gu breben, bis biefeS 
gefebiebt unb baS Äreug toieber normal erfebeint. Der SEBinfel »irb 
am -JconiuS beS Geigers abgelefett. (Sin Seifpiel »irb baS erläu= 
tern. (Ss fei gig. 7G ab cd bie Seitenfläche eines DopaSpriSma’S 
unb mit ber ©eitenfante ac paraßel ber Quabratfeite a' V einge= 
fteßt. gür biefe ©teßung fiebt man im ©tauroSfop baS fdjtoarge 
Äreug unberänbert, bie polariftrten Strahlen fch»ingen alfo im 
DopaSpriSma in ber Dichtung feiner |>auptaje o o unb redptibinflich 
gu ihr; »äre aber ab cd bie Seitenfläche eines IßriSma’S bon ©ppS 
unb »ic bie borige nach ^rpftaßpauptase oo mit a'b' paraßel 
eingefteßt, fo geigt fich baS Äreug im ©tauroSfop gebrebt (»ie gig. 69) 
unb bat nicht bie Sage a'b' ober oo, fonbern bie Sage xx, gig. 77, 
»eiche man burch ben SBinfet fennen lernt, um »eldben gebrebt 
»erben ntufj, bis baS Streng normal erfdbeint. 2lm ©ppS feptoingen 
alfo bie polarifirten Strahlen nicht in ber Dichtung ber Ärpftaß= 
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fjauptaje, fonbern machen mit biefer SBinfel bon 44° unb 46° (bie 
fteiben fif ju 90° ergänjenben drehtoinfel) *). 

$n biefer SSeife erhält man burf bag ©taurogfop eine op= 
tifd^e Cfarafteriftif ber ÄrpftaUfpfteme, incl<f)e in toielen fällen nof 
(Sntff eibung giebt, too bie mafematiff e nicht mehr auäreift. 

I. ©Aftern ber einfaf ftrahlenbref enben Ärpftalle. 

defferaleö ©Aftern. 

die tefferalen Ärpftalle geigen in jeber Sage, toelfe man fnen 
auf bem Präger giebt, baS Äreu^ im ©taurosfop normal unb beim 
drehen be© dräger© untoeränbert. 

©icinfafy, Sllaun, ©pincH, Siparit tc. 

©benfo »erhalten fif amorphe SJtaffen. 

II. ©pftem ber boppeltftrahlenbref enben Ärpftalle. 

Sille boppeltbrefenben Ärpftalle geigen in getoiffen Stiftungen 
ba§ Äreuj gebreht ober löffen beim drehen ba© normale Äreujbüb 
au©, nur in ben Stiftungen ber optiff en Sljen »erhalten fte ftf 
jum X^eil ioie bie tefferalen. 

©pfteme mit einer optiff en St^e. 

1. Guabratiff e© ©pftem. 

1) Stuf ben gläfen ber Guabratppramibe ftellt fif ba© Üreuj 
naf ben Höhenlinien ber dreiede ober refttoinflif auf bie 
Stanbfante. 

2) Stuf aßen borfommenben $ri©men hat ba© $reuj bie Sage 
ber Hauptaje. 

3) Stuf ber bafiffen ffläfe erffeint ba© Äreuj normal unb 
beim drehen be© ÄrpftaK© unöeränbert. 

SlpophpHit, SBefutoian, ^irfon, SJtejonit tc. 

2. Hexagonale© ©pftem. 

1) Stuf ben §läfen ber Heragonppramibe ftellt ftf ba© Sreuj 
nacl; ben Höhenlinien ber dreiede ober refttoinflif auf 
bie Stanbfante. 

2) Stuf ben fjläfen be© Sihomboeber© ftellt ftf ba© Jfreuj naf 
ben diagonalen. 


*) Statt bes Xurmaün© tann «tan beffer einen foa. Slicol an* 
toenben unb burf ein Heines 3 erni '°br eine ffStfere SBeobaf» 
tung ber (Srffeinungett erjieten. Stecbonifus Siollnreuther in 
SRünfen liefert ein bergt, öoltftänbiges Stauroölop für 25 fl. 
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3) Stuf ben glasen beS ©falenoeberö [teilt fidb bas Äreuj nach 
ben Höhenlinien ber glädjen [einer ^oloebri[<Hert bibejago^ 
nalen Sh ram 'b e ober redittoinflid) au[ bie ©eiten feines 
horizontalen, 12feitigen Querfchnitte. 

4) Sluf allen üorfommenben tßrismenfläcben er[cf>eint baS nor= 
male Äreu.j in ber Dichtung ber Hauhtaje. 

5) Sluf ber bafifchett J-läcöe erfcheint bas Äreuj normal unb 
beim drehen be§ ÄrhftallS unberänbert. 

Sfyatit, Quarz, Calcit, Ch fl ba[it, Smaragb je. 

©hftemc toon ztoei optifchen Sljen. 

3. 9thomf>ifcheS ©hftem. 

1) Stuf ben flächen ber Sthombenhtyramibe fteht, ent[bred)enb 
bem ungleichseitigen SDreiecf , bas ßreuz mit breierlei 2öitt= 
fein auf ben ©eiten. 

2) Stuf ben fJiriSmenflächen , toie auf ber mafro = unb brad>h- 
biagonalen fläche , fteht ba§ &reuj in ber Stiftung ber 
Hauptajre, cntfbrecfcenb auf ben dornen in ber Dichtung ber 
domenfante, 

3) Sluf ber bafifchen fläche, toenn fte als SihombuS erfd^eint, 
fteht baS Äreuz nach ben diagonalen unb entfhredjenb in 
ber ^Richtung ber ©eiten, toenn fte als Slectangulum erfcheint. 

(Seim drehen beS ÄroftallS toirb bas ßreuz gebleicht ober mit 
Farben Oeränbert.) 

Starbt, dofras, (Sfjfomit, SIragonit, Ghrtyfolith tc. 

4. Älinorhombif^eö ©hftem. 

11 Sluf ben ©eitenflächen bes HenbhoeberS erfcheint bas Äreuz 
gegen bie Huufrtase gebreht, ebenfo auf ben gtäch en eines 
Ülinoboma’S gegen bie domenfante. SDic drebtoinfel ftnb 
auf ben zufammengehörenben flächen gleich unb bie ßreuje 
bem flinobiagonalen Hauptföhnitt Oon linfS unb rechts mit 
gleichem Sßinfel zu= ober abgeneigt, toechfelnb auf ber Sor= 
beo= unb SRücffeite beS ÄrhftallS. 

2) Sluf ber orthobiagonalcn fläche erfcheint bas Äreuz in ber 
fRiditung ber H au btajre normal. 

3) Sluf ber flinobiagonalen fläche erfcheint baS jRreuz gegen 
bie Haupta?* gebreht. 

4) Sluf ber Cnbfläcbe beS HenbttoeberS fteHt [ich baS Äreuj 
nach ben diagonalen. 

diopfib, ©hf>3, DrthoflaS, Cf^ibot, dinlal tc. 
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5. WlinorhomboibiffeS ©p ft ent. 

®a$ Wreuj erfd^eint auf jebet gläfe mit einem Beforiberen 
SSinfel gebiert, toenti irgenb eine ihrer ©eiten ober entfprecbenben 
Wanten hertilal ober borigontal auf ben Präger eingcftettt toirb. 

Sift^en, SUbit, Gbaltantfnt je. 

©£ ift nothtnenbig, bah ju ber gläfe, toeldje man im ©tau= 
roSlop beobachten tritt, eine parallele angeffliffcn toerbe, im gatte 
folche nicht hon Statur borhanben. 3)iefes ttlnfflcifen gefchiebt bei 
lünftlichen Salden auf einer geile unb einem mit JBaffer befeud?= 
teten feinen Sökhftcin; burf Steiben auf Üaffet mit ettras fogen. 
©ifenrotp befommt bie gläche leicht bie gehörige Politur. Wann 
man bie Wrhftallflädje fei b ft auf ben Präger legen unb ein= 
ftellen , fo ift es nicht hon Gelang , trenn bie angefchliffene , bem 
Siuge jugefehrte fJIädje nicht boHfommen parallel ift. — 

Sßenn man int getröhnlifen fjßolarifationSapparat jtoifchen 
Turmalin unb ©piegel einen Wrpftatt bee quabratifdjen ober pept* 
gonalen ©pftemS, alfo einen optiff einadrigen, beobachtet unb burch 
beffen bafifepe Röchen fieht, fo bemedt man ein fföneS ißolarifa^ 
tionSbilb, heftehenb in einem fchtrarjen Wreuj mit farbigen concen= 
trifchen Stingen. gig. 66. gft ber Turmalin gegen ben ©pieqel 
nicht Jur Stbforption gebreht, fo erfebeint bas Wreuj toeijj*). ®ie 
färben ber Stinge in bem einen unb anbern gatte finb comple= 
mentär. Galcit, Slpophpttit, töiotit K. 

2öentt ber Wrhftatt optifd; jtreiarig ift, fo fieht man burch 
gläfen, burch trelche bie genebene geht, in ben Stiftungen ber 
beiben optiff en ?(ren ein ähnliches ©pftem hon etiraS ettpptiffen 
Stingen, trelf es aber nur hon einem bunflen Wreujarm ober hon 
jtrei ©iifdfeln, ähnlich gig. 70, burfffnitten ift. 

33ei ben einarigen Wrpftatten ift baS iPolarifationSbilb leift 
$u finben, Weil bie optiff e Slje unb bie Wrpftatthauptaje eines finb; 


*) 2Ran tarnt burf SJenilfc ung biefeS SUilbeS ebenfalls beutlif jeigen, 
bah bie beiben burdh ^Doppelbrechung erzeugten Straften entge* 
• gengejefct ober reftttrintltf aufeinanber polarifirt finb. 3Jian 
belege, wie oben ermähnt, ein bideS SpaltungSftüd oon Calcit 
auf einer gläcpe tnit einem burepftodhenen Rapier, Balte eS fo, 
bah bie turje diagonale aufref t unb ff alte jtoiffen biefeS ©tüct 
unb ben ©piegel eine Calcitplatte mit ben bafiffen gläf en ein. 
©iepi man nun burdh bie parallele , nif tbelegte gläf e unb 
burdh bie beiben Sodibilber, fo erbtieft man in bem Shlbe 0, 
gig. 66, ba§ toeihe itreuj mit ben garbenringen in E aber bas 
f f toarje Jtrcuj mit biefen Singen. Cö ift baju nur ein fleineS 
Serrüdfen beS 3lugeS ober eine fleine Seigung beS Calci tftücfeS 
erforberlidh- 
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fei ben jWeiajigen aber ift barüber feine allgemeine Siegel aufju= 
[teilen ; öftere Wirb bie ©bene, Welche bie optifcfen 2ljen enthält, 
bon einer ber einzelnen borfommenben flächen gefcfnitten , fo bon 
ber bafifcfen beim Eopa« unb 2JJu«cobit; manchmal fteft eine ber 
optifd)en Elren giemlid) recfttuinflicf) auf einer folgen fläche (bespeit 
ctjromfaures Mali) ober auf einer pri«matifchen (unterfdjwefelfaure« 
Siatrum) ic. 

2)en SBinfel, melden bie optifchen Eigen unter fi<h bilben, fann 
man burcf) geeignete« Einbringen ber Mrpftallplatte an ein 9fe= 
flegion«goniometer meffen, inbem man < ben Mreisbogen auf o ge= 
ftellt) ba« Volarifation«bilb einer Elge beobachtet, bann ben Mrei«- 
bogen mit bem Ärpftatl brefjt bi« ba« $olarifation«bilb ber jtoeiten 
Elge an bemfelben Vlatje erfefeint. 3) lan erhält fo ben fog. fchein- 
baren -Jßinfel ba optifeben Elren , ba bie Sichtbrechung eine El 6= 
lenfung ber Strahlen berurfadjt, ber tuirflic^e SBinfel bafer mit 
Stücffidbt auf biefe Vrechung berechnet Werben mujj. 3Jtan beftimmt 
aber gewöhnlich nur ben febeinbaren SBinfel. 3)iefe SBinfel Wecf)= 
fein bei betriebenen Varietäten einer Specie« oft feljr bebeutenb, 
fo am 2Jlu«fowit, Eopa« u. a. 

SBenn fid) bie jtoei optifchen Eigen unter einem fefr fpifjen 
SBinfel fchneiben, fo fließen ihre Siingfpfteme öfter« jufammen unb 
fchliefjen gWei bunfle |>hperbeln ein, gig. 7 1 , bie manchmal ein 
Mreuj ju bilben fcheinen, beim SDreljen be« MrpftaH« aber um bie 
Elge ber beobachteten fläche öfter« beutlich au«einanbertreten ; SEalf, 
Vhlo0°pit, Salpeter ic. 

Vefonbere ©rfdjeinungen geigt ber Guarg in statten , Welche 
rechttuinflich jur Slrt?ftaH^auptare gefdfjnitten finb. Vei ben meiften 
Varietäten bemerft man garbenringe, tx>elcf»e eine einfärbige Scheibe 
einfchliejjen, %' iq . 78. SDie Jarbe biefer Scheibe änbert fich, i e 
naefbem ber Eurmalin nach linf« ober recht« gebref)t Wirb, fo bafs, 
Wenn für bie gewöhnliche Eurmalinftellung bie Scheibe gelb er= 
fcheint, beim 2inf«brehen be« Eurmalin« biefe f^arbe in ein blaffe« 
©rün unb bei einer Erefung bon 90° in blau fich beränbert, Wäh= 
renb beim Stecht«brehen be« Eurmalin« nicht ba« blaffe ©rün, fon= 
bem ein Violett erfcfieint, Welche« bei ber -Drehung um 90° eben- 
falls in Vlau übergeht. Eabei oerbalten fich Mrpftalle, an Welchen 
bie flächen be« hegagonalen ober trigonalen Xrapejoeber« (Welche 
ba« Sfanbecf gwifefen Sßhramibe unb Vei«ma fd)ief abftumpfen) nach 
linf« geneigt finb, Wie Jig. 65, entgegengefefst gegen folche, Wo 
begleichen flächen nach redht« geneigt fmb, 5*0- 64 - Segt man 
jWei folche flattert bon gleicher Eide aufeinanber, beren eine 
bon einem MrpftaH mit linfeliegenben , bie anbere bon einem 
mit rechtsliegenben Erapejflächen, fo fieht man ba« Vilb, Jig. 79, 
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mit hier bom Zentrum auSgehenben Spiralen. — 551«» nennt 
biefe 3lrt ber ißolarifation (tircularpolarifation; im ©e= 
genfafj Reifet bie getoöhnlidhe bie gerablinige. 3)eScloijeauE 
fanb ähnliche Gircularpplarifation am ,3innober, bei hjetcbem übrigens 
leine fjtapejflächen borlommen. 

28enn man aucf> in ber (Praxis bom Verhalten jurn polari= 
firten Siebt mehr für bie fegen, lünftlidjen Sa (je ber Saboratorien, 
als für bie MineralfrbftaUc ©ebraueb machen fann, fo gewähren 
bod? bie ermähnten ©rfdteinungen unb ibr beftimmter 3ufammen= 
hang mit bem Ärtyftaßbau fo bielfacbeS igntereffe, baft fie bon bem 
Mineralogen nicht unbeachtet bleiben bürfen. 


6, SSorn ©lattje. 

x 

2Bit unterfcf»eiben an ben Mineralien berfebiebene ?lrten beS 
©langes unb jtoar: Metallglanj (©olb, Silber, gafylerj, 3lrfe- 
nopprit tc.); ©iamantglanj (Diamant, SSeifjbleierg je.); ©laS = 
glanj (Ouarj, Sofias 2c.) ; ißerlmutterglanj (SlpophbHit, 
Sali 2c.); Seibenglanj (SÄSbeft, gafergppS)-, ffettglang, moju 
auch ber 2B a d? S g l a n j gehört ($echftein, $albopal jc.). 3Me ißellu- 
cibität h«t großen ©influfj auf bie 31 rt beS ©langes, fo bafs j. 33. 
ein unb baffelbc Mineral, tbenn eS burchfichtig borlommt, @laS= 
glang geigen lann, toährcnb eS burchfdjeinenb bortommenb, ißerl- 
mutter= ober auch gettglang geigt. Gsbenfo ift bie Structur ber 
Subftang bon Ginftufj ; bie Äiefelerbe geigt als Ouarj ©laSglaitg, 
auch $ettglang, als Opal SBacpSglang ; aus Siotit, ber burch Scf)toc= 
felfäure gerfe^t tourbe, bargefteHt geigt fie ißerlmutterglanj unb burd; 
ähnliche ^erfetjung bon (Ehr^fotil erhalten , ift fie feibenglänjenb. 
SDer boKlommenc Metallglang ift immer mit Unburchfichtigleit ber= 
bunben. 35er ^erlmuttcrglang mirb manchmal metallähnlich (33roncit) 
unb eS finben überhaupt Uebergänge beS ©langes ftatt, toie benn 
auch ber ©lang ber ÄrpftaHflächen unb ber 33rud;f(ädben öfters ber= 
fdhieben ift. (ts geigt fid> hier lieber baS ©efefc, bafj bie 31 rt 
beS ©langes auf gleichartigen flächen (an bemfelben 
Qnbibibuum) immer biefelbe unb bafj flächen, melche 
im ©lange berfchieben, auch Irpftallographifch un = 
gleichartig finb. 35ie priSmatifchen gläcfcen bon Galcit finb 
g. 33. immer glaSglängenb, bie bafifchen perlmutterglängenb ; ähnliche 
Unterfcpiebe finben fich an *>en flächen beS 3lpopbpllitS, 35eSminS, 
Stilbits je. Sehr auffaHenb ift auch bie SSerfdhiebenheit beS ©lan= 
geS auf ben 2öürfel= unb Oftaeberflächen eines 3llaunS, melcber 
aus einer tbäffrigen Söfung IrhftaHifirt, in bie man ein Gifenblech 
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gelegt, bis fie eine gelbliche ffarbe angenommen bat. 3)ie 2BürfeI= 
flächen geigen ijkrlmuttcrglang, bie Cftaeberfläd/en ©laSglang. 


7* SBott ber garbe. 


SJlan unterfdjeibet je nach ber 3lrt bes babei »orfommenben 
©langes metallifc^e unb nid?tmetallif d)e färben. $ie 
2lrten ber metaßifcf)en färben ftnb: 


1. 938 ei b- 

a. ©ilberiueifj (gebiegen Silber). 

b. .ßinntoeifj (QuedfUber). 

2. ©elb. 

a. ©olbgelb t gebiegen ©olb). 

b. 9Jieffinggelb (ßijmlfopprit). 

c. ©peiSgelb 0}3prtt). 

d. SBroncegelb (9it?rrl)otin). 


3. 3totb. 

Äupferrotfy ( gebiegen Tupfer). 

4. ©rau. 

a. 93leigrau (©alenit). 

b. ©taplgrau (Sennantit). 

5. ©cf? tu arg. 
©ifenfeptuarg (9)iagnetit). 


®iefe färben finb als Äenngeidjcn bon SBicbtigfeit, ba fie bei 
berfelben ©pecteö giemlid? conftant finb. 2>ie nidjtmetallifcben fär- 
ben finb meniger ioefentlid? unb toerben oft burd? gang gufäffige 
©puren ton Sßetallorpben pertoorgebraebt , in einigen Mafien finb 
fie aber ebenfo conftant, i»ie bie metallifcpen. Wirten finb: 


1. 938 ei ff. 

2. ©rau. 

3. ©eptoarg. 

4. 93Iau. 


5. ©rün. 


6. ©elb. 


©ebneetoeiff, röthlicf)=, gelbli#=, graulidbmeifj, mild?= 
toeifj (©alcit, ©balcebon, Cpal tc.). 

©läuliepgrau, perlgrau ('fkrlftein), rauepgrau (man= 
cber geuerftein), grünlidjgrau , gelblicpgrau >man= 
eper Sllergel). 

©rauliepfeptoarg, fammetfcpti'arg, peepfeptoarg (©tein= 
fohlen), rabenfeptoarg (mandje^ornblenbe), bläulicf;= 
fdjmarg. 

©cptoärglidpblau, lafurblau (Safurit), biolblau (Sipa= 
rit, 2lmetppft), laöenbelblau (manches ©teinmarf), 
pflaumenblau , berlinerblau, fmalteblau («tanger 
©palcebon) , inbigoblau , pimmelblau (©appir, 
SDiftpen). 

©pangriin (Gbrpfofotl), felabongriin (maneper 93e= 
rill), lauepgrün (ifirafem), fmaragbgriin, apfelgrün 
iGprpfopraöt, grasgrün (98promorppit), piftagien= 
grün, fpargelgrün, febmärgtiebgrün , olibengrün 
(Dlibin), ölgrün (maneper ©ppalerit), geifiggrün 
(mancher ©palcolitp). 

©cptoefelgelb, ftropgelb, toacpsgelb, honiggelb, citron- 
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gelb (Operment), ocfergelb, toeingelb (Sopaä), ifabetl= 
gelb (©iberit), pomeranjgelb (mancher SBulfenit). 

7. 31 ot^. Morgenrof (Ärofoit), Ifajinfrotlj (Ifpa^intlj), jie= 

gelrof , ffarlafrof (mancher Zinnober), blutrotlj 
Oßprop), fleiffrof , farminrotf) (rotier Äorunb), 
foffeniHrof (ginnober), rofenrotf), farmefinrotff 
(rotier Sorunb), ^firfxd^b(ütf?rDtf> , tolombinrof 
(mancher ©ranat), firffrof , bräwtlif rof. 

8. 33 raun. Stötblif braun , nelfenbraun (Sljinit), fofylbraun, 

faftanienbraun (mancher gafpi «) , gelblif braun, 
fftoär^lifbraun. 

Sie gtoiff en=Stüancen bejeifnct man mittelft ber Slusbrüde: 
„bie garbe gdjt über, jiebt fif in — , bie garbe Ijält ba« SDZittel 
sc.", bie ^ntenfität toirb bejeifnet mit bof, bunfel, blafj 2 C. 

kommen mehrere färben Rammen bor, fo bilben fte öfter« 
eine 2lrt Don geifnung, baljin gehört bas ©eftreifte, ©eflammte, 
ißunltirte, SDenbritifd^e 2 C. (2lfai, Marmor 2c.). Sie garbe bcs 
^ulbers ober be« ©trifes ift oft anberS , al« bie ber compacten 
Maffe , unb biefe« Sllerfyältnif ift oft c^arafteriftifd^ ; fo j. 39. £?at 
Hämatit (bon eifenfftoarjer garbe) ftrfcEirottjen ©trief) , 2imo= 
nit (bon brauner garbe) oclerg eiben ©trif 2 c. 

33ei ben meiften Mineralien finb metallifc^e 33erbinbungen 
bie Urfafc ber garbe; Gifenojpb färbt rotf) unb braun, Gifenoifb- 
Ifbrat gelb, (ibromojt)b grün 2C. Sie blaue garbe be« Siffen, 
©pinetl unb Äorunb, be« Siparit unb Slpatit rüfyrt naf g or f = 
|ammet bon einer ©pur bon ppo«pporfaurem Gifenospbul fer, 
'ebenfo naf SÖittftein bie blaue garbe beS Göleftin bon gena. 
2ln männern ©maragb, 2lmefbft, Gbalcebon, rifrt bie garbe bon 
organiffen ©ubftanjen fyer. 

Manf e Mineralien geigen in beftimmten Stiftungen bei auf= 
faUenbem Sifte, anbere bei burffaltenbem 2tfte berff iebene gar= 
ben. Man nennt erfterc Grff einung garb entoanblung (Sabra- 
bor ), leidere Sifroi«mu«,Srifroi«mu«. ©o jeigen manf e 
Surmaline ref thnnflif d ir S ^rismenare eine grüne garbe, parallel 
biefer 2lje aber finb fie faft fftoarj; fo geigt ber Gorbierit naf ben 
brei ref ttoinflif en einzelnen 3lren eine tiefbiolblaue garbe ober eine 
blafbläulife ober eine gelblif e. Siefe Grff einungen Rängen mit 
ber fßolarifation bes Sif te« innig jufammen unb toerben unter bem 
allgemeinen Stauten ^leocbroiömus juf ammenge faft. ^tleof roi= 
ffe ÄrpftaHe ftnb boppeltbref enbe Ärbftalle, beren entgegengefeft 
polarifirte ©traplen berffiebene garben fjaben, unb jloar, tbie beim 
Gorbierit, naf berff iebenen Stiftungen auf anbere. Sie beim 
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durdhfepen unmittelbar beobachtete garbe befielt au« zwei ßompo= 
nenten, beren eine bem 0 Strahl, bie anbere bem E Strahl ange= 
hört. diefe Komponenten !ann man fcnnen lernen, toenn ein fob 
djer ÄrpftaH mit einer anbern Quelle ^jolariftrten Sichtet in Se= 
rüprung unb 3Bir!ung fommt, j. S. mit einer flurmalinplatte, 
beren Schwingungen nach ber förpftaHhauptape gehen, ©ept bas 
Sicht burch eine folcbc glatte unb ben pfeodhroifcpen Ärpftall unb 
liegt bie flurmalinplatte horizontal, fo Wirb bie garbe eines ebenfo 
fchwingenben Strahle« burchgepen unb ficptbar Werben, bie garbe 
be« entgegengefefct fchwingenben Strahle« wirb aber Wegen ber 
Äreujung abforbirt. Stellt man bie durmalinare fenfrecht, ohne ben 
borhin beobafpteten ÄrpftaH au« feiner Sage ju bringen, fo Wirb 
bie garbe bc« bertifal fchwingenben Strahle« nur burchgehen unb 
bie erfterc abforbirt werben. 3$ bie Stellung fo, baff bie polarifir= 
ten Strahlen be« beobachteten Ärpftall« unb be« durmalin« unter 
45 ° gegen einanber fdhwingen, fo gehen beibe garbcomponenten 
burch, Wie beim durchleben ohne flurmalin. 6« ift babei gleidps 
gültig, ob man ben Ärpftall al« fßolarifeur ober al« 9tnalpfeur ge- 
braucht, b. h- ob man ihn mit bem flurmalin beobachtet ober ben 
flurmalin mit ihm. 9lm zWecfmäfjigfien bebient man fich ju beriet 
Unterfucpungen ber bidhroötopifcpen Soupe , Welche §aibinger 
befchrieben hot. Sie befteht Wefentlich in einem fleinen Kplinber 
toon SHeffing, weldher ein geeignete« SpaltungSftücf oon Salat ein= 
fehltest unb beim- durchleben jWei quabratifrfie Silber , ben beiben 
Strahlen ber doppelbrecpung entfprechenb, geigt. Stehen biefe Sil= 
ber fenfreept über einanber, fo ift ba« eine Wie ein flurmatin mit 
bertifaler, ba« anbere aber Wie ein folcher mit horizontaler 91 re an= 
Zufepen. Sringt man bor biefe Quabrathilber einen pleocproifcpen 
JtrpftaH, fo fann man, Wie au« bem eben ©efagten flar ift, bie 
beiben garbcomponenten in ben beiben Quabraten erfennen. da« 
3Jlarimum ber garbenbtfferettz lann man natürlich nur bann 
beobachten , Wenn bie JJarbftrahlen auch Wie bie ber Silber bei= 
tilal unb horizontal fdhwingen, über Welche 9licptungen ba« Stau= 
ro«!op Stuffdhluß giebt. 

SRandpe flopastrpftatle toon honiggelber garbe, burch bie bafi- 
fdhen (Spaltung« =) glädpen gefehen, zeigen in bem einen gelb ber 
Soupe eine faft rofenrotpe, im anbern eine gelbe garbe, aber nur, 
Wenn bie diagonalen biefer rhombifchen gläcpe, nadh Weldher bie 
polariftrten Strahlen fdhwingen, bie Sage ber Quabratfeiten ber 
Silber ber Soupe haben. Slauer diftpen zeigt auf ber boHfom= 
menen Spaltung«flädhe ein buntelblaue« unb ein lichtblaue« gelb, 
Wenn bie 91 je feine« SriSwa’« um 30 ° gegen bie Seiten ber 
Quabrathilber gebrebt wirb. Weit nicht in ber fftieptung ber 9ki«- 


ed by Google 



65 


menajre feine boppeltgebrofenen Strafen bertilal unb ^ortjontaf 
ffiotngen, fonbern in einer ju biefer unter 30° geneigten, ioie ba# 
©tauroffop angiebt. 

©inen lebhaften ^arbenioef fei, ioie ifjn ber ebte Dpal geigt, 
nennt man fjarbenfpiel unb ba# ©rff einen pri#matiffer %ax- 
ben auf ©prungfläfen burffiftiger Mineralien — ^rifiren. 

Unter D p a l i f i r e n berftefyt man bie ©ntftebung eine# £if t= 
fd^einö in beftimmten Stiftungen. Drtbofla#, 6f)rt)foberiH jc. — 
Manf er Siparit ober glufjfpatb fyat bie ©igenff aft, bie $arbe auf= 
fallenden Sifte# im Innern ju beränbern. Man nennt biefe ©r= 
ffeinung 3fluore#ceng. — 

färben, bie ftf nur auf ber Dberfläfe eine# Mineral# be- 
finden, fyeifsen angelaufene, fte ftnb einfafe ober bunte unb 
rifren naf §«u#mann öfter# bon einem febr biinnen Ueberjuge 
eine# anbern Mineral# fiex, j. S. bon Simonit ober, ioie auf arfe= 
nitalifdBen ©r$en, 2Bi#mutb jc., bon einem bünnen Ueber^uge bon 
D|fb, ioelf e# fif befonber# unter Zutritt feufter Suft bitbet. 

®er ©baltopprit läuft mit ffönen bunten Farben an, ioenn * 
man eine §läf e mit Äupferbitriollöfung befeuf tet unb bann einige 
Male mit 3inf berührt, abioäff t unb trocfnet. ©8 fommen bann 
purpurfarbige ©teilen bor unb ioenn man biefe ioieber mit Tupfer- 
bitriol befeuftet, fo überlaufen fie beim berühren mit 3inf äugen- 
blicflif mit einem praftboHen Slau. 


8* fpboöpboreäcntj, @lef tticitüt , ©aloaniötnuö , 
SDtagnctieimuö. 

§. I. ®ie ©igenffaft ber Körper, naf einer geioiffen Se= 
panblung im 2>unfcln einen leuftenben ©fein ol;ne flamme unb 
äöärme ju berbreiten, nennt man Sbo^pboreäcenj. 

2) ie $bo3pbore#ceng loirb enttoeber burf ©rioärmen ober burf 
©flagen unb Steiben b^rborgebraft. Seim ©rioärmen pbo#Pbo- 
re#ciren Siparit, Slpatit je. mit grünem, blauem, rötblifem Sift- 
ff ein, beim gegenfeitigen Steiben ober ©flagen ber Duarj, 5yeuer= 
ftein jc. ®er Diamant pbo#pbore#cirt , toenn man ihn einige $eit 
ben ©onnenftrablen au#gefe^t b at - 

3) a# burf ©rioärmen erregte Sb°3ff ° r e#ciren nimmt bei 
mebrfaf er SBieberbolung ab unb mufj bie §i|e immer mehr ge== 
fteigert ioerben, nof bor bem ©Hüben ber ©ubftanj aber hört bie 
©rffeinung ganj auf. Sei biefem 2tbnebmen änbert fif auf bie 
garbe be# Siftffein# jutoeilen, fo bei einem Jlufjfpatb au# bem 
©aljburgiff en, too fie anfang# grün, bann blaffer, bann in’# Siolette 
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übergebt, ähnlich beim fog. Ghlorohhan unb Strontianit au« (Schotte 
lanb, ber mit rofenrotf>em Scheine bf?o«bfyore«cirt. 25ic 5Pho«f>h D= 
resceng t>at ihren ©runb nicht in einer Ülrt Don Verbrennen, fonbern 
gehört ju bett ©rfcheittungen ber Lcolecularbetregungen , e« tt>irb 
babei nicht ©leftricität frei, burch eleftrifche Schläge fann aber bie 
berlorene CSigenfd^aft einer Subftanj , gu phböphb^ciren t lieber 
hergeftellt inerben. — 

®ie ißhoöbh° re öcenj ift nur für trenige Diineralien charafterü 
ftifch, beim fie fomrnt bei berfelben Speeie« oft nur einzelnen üBa= 
rietäten gu unb anbern triebet nicht. Um bie mitunter fe£>r frönen 
©rfcbeinungen ju beobachten, bebicne icb mich be« fleinen Separate« 
gig. 92, beftc’henb in einer Lölfre a (bon 7" Sänge unb f" 25urdh= 
meffer) bon gefdhträrgtem Lleffing, an beren einem ©nbe rechttrinflich 
bie fleine Löhre b befinblidb, in treldte man ein ®la«röhrchen c 
mit Srudjftüden ber Sßrobe einfcftieben unb biefelbe mit einem 2)ede[ 
fdhliefjen !ann. 2)er 2lpl>arat trirb bon einem Präger gehalten unb 
bie SHöhre b mit ber ifirobe burch eine Gasflamme erhifct, tbährenb 
. man burch ben Trichter d fieht unb mit ben .fjänben ba« Seiten^ 
licht abhält. 

§. 2. 9Lan nennt ©leftricität bie ©igenfcbaft ber Körper, 
nadf einer gctriffen tBeljanblung anbere leichte Äörfter anjujiehen 
unb aud; lieber abjuftofjen. 2)te ©leftricität trieb burch Reiben 
(2)rud, Sdjlag) unb burch ©rtoärmen erregt. 25abei behalten bie 
Lichtleiter ober gfolatoren bie in ihnen erregte ©leftricität mehr 
ober treniger lang, bie Seiter aber behalten ben eleftrifdjcn 3»= 
ftanb nur, trenn fie mit Lichtleitern umgeben ober ifolirt trorben 
finb. ©« gefdjicht biefe«, inbem man fie mit 2Öa<h« ober Schel= 
lad auf einer Unterlage bon ©la« ober Siegellad befeftigt, ober 
auf bie fläche eine« äßacfföluchcn«, ber in eine fleine flache Schachtel 
gegoffen ift, feftbriidt. gür bie Beobachtung ber Leibung«cleftri= 
cität ift eine gleichförmige Befd;affenheit ber geriebenen gläche unb 
be« Leibgeuge« gu beachten. 2)ie glächen foUcn glatt fein, al« 
Leibgeug bient Jpirfd;teber, trelche« über ein in gorm eine« tfiiftill« 
gebrehte« |>olg gefftannt trirb. 

Um gu erfennen, ob ein Llineral burch Leiben ober ©rtoärmen 
eleftrifch geworben, fann man fich ber bon -Saut? eingeführten elef- 
trifchen Label bebienen, treidle in einem Lleffingbraijt mit fleinen 
Änöftfchen an ben ©nben beftel;t unb fich mittelft eine« -öütcfien« 
trie eine fDcagnetnabel auf einem Stift betregen fann. ©in elet- 
trifd; gemachte« Llineral trirft angiehenb auf bie Label. 25a e« 
gtreierlei einatiber entgegengefcfjte ©leftricitäten giebt, bie pofitibe 
ober + ©leftricität, trie fie bon geriebenem ©la« cnttridelt trirb, 
unb bie negatibe ober — ©leftricität, trie fie beim Leiben bon 
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©iegellacf entfielt, fo I;at man an einem eleftrifcfi gemalten 2)iine= 
ral aud; bie 2lrt ber ©leftricität gu beftimmen. ®agu mujj man 
ber ermähnten Siabel eine befannte ©leftricität, g. 33. burtft berühren 
mit geriebenem ©iegellacf, erteilen ; ein gleichnamig eleftrifdjer 
ftalt ftöfjt bann bie Diabel ab, ein ungleid;namig eleitrifdfcr gie$t 
fie an. ©S fönnen aber babei Ieid;t Läufdjungen borfommen, 
tcelc^e fid) bermeiben taffen, lbenn man ein © e nt s b a r t e l e f t r 0 = 
ffop antoenbet. Die langen Sjaaxe , todebe einem hier jährigen 
©emsboef im «S^ätJ?erbft über ben Stücfen ^infte^en unb ©entebart 
feilen, toerben gtbifd;en ben gingern bon il;rer äßurgel 
nad; ber ©pifce gcftrichen, ftarf eleftrifch, bon ber 
©pifte gegen bie 3i> u r^el geftrid;en toerben fie aber, 
jebodt fd;toäd;er, — eleftrif d) *). SJlan befeftigt gu Untere 
fudjungen ein folcbes §aar mit ber ÜBurgel mittelft ii>ad;e an eine 
©iegellacf^ ober ©lasftange unb biefes heifjt ber plus (+) feiger, 
ein gtoeiteö befeftigt man umgetebrt cbenfo mit ber 2pi§e unb bie- 
fes ber minus ( — ) feiger, ein brittes folc^e© §aar toirb 
bergolbet gebraucht. 3)aju gieht man eS burd) Lamarfirnifj unb 
legt cd auf ©olbblatt, bebeeft eö aud) mit folcbem burd; leid;teS 
älnbrüden unter Rapier unb bängt es bann gum Lrocfnen auf. 
2Benn bet ^irnifj troden, toerben bie nid^t haftenben ^littcr mit 
ben gingem abgeftreift unb ba§ $aar ettoaö gequirlt. LüefeS 
§aar Reifet ber $ ü l; l e r. ©in eleftrif cf; gemachtes fDiineral gietjt 
ben ^ü^ler an unb toenn biefeS beobäd;tet toorben, fann bie ioeitcre 
UnterfucTung mit ben Reigern gefd>el;cn. SDabei giebt nur baS 
Slbgeftofjcntoerben ber feiger fiebere 2lngeige , bie betreff enbe 
©teile bes HrpftallS ift bann mit bem 3 e *9 cr bon gleid;em Reichen. 
®as Slngegogentoerben eines geigerS fann gtoar bon entgcgengcfefjter 
©leftricität ber iprobe berriiljren, es fann aber aud; babon ft et* 
rühren, baf; bie ifkobe nid;t deftrifdj ift ober il;re ©leftricität toälj^ 
renb beS äSerfucfteS berloren hat. — Lrocfene £uft ift eine £aupt= 
bebingung für bas. ©dingen ber betreffenben ©Eperimente. 

ÜBon befonberetn ^ntereffe finb bie mit ber ©leftricität burd; 
©rtoärtnen , ißproeleftricität, berbunbenen ©rfdieinuitgcn. 
^procleftrifcTe Ärpftalle geigen nämlid) an beftimmten 2ljenenben 
beibe Slrten ber ©leftricität unb ift an ben betriebenen ffJolen 
aud; öftere eine ungleiche $Iäd;enbilbung bemerfbar. SDabei toech= 
feln bie ^ole bei gu- unb abnebmenber Lemperatur. s JJian nennt 


*) 3}urd; öfteren ©e&raud; toerben bie .'paare auch + efettrifcb, 
toenn fie oon ber Spifje nach ber ÜBurgel geftriepen toerben. €>olf 
ein £>aar als — feiger bienen , fo mu^ es elettrifirt oon einer 
geriebenen ©iegetlactftange abgefto&en werben. 
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bett '}5ol, ber bei junebmenber (+) Semperatur eleftrifch 

toirb, bert analogen (+) fßol, benjenigen aber, ber beimGrtoär- 
men be3 $frhftaß3 negatib toirb, ben antilogen ( — ) ißol. 

Ser 3 u unterfudfenbe Ärtjftaß toirb bon einer gefttelten fßtn* 
cette mit langen ©f)iien feftgehalten unb ber Stiel in eine $orf= 
fc^eibe gebohrt, toelche in eine fDletaßfapfel gefaxt an einem ©tatib 
höher unb nieberer gefteßt toerben lann. 3ffan ertoärmt ben $rt;= 
ftaß mit einer Jßeingeifttam^e unb toenn er ziemlich bei^ gefoorbett, 
toirb, nach (Entfernung ber Samf>e, bie Gleftricität getoöbnlicb beim 
Grfalten beobachtet. Sabei toirb nur ber -|- feiger gebraust. 
Gr toirb bom + beS Ärbftaflg beutlicb abgeftofjen unb nach 
bem — ijJol getoorfen. 

Set Surmalin jeigt Vbroeleftricität an aßen Varietäten, bie 
eleftrifche 2lre faßt mit ber Ätrtiftaflbaubtaje gufammen, am Voracit 
ftnb 4 eleftrifche 2lren bemerfbar, toelche ben Gcfenaren bes ÜSür= 
fel3 entbrechen, feine Ärtjftaße ftnb aber nicht immer in gleichem 
©rabe eleftrifch ; am SopaS finben fich jtoei gegen einanber gelehrte 
eleltrifche 2 lren , beren analoge fßole int inneren beö Ärpftaß# 311 = 
fammenfaßen, feine Ärpftaße bon berfcfiiebenen gunborten ftnb aber 
feljr ungleich eleftrifch, bie brafilianifchen ftar! eleftrifch, bie fäcf>= 
ftfdhen unb fiberifchen faft gar nicht. 2 lufer biefen toerben noch 
©folejit, Galamin, ^ireftnit unb Sfhobijit fohroeleftrxfdf). 

§. 3. Sie Gigenfchaft, ein ^falator ober ein Seiter gu fein, unb 
ber ©rab ber Seitunggfähigfeit giebt in mannen Jäßen feljr brau<h= 
bare Kennzeichen. fßfan gebraucht ju folcber Unterfuöbung ba€ ber= 
golbete ©enthaar, ben §iil;>ler, toelchem man Gleftricität ertheilt. 
GS gefdjieht biefeö, inbem man eine auf Such geriebene ©iegellacf= 
ftange bem girier nähert, bi§ er abgeftofsen toirb, ober einen mit 
ben Ringern geftrichenen Streifen bon 9Jlu3fotoit bon ©rafton, 
toelcher baburdf) fejfr ftarf (+) eleftrifch toirb. äöirb bann bem 
eleftriftrten 3 mhf er ein nichteleftrifcheS SJfineral genähert, fo toirb er 
immer angezogen, er fpringt aber bon ber Vrobe fogleich toieber ab, 
toenn biefe ein Seiter ift ba fie ihn rafdEi entlabet), bleibt bage= 
gen auf ber V f obe liegen, toenn fte ein 3 f 0 1 a 1 0 r , inbem er burch 
einen folgen nur lattgfam entlaben toirb. 2 luffaßenb geigt fich 
auch ber Unterfcbieb für galbanifche Gleftricität. Sie 
ntineralifchen Seiter erregen nämlich mit metaßifchent $inf, gegen 
toelcbeg fte aße negatib finb, in Verbinbung gebracht unb in eine 
Söfung bon Kupferbitriol getaudht, einen galbanifchen ©trom, ber 
öftere ftarf genug ift, bie fjtüffigfeit zu jerfetjen unb baS fDiineral 
mit metaflifchem Kupferju belegen. -Btan bebient fich babei eitteS 
©treifenS bon ginfblecb*, toelchen man zu einer Kluppe jufammen= 
biegt, faft bainit frifcb gefdblagene Vrucbftücfe ber Vrobe unb taucht 
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3int unb $robe ettoa eine Minute lang in bie tBitrioIlöfung. 2lHe 
guten Seiter treiben mepr ober tbeniger fcpnctt mit glänjenbetn 
metallifcpem Tupfer überzogen. Man tarnt auf biefe SBeife fogleidp 
©alenit, Magnetit unb ©rappit, trelcpe gute Seiter, bon Slntimonit, 
granflinit unb Molpbbänit unterf Reiben, ba ledere fcplecpte fieiter 
finb unb nidpt ober nur feftr tangfam mit Äüpfer belegt trerben. 

"Um ju bermeiben, bafs fiep auf bem 3int felbft Tupfer fälle, 
fann man aud; ein Siappragma antoenben, in toelcpeS man einen 
3infct;linber fteflt, an bem ein bicfer Meffingbrapt an^ufcprauben, 
tbelcper gebogen in eine febernbe fßincette enbigt, treldje bie Mine= 
ralprobe feftpält. Ser Splinber beä Siappragma’S ftept in einem 
pinlänglicp toeiten ©laßcplinber, tbelcper mit Äupferbitriollöfung 
gefußt ift, tbäprenb jum 3inf berbünnte ©dptoefelfäure gegoffen 
tbirb. Man mu| bie $robe jum (Sin taueben in ben SSitriol bringen, 
opne bafj bie ^iincette mit eingetaudpt tbirb. Ser Gplinber beS 
Siappragmad fann ettoal über einen 3oH i m Surdpmeffer ba 6en 
unb 2 \ $oH ^>öbe , ber äufsere ©laßcplinber pat gegen 3 3oß 
Surdpmeffer unb biefelbe £ßpe. 

■Jtacp iprem eleftrifdpen unb galbanifcpen Verhalten bilben bie 
Mineralien folgenbe ©nippen: 

I. ©ruppe ber guten Sfolatoren. 

©ie tbirten für fiep gerieben anjiepenb auf ben güpler. 

1) ißofitib eleftrifcpe ^folatoren. 

©ie tbirten, elettrifirt, abftoffenb auf ben -f- feiger. 

©eifpiele: ßalcit, Slragonü, Siparit, ©arpt (©öleftin, fößtoadp), 
©rongeiartin, ©ppö, Slnppbrit, Slpatit, Duarj, £opa3, ©maragb, ®rof= 
fular, ©efubian, 3)iftpen, DrtßoflaS, Stlbit, Turmalin, 2ljinit, 
SDtuStotoit, (Spinell, SUaun, ©teinfalj jc. 

2) -Jtegatib eleftrifcpe 3fol«ti>ren. 

©ie tbirten, elettrifirt, abftojfenb auf ben — feiger. 

aSeifpiete: Satt, ©dptoefel, Operment, ©ernftein, SISppalt. 

II. ©ruppe ber guten Seiter. 

©ie tbirten, für fiep gerieben, niept anjiepenb auf ben güpler 
unb belegen fic^>, mit einer ginffluppe gefaxt unb in ÄupferbitrioI= 
löfung getauft, mepr ober toeniger fcpnell mit metallifcpem Äupfer. 

©eifpiele: ©rappit, gebiegen ©olb, ©Uber, ©latin, ©alenit, 
?prit, Slrjenopprii, ©palfopprit, Äobaltin, ©maltin, 2Ragnetit jc. 

III. ©ruppe ber (relatib ju II.) fdpledpten Seiter (unb 
fcplecpten ftfolatoren). 

©ie tbirten, für fiep gerieben, niept ober nur fepr fdptoaep an- 
jiepenb auf ben Jüpler unb belegen fiep niept mit Äupfer , trenn 
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fie mit ber ginfllüppe in eine Söfung bon Äupfertoitriol getaucht 
toerben. 

Seif biete: SDiamant, (Eöleftin, Sttmanbin, 2Manit, 93ü>tit unb 
Sblogbpit, 9ttf>ibolitb unb .Slinocbtor, ^Jennin, Slnatcim, ©b^en, 9Tnti= 
monit, 'gämatit, ^ranttinit, .ginfenit, gamefonit, ß^romit, (Suprit, 
iftyrolufit, 2)tangamt, ißfilometan, ^auömannit jc. 

Um bie 2frt ber (Sieftricität bei ben Mineralien ber ©rupften 
TI. unb III. $u beftimmen, müffen bie groben ifolirt tnerben. — 

Surdj ©albanigmug »ermittelt ift bie Grfcbeinung , baff biele 
Sulpburcte, toelcbc für ficO ben ©aljfäure nicht gerfeßt Serben, 
biefe .gerfefjung unb ©nttbidlung bon Scbtuefeltoafferftoff jeigen, 
toenn ihr fjiulber, mit (Sifen gemengt, mit ber Säure (1 vol. con= 
centrirte Saljfäure , 1 vol. SBaffer) gcfdfjüttelt loirb. 2lm beften 
rnadjt man ben Sßerfuct; in einem Gblinberglas bon H" un ^ 
1 “ ÜDurtfnneffer, toclöbeg man mit einem &orf )d,'licf;t, um tbclcben 
ein Streifen S3Ieifjapier *) gelegt unb eingeflemmt tbirb, fo bafj ber 
Streifen auf ber in’g ©lag bineinragenben $forfflädje liegt. !gn= 
nerfialb einer Minute ibirb bas Rapier gebräunt ober gefdjloär^t. 
So mehr ober Weniger bei allen Sulpbutrten, mit 2lugnabme bon 
Siealgar, Dperment unb Molbbbänit. Man fann bamit fe^r 
Hefte Mineralien foglcidi unterfebeiben, 3 . '- 8 . Gtauetbalit unb ©alenit, 
(Sbloantbit unb 2 Irfenofot?rit je. 

§. 4. Magnetigmug b^ti* bt« ©igenfdbaft geibiffer Mine= 
ralien, auf bie Magnetnabel ju toirfen. Solche Mineralien finb 
manchmal polarifcb unb sieben bann an einzelnen Stellen einen 
$ol ber 9label an, ioäbrenb fie ihn an anbern abftofjen. 

Sag Äcnnjeicben beg Magnetigmug ift für biejenigen Minera= 
lien bon 2 Bid;tigIeit, tuelcf)e gu ben (Sifen = unb Stidelerjen gehören, 
ober Ibeldje überbauet biel ©ifen unb Slidel enthalten. ^Dergleichen 
finb manchmal febon unmittelbar magnetifcb, ibie Magnctcifener 3 , 
•^ranflinit, Magnetfieg k ., tbeilg ioerben fie eg, toenn fie borber 
gehörig erbifet ober gcfdjmoljen tourben, toobon bei ben Sötbrobr- 
berfudben noch bie Siebe fein h>irb. 


*) 3Han tränft Jittrirpapier mit Sleijuderlöfung, trobfnet bag 
}>ier unb betoalirt baraug gef<bnittcne Streifen in einem ber* 
fdjloffenen ©tafe. 3)ag ©ifenpulbcr muh frei bon Scptbefel fein, 
(jg eignet fiep baju meifieng bag fog. ferrum alcokolisatum ber 
Hpotpeler, em Äopleneifen. 
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9. SSoit ben Äcnnjci^cit be$ ©crucp, ©efc&mad'ö unb 

2lnfüblenö. 

gür fidj befifcen bie eigentlichen Mineralien Voenig ©crucb, 
enttoicfeln aber jutneilen einen folgen beim Reiben, fo emppreuma= 
tifdjen ober brennjlidfjen ber Quarj, derartigen mancher £ij)arit 
(2lnto$onit) , Jb° n S« ru ^ bie 2tone , bituminöfen ©erudh mancher 
^allftein, Mergel tc., ober fie enttoideln einen eigentümlichen, oft 
fefyr dfiarafteriftifchen ©eruefj beim ©r^ifeen je., tooBon bei ben £ötl;= 
robrproben. 

©efdjmad erregen alle im 2Baffer auflöSlicben ©alje unb man 
unterfdieibet fii^falgig (©teinfalj), füfjjufammcnjiehenb 
(Sllaun), bintenartig herb (Äupferbitriol), faljigbitter (Sit= 
terfalj), faljigfüljlettb (Salpeter), laugenartig (@oba), 
ftetenbftarf (©almia!). 

Qn Sejicfjung auf ben ©inbrutf beö 9lnfül?Ienö unterfebeibet 
man : fett aigufiiblcn , mager anjufüfilen unb !alt aigufüblen. 
(£efetereö unterfebeibet äd;te ©teine, toeldje als ©belfteine gelten, 
jiemlidt) beftimint Bon nadjahmenben ©lasflüffen.) 


Don kn d)cmifd)cn (Etgenfdjaften ber 
Jltnerolien. 


A. SSon ben djcratfdjcn ©tftcnfdjaften auf trocEcnem 2öegc. 

§. 1. 2)ie dt cm if dien ©igenfebaften auf troefenem 2üege ioer= 
ben burcf» bie Sercinberungen erfannt, toelcbe bie Mineralien burdj 
Grfiitjcn unb gufammenfchmeljen mit getoiffen .gufdjlägen geigen. 
3u biefen Untersuchungen bient baö Sötbrohr. 5Da8 Srennma= 
terial ift eine 38acbs= ober ©tcarinferje ober eine Dcllampe. Seim 
Slafen, loelcf'es mit ben Sßangenmusleln gefebiefü, hat man an ber 
Jlamme jtoei Berfcbiebene iJbeile ju bead'ten. 

©3 bilben fid; nämlidi jioei glammenfegel, tooBon ber innere 
blau, ber äufjere gelblich ift. ®ie ©pi£e beS blauen $egel$ ift bie 
9iebuction3flamme, benn fie entzieht einer begojpbirbaren 
©ubftanj ben ©auerftoff, bie ©pi£e beS äußern .UegelS (überhaupt 
ber ©aum ber flamme) ift Djrpbationöflamme, in ioelcher 
eine ojpbable ©ubftanj bei Suftgutritt erbifct unb fo ojpbirt toirb. 
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Slli Präget ober Unterlage für bie ^Jrobe bient eine ^incette 
mit $|ßlatinfpipen, eine gut gebrannte §o!gfople, manchmal ein ^Sla- 
tinbratf), eine ©lairöpre tc. 3um nötpigften £ötpropr=2lpparat ge= 
pört ferner: §ammer unb Slmboi, ein 3Jiilroffof> , eine Dleibfcpale 
bon Gpalcebon, Magnetnabel, ©pripflafcpe unb bon Sleagentien: 
Soba (rein unb befonberi frei bon Scpttefelfäure), Soras, s f]poi= 
^j^orfalg, Salpeter, faures [cproefetfaurei ftali, Gpanfalium, falpeter= 
faure Äobaltauflöfung, Saigfäure unb Septoefelfäure, $luf5fpatppul= 
ber, ginn, ©ilber (toofür jebe blanlc Sübermünge braucpbar), 
Äupferojpb unb ÜReactionipapiere bon (iurcuma unb £a!mu3. 


§.2. gu ben Scpmelgberfudpen , toobei bie ^Bincette gu ge= 
braunen, tbäplt man möglicbft feine Splitter unb beftimmt ben 
Scpmelggrab bergleicpungitoeife mit äpnlicpen Splittern ber folgen^ 
ben Mineralien: 


1. Slntimonit. 

2. 9latrolitp. 


I gn bicfern ober bünnern Splittern opne 
Slafen, fcpon am Saume einer 2Badpi= 
flamme fcpmelgenb. 

3. 2llmanbin. 9licpt mepr am Sergenlicpt , leicpt aucp in ftum= 
pfen Stücfen bor bem Sötpropre fcpmelgbar. 

4. Slmppib ol (fog. Straplftein aui betn| ä'büi^eSttem ZI 
giUertpale). 


5. Crtpoflai (9lbularbomSt.@ottparb).jJ e a ' r n £üt ^°^ e ^ meIs= 

6. Sroncit (bon Äupferberg, Ultentpal). 9lur in ben feinften 

Spipen bor bem Sötpropre ettoai abjurunben. 


Seim Scpmelgen ober überhaupt beim Grpipen geigen bie Mi= 
neralien berfcfiiebene ßrfcpeinungen, toelcpe toopt gu bcacpten finb, 
Slnfcptoellen, Serften, Slufbläpen, Scpäumen unb Sprubeln, Ser= 
puffen (auf Äople), ilrpftaUifiren jc. 

Mandpe metaHifcpe Serbinbungen toerben auf Äople rebucirt, 
g. S. Dspbe unb biele Djpb-, aucp anbere Serbinbungen bon Slei, 
Äupfer, Sinn, Silber Je. 25ai erhaltene Metalllorn nennt man 
Sltegului unb pat auf bem $lmboi mit bem Jammer gu unter= 
fuepen, ob ei gefepmeibig ober fpröbe k. ®ai Scpmelgprobuft ift 
aucp näper, feinem Stfuifepen naep , gu beftimmen, ei ift glaiartig, 
porcettanartig, fcpladfig, poröi k. 

Siele Mineralien fepeiben beim ©rpipen flüchtige Subftanjen 
aui unb baran toerben maneperlei Mifcpungitpeile erfannt. 

Sdptoefelberbinbungen enttoirfeln, im Cjpbationifeuer 
auf Äople ober an bem @nbe einer offenen ©lairöpre erpi|t , ben 
©eruep ber icplbeflicpten Säure. 
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©elenber binbungen geben fo be^anbett ben ©etudf bon 
berfaultem fettig. 

Slrfenif berbinbungen enttoicfeln, auf ber $ohle erhifct, 
fnoblaucfartigen ©eruch. , 

4?tybrate geben, in einer ©laäröhre ober im ©laäfolben er= 
hit$t, 9öaffer an ben fältero Steilen be§ fRohteä , manche Ouecf = 
filberberbinbungen ebenfo metallifcheä Ouecffilber. 

2tuf Äohle erbiet, toerben burdb ben Sefdjjlag, toelchen ihre 
Djbbe um bie ißrobe geben, erfannt: 

2lntimonb erbinbungen. SDer Sefdflag ift toeijj unb 
leidet flüchtig unb färbt bie Sötbrobrflammc nicht merflich, ioährenb 
ber äbnlidje bon 3ellurberbinbungen bie SRebuctionSflamme 
fdbön blau unb grün färbt. 

3inf0erbinbungen. 35er 33efdE>lag ift in ber £ifce gelblich, 
nach bem Grfalten toeif unb fhtoer flüchtig. 

2Si£mutbtoerbinbungen. 35er Sef^lag ift iheife toeijj, 
tbeil§ orangegelb unb färbt bie Jylamme nicht. 

33leib er binbungen. 35er 33efchlag ift grünlichgelb. 

Sludh bie gcirbung, tüelcfe manche Mineralien ber Söthrohr* 
flamme ertheilen, ift bemerfenStoerth. 

©o ertheilen ©trontianit unb Sithionit eine fchöne rothe $är= 
bung, ßhtotfubfer eine blaue, Söoracit eine grüne, Söartyt eine gelb« 
lichgrüne u. f. to. 

(Eharofteriftifch ift ferner bie alfalifdje Steaction mancher 
SRineralien nach bem ©lühen ober ©chmefjen unb bie magne = 
tifdhe SReaction nach biefer Sehanblung. 3ur 2lu3mittelung ber 
alfalifchen SReaction toirb bie geglühte ober gefdhmoljene ^robe auf 
Gurcumapapier gelegt unb mit einem 3ropfen SBaffer befeuchtet, eö 
hüben fi«h bann bräunliche ober röthlicfbraune glecfen auf bem 
Rapier, toenn allalifhe fReaction ftattfinbet. 35aö ©lühen muf 
anhaltenb gefdfehen. 35iefe 9f eaction geigen alle 33erbinbungen 
ber Sllfalien unb alfalifchen Grben mit Äohlenfäure, 
©chtoefelfäure, ©alpeterfäure, Ghlot unb $luor unb 
SBaffer. 3luf bie SRagnetnabel toirfen nadh anhaltenbem ©lü» 
hen ober ©chmeljen im Slebuctionöfeuer faft alle Gifen- unb 
■Ridelerae. 

§. 3. 3)ie 2Bidhtigfcit ber Söthrohrberfuhe fteigert fi<h noch 
burdh bie Slntoenbung getoiffer gtuf mittel unb gufchläge, mit toeU 
hen man bie ifkobe fcfjmilgt ober erfigt. 35abei fommt in 33e* 
traht : 
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1. S ad Verhalten zum SoraE unb Sh^pborfals*). 

Sie meiften Mineralien ftnb in biefen §(üffen beim Sduncl- 
Zen, Welbcd in bem Cefyr cined Slutinbrahtd gcfdjicljt, auflödlib, 
nur bie Äi efelerbe unb oiele fiefelfaure Serbinbungen 
finb im ijihodphorfalz nidjt ober nur Wenig auflödlic^t unb fönnen 
baran erfanitt Werben. Cibarafteriftifd'e Färbung ertbeilten ben 
©läfern biefer Jlüffe bie nachftehenben MetaEfocrbinbungen : 

Sie Manganerze färben bad ©lad bon Soraj unb Sh°3= 
phorfalz im Cjnbationbfeucr biolettroth unb biefe Jarbe !ann, Wenn 
nur wenig bon ber ^probe cingefbmolzen Würbe, im 9tebuctiond= 
feuer ganz fortgeblafen Werben. 

2lße f obaltfjaltigen Mineralien färben biefe gfliiffe 
fd;ön faphirblau, alle bromhaltigen fmaragbgriin, alle ©i feil- 
er je unb überhaupt eifen haltige Mineralien erteilen ihnen 
im Stebuctiondfeuer eine bouteiHengrüne $arbe, bie ficf> beim ©rfal= 
ten bed ©lafed bleibt ober auch ganz berfbwinbet. Siele Stupfe x- 
berbinbungen geben mit Sorap im Dj^bationdfeuer ein blaued 
ober grüned ©lad, Welbcd im Sebuctiondfeucr braun unb trübe 
Wirb; bie meiften Uranbcrbinbungcn geben mit 5)3 hodp ijoxz 
falz im DEpbationdfeuer ein bunfelgclbed, im Slcbuctiondfeuer fdiön 
grüned ©lad, beffen $arbe fib beim Slbfühlcn erhöht- 

Sie Sanabin=Serbinbungen geben mit Sorap im 9tebuctiond= 
feuer ein fmaragbgrüned ©lad, Wie bie ©h rom berbinbungen , cd 
färbt fid; aber im Cxtybationdfeuer gelb unb bleibt fib- Mit <2al= 
peter im ißlatinlöffel gefbmolzen, ift ber glu| bei ©hront=Serbin= 
bungen fbWefelgelb unb ertheilt, in Maffer gebrabt, biefem eine 
gelbe $arbe • falpeierfaured ©ilbcroEpb bringt barin ein rothed ?|3rä= 
cipitat herbor. SanabimSerbinbungen ertheilen bem Maffer feine 
garbe unb ©ilberauflöfung giebt ein blafjgelblibed Sräcipitat. Sie 
Farben ber Sieberfdjläge Werben bcutlidier, Wenn nab ber gäHung 
etWad SbWefelfäure zugcfe§t Wirb. 

Son mehreren Serbinbungen fann mit Sorar bei gutem $euer 
ein flared ©lad, aub bei großem gufah ber S^obe erhalten werben, 
Welbcd aber bann, mit einer flacfernbcn flamme angeblafen, trüb 
unb emailartig Wirb. Man nennt biefed Slafen flattern, bad 
©lad fann unflar geflattert Werben. 


*) Söoraj ift jtoeifab borfaured 92atrum, $h°3phorfatj — ppod’ 
phorfaured Ämmonial — Slatrum. 
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2. 35aö Sßerpalten ?ur ©oba*). 

Man bepanbelt feine ©Ritter ober bad ißulber ber ifkobe mit 
ber ©ob« geioöpnlicp auf Äople unb nimmt bon bciben ungefähr 
gleiche ISolumtpeile. 

SDie $ief eierbe unb mehrere ©ilicate fepmel$en bamit 
unter Söraufen gu einem aucp naep bem (Malten Har bleibenben 
Olafe jufammen. 

©cptbefel* unb feptoefelf äurepaltige Mineralien 
geben, auf $op!e bamit gefepmotjen unb anpaltenb erfji^t, eine Maffe 
(4>epar), toelcpe, auf ©ilber gelegt unb mit SBaffer befeuertet , auf 
biefem (toon fiep enttoiefelnbem ©epioefeltoafferftoff) bräunlicpe ober 
feptbärjlicpe Rieden fierborbringt. äüirb bie Maffe mit ettoaS äöaffer 
übergoffen unb bann ein tropfen fRitropruffibnatrium jugefefet, fo 
nimmt bie IJ^fftgfeit eine fepöne biolettrotpe garbe an**). 

2lu§ fehr bielen üßerbinbungen fönnen burep ©dimeren mit 
©oba auf Äople regulinifep bargeftcllt ioerben: 2B i g m u t p , $ i n n, 
33 1 e i , ©ilber, ©olb, Tupfer, Stiefel u. a. SDie ©oba fann 
aucp pier burep ßpanfalium erfept ober bamit gemengt angetoenbei 
toerben, ba biefes noch fräftiger rebucirenb toirft. ^innftein (3inn= 
oppb) loirb bamit febr leidet rebucirt. 

®ie Quecffilber^SBerbinbungen geben, mit ©oba ge- 
mengt unb im ©lagfolben ober einer ©lagröpre erpipt, metallifcpeg 
iQuecfftlber, toelcpes fiep in fleinen Äügelcpen fublimirt, bie beim 
Slushnfcpen beö 9topre§ mit einer geber leiept erlannt tberben. 
©tatt mit ©oba fann man noch beffer bergl. Sßerbinbungen mit 
ßifenpulber mengen, bas ©emenge in Supferfolie toicfeln unb fo in 
bie ©ladröpre f epieben unb gliipen. 2lu§ Zinnober, ©elenquecf= 
filber k. erpält man auf biefc SBeife bas Queeffilber fepr rein. 

3. SDa§ Sßerpalten jur ßobaltauflöfung. 

SDie ißrobe ioirb mit ber ifobaltauflöfung befeuertet unb in ber 
^incette als ©plittcr ober aucp auf ber Äople ald ißulber feparf 
geglüpt. SDie SReactionen finb nur bei unfcbmeljbaren Mineralien 
fiepet. 


*) 3Jlan gebrauept getoöpnlicp baS jtoeifaep foptenfaure SRatrum. 

**) Um natürlicpe ©cptoefeloerbinbungen, bie nur fepr tuenig ©epioe» 
fei enthalten, j. 33 .piaupn, oon fcptoefelfauren 33erbinbungen ju 
unterfepeiben, fcpmiljt mau ipr pulset im fJlatinlöffel mit itali= 
ppbrat, ftellt bann ben Süffel in ein Heines ©laß mit äßaffer, 
fiiuert biefeS mit ettoaß ©aljfäure an unb ftellt baju eine blante 
©ilberfpatel. SBenn ©eptoefel borpanbeu, läuft baß ©ilber naep 
einiger 3 c d gelblicp an; bei einem blofjen ©epatt an ©<pioefel=- 
fäure läuft e8 niept an. 
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Sie Shonerbe unb mehrere äkrbinbungen berfelben neunten 
habet eine fchöite blaue $ ar & e an, baö $infojhb unb biele $inf= 
berbinbungen eine grüne (auch ber gintbefchlag auf ber Äo^le 
Wirb bamit grün), bie Salferbe unb mehrere itjrer berbinbungen 
eine blajjfleifchrothe. Sie groben, Welche biefe tfieactionen geigen 
fallen, tnüjfen für fxcf; geglüht Weif} ober nur Wenig gefärbt fein. 
Sie Äiefelerbe wirb auch mit Äobaltauflöfung bläulich, bodh Wenig 
unb lichter als bie Sfionerbe. 

4. SaS Verhalten gu fReagentien, Welche eine ^är = 
bung ber flamme ^erborbringen. 

Sille f upferhaltigen Mineralien färben, nach borherge= 
gangenem ©djmelgen mit ©algfäure befeuchtet, bie Söthrohrflamme 
fdjön blau. 

©trontianberbinbungen, nach ftarfem ©lühen ober 
©djmelgen mit einem Sropfen ©algfäure befeuchtet, färben bie flamme 
eines ÄergenlicfdeS (ohne Söthrohrblafen) roth, Wenn fie an ben 
©aum bes blauen Sheile§ gehalten Werben. 

iPh<>3bh Dr f aure unb b o r f a u r e berbinbungen färben, mit 
©cfjWefelfäure befeuchtet, bie Söthrobrflamme blafs bläulichgrün ober 
rein grün. 

£ithionhaltige Mineralien , mit faurem, fchWefelfaurent 
Äali gefchmolgen, färben bie glamme roth, unb Jiefelborfaure 
berbinbungen, bamit gemengt unb mit 3 u f fl h bon 
färben fte borübergehettb grün. Sagu bann ber blatinbraht ange= 
Wenbet werben unb bie groben in ißulberform. 


Ser ©ebraudfj bes SöthtohrS, be§ für ben Mineralogen unb 
©hemifer Wid;tigften unb unentbehrlidhften ^nftrumentes, ift borgüg= 
lief) burdj bie «Schweben ©ronftebt, ©ahn unb bergetiuS 
gu Wiffenf^aftlichen Unterfudjungen eingeführt Worben. Slu3führ= 
liehe Slrbeiten barüber geben bergeliuS : „SlnWenbung bes SöthrohrS 
in ber ©hemie unb Mineralogie", unb blattner: „Sie iprobirbunft 
mit bem Söthrohre". 

B. SSoit ben djeunfehen ©tgmfdjaften auf uaffent SBegc, 

§. 1. SBo bie berfuebe bor bem Söthrohre nicht auSreidjen, 
bie Mifd;ung3theile eines Minerale auSgumitteln, ba giebt ihr 3Ser= 
halten auf naffem Sßege bie ergängenben Äenngeicheit. gür bie ba= 
bei anguftellenben berfuche ift bie $robe meiftens gu einem feinen 
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ffjultoer ju verreiben unb bei ben Sluflöfungen bie SBärme an$ut»en= 
ben. SBo mit ben geeigneten SluflöfungSmitteln lein Singriff ftatt= 
finbet, mufcbieißrobe aufgefd^Ioffen, b. b- mit bem 3— 4 fachen 
©etoidjte toon totdenfaurem $ali ober -Jtatrum ober mit Äali^brat 
ober mit bem 5 — 6 fachen ©etoicbte bon foblenfauerm SSarttt ge- 
glüht ober gefcbmoljen unb babutcb eine in Säuren auflöslicbe 3Ser= 
binbung fünftlicb ^ergeffeKt to erben. Saju toerben i|3latin = unb 

©ilbertiegel angetoenbet. Sie gewöhnlichen StuflöfungSmittel finb: 
SSaffer, Salffäure für bie meiften nicbtmetaHifcben unb Salpeter- 
fäure, jutoetlen Salfteterfalffäure für bie meiften metaHifcben 93er= 
binbungen, Scbioefelfäure, Kalilauge, Sle^ammoniaf. Sie ©efäfje, 
beren man fidj bebient, finb ©lasfolben, ißorjeüanfc^alen, ißlatin* 
unb Silbertiegel, ßtylinbergläfer, gilirirtricbter k . 

33ei 'ßräcif)itationen ift barauf ju achten, ein jtoeiteS ißräcipi* 
tationSmittel nic£?t eher jujufe^en, bebor man ficfi überzeugt bat, 
baf3 bas erfte feinen 5lieberfdE>lag mehr herb orbringt , unb bie s Jlie= 
berfcbläge babei jebeS Mal gu filtriren. Sie äöafd unb 9tcibenfolge 
ber ff5räcif)itationsmittel lehrt bie analt;tifcf?e (Sbemie unb fann hiev 
nur baS jur öeftimmung ber 'Mineralien Söicbtigfte angeführt 
toerben. — 

§.2. 6s laffen fieb auf bem naffen 2öege folgenbe Mif<hungS= 
tbeile erfennen, ioelcbe toor bem Sötbrobr nicht ober nicht fidler auS= 
gemittelt »»erben lönnen : 

Sie Äoblenfäurc toirb in ihren Serbinbungen leicht burcb 
baS 33raufen erfannt, toelcheS entftebt, Wenn baS ißrobepulber mit 
»erbünnter Salffäure bebanbelt toirb. SaS ficb enttüicfelnbe 0aS 
ift geruchlos. Manche foblenfaure SSerbinbungen braufen erft, ioenn 
bie Säure ertoärmt toirb, Solomit, Magnefit k. 

Sie töor f äure toirb in ihren SSerbinbungen erfannt, ioenn 
man bie tßrobe (Oor ober nach bem Sluffebliefjen) mit Scbtoefel- 
fäure einbampft unb bann Meingeift jufebt unb biefen anjünbet. 
Sie Sorfäure ertbeilt ihm bie ßigenfcbaft, mit grüner flamme ju 
brennen. 

3ur SluSmittlung oon G l; l o r bereitet man eine falpeterfaure 
Sluflöfung (mit cbemifcb reiner Säure) unb fef}t bann falpeterfaure 
Süberauflöfung ju. 6blor toirb bamit als 6blorfilber toeif) gefällt 
unb biefer Sfiebcrfchlag toirb am Sicht fchneU bläulidjgrau. 

gluortoerbinbungen (ohne Äiefelerbe) enttoicfeln, im ißla= 
tintiegel mit concentr. Scbioefelfäure erbiet, $lufjfäure, Welche ein 
©laSplättcben, toomit man ein fleineS Socb im Secfef beS Siegels 
bebeeft, corrobirt. 
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Sie Siefeierbe erfennt man in ben Perbinbungen , toel<$e 
in ©aljfäure »ollfommen auflöslirf; finb, burd? bie ©allertb it = 
bung, t»eld?e beim langfamen Slbbampfen ber Sluflöfung entfielt 
3n anbern Perbinbungen t»irb fie bei Pebanblung mit ftarfen 
©äuren pultoerförmig auSgefchieben unb burcb ihre ituflöstidjfeit in 
Salilauge unb toor bem Söthrohr erfannt. söei ©ilicaten, »»eiche 
mit Sali aufgefchloffen »»erben, finbet bei ber Pehanblung mit Salj- 
fäure jebeSinal ©allertbilbung ftatt. SluS ber Sluflöfung in Sali 
t»irb bie Siefeierbe burd? $ufa| einer ^inreicfienben Pienge toon 
©almiallöfung als £pbrat gefällt. 

SÖolframfaure Perbinbungen geben mit PhoSphorfäure 
eingefocf;t einen bunfelblauen ©prup, »oeldjer auf ^ufaf» »on SÖaffer 
entfärbt tnirb. Sie giemlid? »erbiinnte Söfung toirb beim ©Rütteln 
mit ©ifenpulbcr tuieber fcf?ön blau. 

$ur (Srlennung ber Plolpbbänfäur e bereitet man eine 
faljfaure Sluflöfung ber probe. Siefe, hinlänglich üerbünnt, nimmt 
beim Umrühren mit einem ©tanniolblech fogleich eine fd?öne blaue 
garbe an. 

3ur ©rfennung ber Sitanfäure unb ihrer Perbinbungen 
bereitet man (öftere ift baju 2tuffcf;liefeen mit Salihhbrat notht»enbig) 
eine faljfaure Sluflöfung, filtrirt nötigenfalls unb legt bann ein 
Plcch »on ©tanniol hinein un b locht fie bamit. Surd? bie erfol- 
genbe Pebuction ber Sitanfäure $u SitanfeSquioEph (bon Ju^S mt= 
becEt), ober jum entfprechenben (Sblorib, nimmt bie glüffigfeit halb 
eine fchöne biolettrothc ^arbe an. Plit SBaffer berbünnt, »oirb biefe 
glüffigleit rofenrotb. 

Scllurberbinbungen ertheilen concentrirter ©dht»e= 
felfäure bei gelinbem Srfjibon eine fchöne Purpurfarbe, Pag»?agit 
eine hh a 3 > nt h ro %' Jarbe. Plan nimmt am beftcn fobiel ©cht»efcl= 
fäure, baff baS Pultoer in einem fleinen ©laSfolben 1" h°<h be= 
becft ift. Sie rotlje glüffigleit »oirb »on SBaffer, unter Slbfcpeibung 
eines fchtoärjlichgraucn Präc. »on Sellur, entfärbt. 

Sille Plangantoerbin bungen geben mit PhoSphorfäure 

eingelocht, entt»eber unmittelbar (bei ©egeniüart »on Mn ober Mn) 
ober auf 3 u f a § bon ©alpeterfäure (bei ©egentoart »on Mn unb 

Mn) eine »iolettrothe ^liiffigleit, beren g-arbe »erfch»»inbct , »oenn 
man fie mit Srpftallen öoit fcptoefelfaurem ©fenojpbul = Slmmonial 
fchiittelt. — 3ur (Srlennung ber Santal = , Unterniob= unb 
bi auf au reu Perbin bungen fd;milgt man baS probepulüer 
im ©ilbertiegel mit Salihhbrat, behanbelt bie Piaffe mit iüaffer 
unb filtrirt. Slus bem jiltrat »»erben biefe ©äuren beim 9leutra= 
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lifiren bet Sauge mit ©al$fäure in meinen glocfen gefaßt. 3J?an 
filtrirt bie glüffigleit ab unb focfjt bie gefaßten 5Dletaflfäuren einige 
SDtinuten lang mit einem Ueberfdjufe bon concentrirter ©aljfäure, 
in ber fie nicht gelöft Werben. ©ie geben trübe weißliche §lüfftg= 
feiten. $n ein ©laS gegoffen unb (noch fodfenbheife) mit etwas 
SBaffer berfefet, erhält man bon ber SDianfäure fogleicfe eine flare 
Söfung, Wäferenb Tantal = unb Untemiobfäure ungclöft ficb auS= 
fcfeeiben. SDie SDianfäure fann aus ber erhaltenen flaren Söfung 
burcf) ^ufafe bon concentrirter ©alj= ober ©alfeeterfäure (burcfe 
SSafferentjiehung) wieber gefaßt Werben. ©eßt man beim Äocfeen 
biefer ©äuren mit ©aljfäure ©tanniol ju, fo erhält man fmalte= 
blaue trübe jylüffigfeiten , toobon fich bie bon Dianfäure auf 3«= 
faß bon SBaffer mit fafofof?trblauer garbe flärt; bei bcn übrigen 
tritt bicfe Söfung nicht ein unb bie ungelöften ©äuren entfärben 
fich aflmälig. SDie blaue Söfung ber SDianfäure behält bei Suft= 
abfchlufe ihre fjarbe längere 3 eit, unter bem gutritt ber Suft wirb 
fie balb olibengrün unb aßmälig farblos. £antal= unb Unterniob* 
fäure fönnen auf fo einfache SBeife nicht unterfchiebeit Werben, bodh 
Wirb letztere beim Äochen mit berbünnter ©dfWefelfäure unb ginl 
fd;neßcr unb anhaltenber blau gefärbt als erftere. 

2lud; für bie ÜRachWeifung ber folgenben SJletaße in geWiffen 
Serbinbungen finb bie Serfucfee auf naffem Söcge bie geeignetften. 

Silberhaltige ÜJiineralien, in ©alfjeterfäure aufgelöft, fäßen 
mit Salffäure (Shlorftlber, Welches, anfangs Weife, am Sicht fd;nefl 
bläulichgrau fich färbt. 

^Bleihaltige Mineralien geben in ber nidjt ju fauren fal= 
beterfauren Sluflöfung mit ©cfeWefelfäure ein ^Sräcifeitat bon fd;We= 
felfaurem Sleiojrtjb, WelcfeeS bor bem Sötferohr leidet ju rebuciren. 

2SiSmuthh«fiigf Mineralien geben in ber conc. falf>eter= 
fauren 2luflöfung mit SSSaffer ein WeifeeS, bor bem Söthrofer leicht 
rebucirbareS Sräcifeitat. 

fRidelfealtige Mineralien geben in ber falfjetcrfaljfauren 
'iluflöfung mit Sleßammoniaf in Ueberfcfeufe eine fafefehirblaue ^liif- 
figfeit, in Welcher Kalilauge ein grünliches, bor bem Söthrofer ju 
fltidel rebucirbareS $räcif>itat herborbringt. 

©olb unb fpiatin finb nur in ©alfeeterfaljfäure auflösbar, 
©olb Wirb burcfe ©ifenbitriol braun gefällt, ber 'Jciebcrfcblag nimmt 
getrodnet beim Steiben bie ©olbfarbe an. s fSlatin Wirb buröh Äalt= 
folge gelb gefällt. — Sei nichtmetaßifcben Mineralien Werben bon 
Den öfter borfommenben Mifd;ungStheilen aus ber falgfauren 3luf= 
löfung burch älcfeanunoniaf ^Etfonerbe , Seriflerbe, 3i r ^ oner ^ e 
unb ©ifenojhb gefäßt, Weiter im Filtrat bureb lleefaureS 3lm= 


Digitized by Google 



80 


ntoniaf Äalferbe unb im Filtrat biefeg Siieberfchlageg burch phog= 
phorfaureg Slatrum unb Slehammoniaf bie Sittererbe , toenn beren 
borpanben ift. ©iefe 3 ^räcipitationemittel Serben unmittelbar 
nach einanber ber Sluflöfung augefefct unb »cnn baburd) nur 
©puren bon Meberfchlägen eniftepen, fo ift eg als ein Reichen 
ju nehmen, ba§ bie ißrobe bon ©äuren nicht gerfe§t »irb ; geben 
fte aber babei einen ftarfen ^iieberfcfylag , fo »irb bie $robe 
meifteng bolltommen jerfeht , »enn fie hinlänglich fein geriet 
ben ift je. 

SBie man auf eine fehr einfache Söeife mittelft beg Söthroljrg 
unb einiger Berfudje auf naffem 2öcge bie Mineralien fhftematifdj 
beftimmen !ann, jeigen meine „tafeln jur Beftimmu ng ber 
Mineralien jc. 8. Slufl. München 1864. Sinbauer’fche Such 1 
hanblung). 


C. SSon ber djetntfthen ©onfHlution. 

®ie chemifche Gonftitution eineg Mineralg unb bie ©efepe 
feiner Mifcfjung »erben burd? kie djemifchc Ülnalpfe unb burch bie 
ftßchiometrifche Berechnung ihrer iKcfultate erfannt. 

Unter Stöchiometrie berftcht man bie Sehre bon ben 
Quantitätgberhältniffen , in »eichen fidi bie (Elemente ber Körper 
(bem ©e»idjte nach) df?emifcf> berbinben. ©iefe Berljältniffe laffen 
fich in gahlen augbrüden, »eiche ftöchiometrifche gablen ober 
Mifchunggge»ichte h«fien, »enn fie ft<h au f eine Einheit be= 
gieren, alg toeldjc bag Mifd>unggge»icht irgenb eineg Glementeg an= 
genommen »irb. 

Man nimmt ge»öhnlich bag Mifchunggge»idjt beg ©auer = 
ftoffeg alg Ginheit an unb für biefe 2lnnahnte brüdt bag 
Majimum, in »eifern irgenb ein anbereg Glement 
mitbem=l gefegten ©auerftoff (bem@e»i<hte nach) 
Berbinbung eingeht, bie ftödhiometrifd;e 3ahl biefeg 
Glementeg aug. 

3ft nur eine Djpbationgftufe ober ©auerftoffberbinbung cineg 
Glementeg belannt, fo gilt borläufig bie Menge beg mit bem ©auer= 
ftoff berbunbenen Glementeg alg biefeg Maximum, »enn nicht be= 
fonbere ©rünbe ju einer anbern Einnahme berechtigen. 

©ag Gifenojpbul befteht, »ie folcheg bie Stnalpfe an= 
giebt, in 100 (Üe»i<f>tst^eilen aug 77,77 Gifen unb 22,23 ©auer= 
ftoff. ©iefe ©e»i(htgtheilc brüefen offenbar bag Berhältniff aug, 
in »elchem fich @»fen «nb ©«««ftoff chemifch berbinben fönnen, unb 
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für bie Sinnahme , baff bon jebem biefer Elemente nur ein 
SRifchungSgemidjt in ber Serbinbung Oorbanben, fönnen mir fagen, 
bie ftödjiometrifche 3 a ^ ober ba§ SRifdjungögctoidfjt beS CSifensS fei 
77,77, menn bie beö ©auerftoff^ 22,23 gefegt mirb. ©efjen mir 
aber, mie man barin übereingefommen , bie ftöchiometrifche 3<*ht 
beö ©auerftoffs = 1 , fo merben mir ba3 SÖer^ältni^ haben 
22,23 : 1 = 77,77 : 3,498 ober 3,5 als ftödjiometrifche 3ahl be§ 
(SifenS. 

93ei mehreren DEtybationSflufen ift e§ natürlich bie niebrigfte 
befannte, in melier mir ein SKifdjungSgemicht ©auerftoff mit 
einem SJiifchungSgemicht beS anbem ßlemcnteä toerbunben an= 
nehmen, bie ijöhern ©tufen enthalten bann 2, 3 ober mehr 3J2i= 
fdjungSgemidjte ©auerftoffe. 3Bir fennen j. 33. 4 Djhbation^ftufen 
be£ ©chmefels, beren 3 u f«wmenfe|ung in 100 ©emidjtstheilen 
folgenbe : 



©djmefel. 

©auerftoff. 

©chmefelfäure . . . 

40,0 

60,0 

Unterfchmefelfäure . . 

44,5 

55,5 

©chmefli<hte ©äure 

50,0 

50,0 

Unterfchmeflicbte ©äure 

66,7 

33,3 


Sie unterf<hmeflidjie ©äure ober bie niebrigfte DjhbationSftufc 
(mit bem menigften ©auerftoff', als auS 1 fDlifchungSgemicht ©djme' 
fei unb 1 -üJtifchungSgemicht ©auerftoff beftehenb, angenommen, märe 
mieber bie ftödjiometrifche 3 a h* beS SdjmefelS = 66,7, rnenn bie 
beS ©auerftoffs — 33,3 märe, ©e§t man aber, mie oben, bie 
le|tere = 1, fo ift 33,3 : 1 = 66,7 : 200 unb alfo 2,00 bie 
ftöchiometrifche 3 fl fyl bes ©cbmefelS. SBenn man bie angegebenen 
©chmefelrnengen ber anbern Djhbationsftufen mit ber fo beftimmten 
ftödjiometrifchen 3 a ^ bes ©djmefelS = 2,00 btoibirt, fo erfährt 
man, mie toiel fölifchungSgemidjte ©cfsmefel barin enthalten finb, 
unb erfennt bann baS ©efefc ber Sßerbinbung mit bem ©auerftoff. 

2Bir erhalten fo 

3RifchungSgeW. 3Rifchung3gem. 

©djmefet ©auerftoff 

: 60 ober 1 : 3, 

/ 

: 55,5 ober 1 : 2j, 

6 


für bie ©chmefelfäure 
40 
2 

für bie Unterfchmefelfäure 


= 20 


T = 
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HJUföungägehJ. äJUfdjungSgeto. 

©c^mefel ©auerftoff 
für bie fdpeflicfyte ©äure 

50 

— = 25 : 50 ober 1 : 2, 

für bie unterfcfitoeflicfjie ©äure 

/• r» 7 

~~ = 33,35 : 33,3 ober 1 : 1. 

JL i 

3Jlan erfiebt , toie bur<$ biefe Seftünmung ber 2Rifd?unggge= 
toid^te nun bie ©efe|e ber Sßetbinbungen ficfi leidet fyerausftellen, 
toeld^e bie älngabe ber Slnalijfe unmittelbar nicht erfennen läftt. 

Qn ähnlicher Sßeife finb aub ben Drüben bie meiften ftöt§io= 
metrif^cn ^afilen beregnet toorben; ju einigen ift man aud; aub 
anbern 33erf>ältniffen gelangt. 5Die bekannteren (Elemente unb if>re 
ftöcbiometrifd^en .Qafylen ober 3JZifd^ungöget»id^te enthält nadjftebcnbe 
£afel (I.) mit Slngabe ber 3 e ^ en für biefe Elemente, bie ftöd;io= 
metrifebe beb ©auerftoffb (0) — 1,0000 gefegt. 


tarnen. 

i 

•c 

oo 

Stödj. 3afyl. 

Flamen. 

g 

6 

*S> 

OQ 

©tö$. Mt- 

2Huminium 

Al 

1,712 

l$ob 

i 

7,935 

ätntimon 

Sb 

7,62 

tr tt 


15,87 

tt n 

-Sb 

15,24 

3>ribium 

Ir 

12,375 

Slrfenif 

As 

4,687 

Äabmium 

Cd 

7,0 

tt tt 

As 

9,375 

Kalium 

Ka 

4,9 

Söarfyum 

Ba 

8,562 

Äobalt 

Co 

3,687 

Seritlium 

Be 

0,587 

ßo^Ienftoff 

C 

0,75 

SBIei 

Pb 

12,94 

£u£fer 

Cu 

3,962 

Söor 

B 

1,362 

Üantban 

La 

5,8 

SBrom 

Br 

5,00 

Sitfyium 

L 

0,875 

tt tt 


10,00 

aJiagnefium 

Mg 

1,5 

Galcium 

Ca 

2,50 

s J5iangan 

Mn 

3,437 

Gerium 

Ce 

5,75 

Sftoltybbän 

Mo 

6,0 

Gfjlor 

CI 

2,218 

Natrium 

Na 

2,875 


-ei 

4,436 

Wiefel 

Ni 

3,687 

Getont 

Cr 

3,337 

Niobium 

Nb 

6,10 

SDibtym 

D 

6,0 

Dbtnium 

Os 

12,45 

Gifen 

Fe 

3,5 

^aßabium 

Pd 

6,662 

gluor 

F 

1,187 

ißftospbor 

P 

1,937 

tt tr 

¥ 

2,375 

i tr tr 

P 

3,875 

©olb 

Au 

24,62 

Platin 

Pt 

12,337 
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Flamen. 

t i 

u 

>6- 

*C 

«? 

©tödh 3ahl. | 

fftatnen. 

d 

* 

*5 

«? 

©tödjj. 3ahl. 

Duedfilber 

Hg 

12,5 

©ellur 

Te 

8,0 

•Rhobium 

R 

6,525 

©horium 

Th 

7,45 

^Ruthenium 

Ru 

6,525 

©itan 

Ti 

3,125 

©auerftoff 

0 

1,0 

Uran 

U 

7,5 

©dhtoefel 

S 

2,0 

Sanabium 

V 

8,575 

©eien 

Se 

4,962 

äBafferfioff 

44 

0,125 

©Uber 

Ag 

6,75 

SBiämuth 

Bi 

13,125 

ff tt 

Ag 

13,5 

tt tt 

*i 

26,25 

©iliciutn 

Si 

2,625 

SBolfram 

W 

11,5 

©ticfftoff 


1,75 

3inf 

Zn 

4,075 

©trontium 

Sr 

5,475 

3inn 

Sn 

7,375 

©antal 

Ta 

8,6 

3irconium 

Zr 

4,20 


©iefe ftödhiometrifdhen 3®^«® brücfen nicht nur 
bie®etoichtämengenau3, in h> eichen f idE? bie ©lern ent c 
mit betn ©auerftoff berbinben, fonbern fie bezeichnen 
auch genau bie ©elbidhtSberhältniffe, nach melden fie 
f ich unter einanberberbinben, toenn fie SSerbinbungen 
ein ge^ien. ©etgleidfjen 53erbinbungen gefeiten immer fo, bafe fid^ 
ein 9Jlifdljungägeh>i<$t eineä (Slementes mit 1, 2, 3, n 3JU)dE)ung3- 
getoichten eineä anbem, feltner, bafj ficb 2 ÜHifc^ungögetotdjte bes 
einen mit 3 ober 5 beä anbem berbinben. 

©o bereinigen fidj $. 53. (f. bie borige ©afel) : 

12,94 (©etoid;tstf)etfe ober 1 3Jlif<hungegetoicht) 33lei 

mit l (©etotijl.) ©auerftoff, 

„ 2,00 ©d()n>efel, 

„ 2 X 2,218 6f)lor, 

„ 4,962 ©eien; 

unb Voieber 2,00 (©etoicfytötfyeile) ©cfjtoefel 

mit 4,075 
„ 4,687 2lrfenif, 

„ 3,50 ©ifen u. f. f. 

Uebrigenö fmb bei toeitcm nicht alle Serbinbungen beobachtet, 
bie möglicher Siieife borfommen fönnten; man fennt j. 53. nur eine 
Djtybationsftufe beö Galciumö, SUuminiumö 2 c. 

©ie ftödhiometrifdhe 3®^ ober baä 2JiifchungSgehn<ht einer 

6 * 
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SBerbinbung erhalt man, loenn man bie ftöcfiiometrifdjen 3df>len ber 
berbunbenen Glemente abbirt unb jebeS SJiifdjungägemicfyt ober 
ftöc^iometrifc^e 3af?( fo oft nimmt, als bie 2t?ifcf)ung eS anjeigt. 
35 aS Gifenojtybul befielt g. 8. aus l 50iifc|ungSgetm(§t Gifen unb 
1 SRifdfungSgetoic^t ©auerftoff, feine ftöd;iometrifcfie gafyl ober fein 
■Dtifc^ungSgeloicfyt ift bafyer 3,50 + 1 = 4,50 ; baS Gifeno^b be- 
ftcf?t aber auS 2 3)lg. Gifen unb 3 9Jig. ©auerftoff, feine 3af>l ift 
bafjer 2 X 3,50 = 7,00 + 3X1 — 10,0; ber gelbe ©d^tne= 
felarfenif befte^t auS 2 2% Slrfeni! = 2 X 4,6875 = 9,375 
unb auS 3 9Jtg. ©dtfoefel = 3 X 2,0 = 6,0, alfo ift feine 
ftödfiometrifdje 3aljl — 15,375 unb fo ift es mit nod; jufammen- 
gefebtercn iferbinbungen. 

9lac§ftefyenbe Stafel enthält bie ftöduometrifdjen .ßafilcn ber am 
Ijäufigften Oorfommenben Djtybe unb iljren ©auerftoffge^alt nacfy 
^rocenten. 


(Safel II.) 


91 a m e n. 

■Seiten. 

©töd). $afyl. 

©auerftoff 
in lou®t&t. 

2Irfeniffäure 

Äs 

14,375 

34,79 

Sartyterbe 

Ba 

9,5625 

10,45 

S3erißerbe 

Be 

1,587 

63,01 

33leio£tyb 

Pb 

13,94 

7,17 

Sorfäure 

Bo 

4,3625 

63,76 

G^romoj^b 

£r 

9,674 

31,01 

Gfyromfäure 

Cr 

6,337 

47,34 

Gifenojbbul 

Fe 

4,50 

22,22 

GifcnoEtyb 

Fe 

10,00 

30,00 

$ali 

Ka 

5,90 

16,95 

Äalferbe 

Ca 

3,50 

28,57 

Kiefelerbe 

si 

5,625 

33,33 

ft'ofjlenfäure 

C 

2,75 

72,72 

Äupferojtyb 

Cu 

4,962 

20,15 

Sitfyion 

L 

1,875 

53,33 
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ü a m e n. 

3ei(^en. 

©tödf?. Sa\)l 

©auerftoff 
in ! oo ©t£l. 

3Jianganoj#bul 

• 

Mn 

4,437 

22,53 

3Jtangano|t?b 

Mn 

9,874 

30,38 

Söloltybbänfäure 

Mo 

9,0 

33,33 

fRatrum 

Na 

3,875 

25,78 

fRicfeloEtybul 

Ni 

4,687 

21,33 

$$I)o3fjl)orfäure 

£ 

8,875 

56,33 

©alpeierfäure 

# 

6,750 

74,07 

©c^toefelfäure 

S 

5,00 

60,00 

©trontianerbe 

Sr 

6,475 

15,44 

Salferbe (SRagnefta) . . . 

Mg 

2,50 

40,00 

Sfyonerbe 

■Al 

6,424 

46,82 

Sitanfäure 

Ti 

5,125 

39,02 

Uranortyb 


18,00 

16,66 

SSanabinfäure 

V 

11,57 

25,91 

2Baffer 

H 

1,125 

88,90 

2Bi€mutfyoEtyb 

Mi 

29,25 

10,25 

28olframfäure 

W 

14,50 

20,69 

SinfoEtyb 

Zn 

5,075 

19,70 

^innoE^b 

Sn 

9,375 

21,33 

^irfonerbe 

-j£r 

i 

11,4 

26,31 


Sie ftöd). golden unb ©efefje Ifaben eine n?iffenf d^aftlid^e C£r= 
fenntniji dicmifdjer üJlifcfyungen exrft möglich gemalt unb Slnat^fe 
unb Styntbefe fyaben ifyren Intoenbungen öorjüglicfy bie Ülusbilbung 
ju toerbanfen , beren fie fid) gegenwärtig erfreuen. Sen Seutfcfyen 
SBenjel, geb. 1740 ju Sresben, unb -Richter (1789), anfangs 
SBergprobirer in iöreslau, gebührt ber Stufjm, juerft auf bie ftödjio- 
metrifdjen äiedjältniffe aufmertfam gemalt gu haben. 
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§. 2. Um bie ftöcfy. SBerfyaltniffe einer dfiemifdfyen 33erbinbung 
Mar überfein ju lönnen , fyat man gormeln , in Wellen bie Ele- 
mente mit bejtimmten geicljen, Wie fte in ben borlfergelfenben ta- 
feln ju feljen, angegeben »»erben unb Weiter burdj beigefügte 3al>len 
auegebrücft wirb, wiebiet 2JlifcfyungSgeWicf(te babon enthalten ftnb. 
35a ber ©auerftoff unb ber ©cfjWefel fe^r häufig in bergleidjen 
23erbinbungen bortommen, fo fürjt man bie 3eidjen bebeutenb ba- 
burdf ab, baff man jebe«. 2Hif<$ung3geWic§t ©auerftoff burdj einen 
Sßunft bejeicfmet, »beiden man über baS ,geid?en beS ojtybirten Ele- 
mentes fefjt, unb ebenfo jedes 2Jtifdjung3geWi<$t ©<$wefel bur<f? ein 
Somma ober einen Meinen bertilalen Strid^.- 

Ein ftorijontaler ©tridj burd? baS ,3eidjen eines Elementes be= 
beutet jWei 2JUfd)ungsgewicbte beffelben unb Wirb gebraust, wenn 
fid& ein foIdjeS nur ju j»ei 2Wif<$ung$gewi$ten für geWiffe 2Ki= 
fcfyungen berbinbet. 

33eiff>iele: Fe = 1 2Jlg. Eifen 4- 1 2Jig. ©auerftoff; Fe = 
2 2Kg. Eifen + 3 2% ©auerftoff; Pb = 1 2Rg. 33lei 4~ t 2Jtg. 
©djjWefel; Äs = 2 2% Slrfenil 4- 3 3Jtg. ©d&Wefel k. 

3ur SejeidEmung ber borljanbenen 2)tenge bon 2JlifdjungSge= 
Wichten werben 3af>Ien in gform bon Goefficienten unb Ejfwnenten 
ben 3ei(fyen beigefügt. Sabei begießt fidtj ein Erjwneni immer nur 
auf baS geidjen, bei Welkem er fte(?t, ein Goefficient aber auf alle 
■Beiden, bor benen er ftefyt. Sie 3afyl 1 Wirb nicfft angefdjrieben. 

©o ift j. 33. Ca Si 2 = Ca ober 1 2Jtg. Salferbe -f- 2 
8i ober 2 2Jtg. Siefeierbe ; 2 Ca Si = 2 Ca + 2 Si ober 2 2Jlg. 
Salferbe + 2 2% Siefeierbe; 2 Ca Si 2 = 2 Ca -f 4 Si; 3 Ca 2 
Si 2 = 9 Ca + 6 Si u. f. f. 

Sie berfdjiebenen ©lieber einer Sßerbinbung Werben burdb baS 
•Beiden 4- berbunben, §. 33. 

• ••• ••• ••• / ttt / nt 

Ka Si 4- Al Si 3 ; €u 3 -S-b 4- 2 Pb 3 -S-b tc. 

Um bafter auS einer gegebenen Formel ben ißrojentge^alt einer 
2){ifd?ung ju beregnen, f>at man junäd^ft auejumitteln , wie biele 
2Jtifdjmngsgewidfte bon jedem Elemente ober 0£tybe borjjanben, bann 
bie betreffenden ftöcty. galjlen ebenfo oft ju nehmen, ju abbiren unb 
für 100 Steile $u beregnen. 

2Jlan fjabe j. 33. bie ^otrnel Ka 3 Si 2 4- 3 Al Si 2 (Seucit), 
fo ftnb barin enthalten: 
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3a$l. 

8 3J7ifc^g. Äiefelerbe = 8 X 5,625 = 45,000 Äiefelerbe, 

3 „ S^onerbe = 3 X 6,424 = 19,272 ^onerbe, 

3 „ Mi = 3 x 5,9 = 17,700 ffali, ' 

81,972. 

•Ulan hat nun gur Beregnung für 100 ©etoidjtötheile 
81,972 : 45,000 = 100 : x, 

: 19,272 = 100 : y, 

: 17,700 = 100 : z, unb finbet fo für 
100 Streite x = Äiefelerbe 54,90, 

y = St^onerbe 23,51, 

z = ßali 21,59, 

100,00. 

SJtan habe Fb 3 •Äb 2 , fo enthält bie Berbinbung CSamefonit) : 

in 1003;^. 

9 SJtg. Schwefel = 9 X 2,0 = 18,00 „ „ 20,71, 

4 „ ülntimon = 4 X 7,52 = 30,08 „ „ 34,61, 

3 „ 331« = 3 X 12,94 = 38,82 „ „ 44,6 8, 

86,90 _ 100,00. 

§. 3. 2Bir haben au« bem Bothergehenben erfehen, baß e« 
feine ©chtoierigf eiten hat, au« einer gegebenen gormel bie ÜKifthung 
gu beregnen; anber« berhält e« ftch, toenn für eine gegebene SJlifchung 
bie Formel enttoorfen toerben fott. Q-ür gang einfache S3erbinbun= 
gen, too bie Stellung ber 9Jtif<hung«theile ft<h gleithfam bon felbft 
beftimmt, genügen bagu ioenige Siegeln, für comfrticirtere aber finb 
mancherlei chemifche Erfahrungen gu berücffichtigen, um bie formet 
einigermaßen richtig gu enttoerfen, unb gleich toohl »ft f*e auch bann 
noch fehr oft unficfer unb toittführlich. 

Eine gormel, treidle bei ber 33erethnung ber Slnalhfe nicht 
entbricht, borau«ge|'e|t, baß biefe ridhtig fei, ift natürlich unrichtig 
bagegen ift eine Formel, auch toenn i|re Berechnung ber Stnaltyfe 
entflicht, be«loegen noch nicht al« richtig angunehmen. 

golgenbe Formeln geben g. 33. alle baffelbe Siefultat ber 33e= 
rechnung : 

Pb + 2 8b, 

ttt f 

Pb + -Sb, 

Pb + -S-b, 

Pb + %h, 

nur bie le|te, in fo fern ihre ©lieber in ber Statur beobachtet ioer- 
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ben imb baS chemifdjie Verhalten biefe .gufammenfteHung ber 3Jtt= 
fchungStfceile rechtfertigt, ift annehmbar. 

gür nichtojrbbirte SSerbinbungen hat man gur (Snttoerfung 
ber gorrnel bie Slngalfl ber fKifcbungsgetoicbte für jeben s JRifchung3= 
theil gu berechnen, meines burch SDitoifion mit ben betreffenben 
ftbch. fahlen gefehlt. 

S)ie Slnalhfe g. 93. gebe: 

Schwefel 13,45, 

SBlei 86,55, 

100 , 00 , 

fo erhält man burch SDitüfion mit ben ftöch- fahlen (nach Safel I.) 
für ben ©chmefel 6,725 -Big., für bas 93 lei ebenfalls 6,68 3Jig., 
ft>eld;eö natürlich im 33erhältni{? eben fo Diel als 1 3)tg. Schwefel 

unb 1 3)lg. 93lei. 2>ie görmel ift baher Pb S ober Pb. 

93ei ojh^irten 23erbinbungen fann man eben fo berfahren, 
hoch gelangt man leichter gu ben gormeln, inbem man ben ©auer= 
ftoffgehalt ber 9Jlifd}ung3theile (nach £«fel n.) berechnet, für bie 
Biefultate bie fleinften ißerhältnijigahlen fudjt, bie pichen ber 5Jli= 
fchungstheile bann anfehretbt unb burch Beifügung ber f endlichen 
ßoefficienten unb @$>onenten ba§ erfannte ©auerftoffberhättnifj in 
ber Formel herftellt. 2)abei ift tbolfl gu merfen, baff bie Reichen 
ber aJlifdiung&heile felbft unberänberlich ftnb unb nur bie 
(Socfficienten unb %f>onentcn nach 93ebürfnif> abgeänbert loerben 
bürfen. 

@8 fei g. 58. gegeben: 

Äiefelerbe 51,96, 

Äalferbe 48,04, 

100 , 00 . 

berechnet man bie ©auerftoffmengen , fo erhält man für bie 
Äiefclerbe 27,70, für bie Äallerbe 13,72, $ahlen, bie fid; toie 2 : 1 
»erhalten. 3)ian jehreibt nun bie Reichen ber ÜDiifchungStheile gu= 

fammen = Ca Si unb eä ioäre an biefer gorrnel nichts gu änbem, 
toenn bie 93eredmung ber ©auerftoffmengen bon Äall= unb ÄiefeP 
erbe —1:3 gegeben hätte. SDa fie aber 1 : 2 gegeben, fo ift 

Ca 3 Si 2 gu fdjreiben, too fie 3 : 6 = 1 : 2; man tönnte aber 
bafür nicht Ca Si fchreiben, benn Si märe nicht mehr Äiefelerbe, 
ioenn biefe nämlich in anbern gälten als Si angenommen mirb. 

93ei comf)licirteren fDiifchungen, h>o eine ©äure ober entfbred)cn= 
ber elcftronegatiber -Btifdiungstheil unter mehrere 93afen gu »ertheU 
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len, |at man befonberl bie Siegel gu beamten, nitt fauere ober 
bafifte Serbinbungen gu hüben, too fid> neutrale ergeben, unb bte 
einfacheren in ber Statur Oorfommenben Serbinbungen in ben com= 
plicirteren aufgufuten. Steutrale ©alge finb biejettigen, Voelc^e für 
1 3ttom ©auerftoff ber Safil 1 2lt. ober 1 Stftg- ©äure entf>al= 

ten, fo Ka S, AI S 3 jc. 

Cb bie Stifdjungen, befonberl bie contylicirten, loirflit fo gu= 
fammengefe^t finb, mie mir el in ben gortneln aulbrücfen fönnen, 
miffen mir nicht, es finb baljer leicht überfef>bare Formeln anbern 
mit Oielen ©liebem unb Srud^afüen Oorgugiehen, felbft menn leitete 
ficf> ber Slnalhfe ctmas genauer anfcfdiepen. $ur Sergieicbung oon 
Stiftungen unb gur Serecbnung Oon ©emengen finb bie diemtfdjcn 
Formeln unentbehrlich. 

§.4. gemiffen Stiftungen ^at man beobad;tet, bafj ft<h 
Oerftiebenartige Stiftungitheile gegenseitig fo Oertreten unb gang 
ober djeilmeife aulloetfeln fönnen, bafj baburd' baS allgemeine 
ftöc^iometrifhe Serfyältnift nicbt oeränbert mirb unb auch bie Äri?= 
ftaUifation toefentlich biefelbe bleibt. Soldjc Stiftungitheile heilen 
Oicarirenbe ober ifomorphe. ©o finbet man Oon naljegu 
gleicher ÄrhftaHifation bie Stiftungen bei Stagnefit, Solomit unb 
Stefitin. SDiefe Stiftungen finb: 


ajtagnefit. 

Sauerft. Solomit. 

Sauerft. 2)tefitin. Sauerft, 

C 52,38 

= 38,09 C 47,83 * 

34,78 C 44 = 32 

Mg 47,62 

= 19,05 Mg 21,74 = 

8,69 Mg 20 = 8 

100,00. 

j Ca 30,43 = 

8,69 j Fe 36 = 8 


ioo,oo 

| Töö7 


3m Stagnefit ift ber ©auerftoff Oon Mg gu bem Oon (3=19:38 
ober =1:2. 3 m Dolomit ift ber ©auerftoff Oon Mg + Ca 
gu bem Oon C = 17,38 : 34,78 ober = 1:2. 3m Stefttin ift 

ber ©auerftoff Oon Mg + Fe gu bem Oon C = 16 : 32 ober 
= 1:2. Ser ©auerftoff ber Safen ift alfo in allen brei Ser= 
binbungen gu bem ber Äo^lenfäure =1:2 unb fie fönnen baher 

fämmtlit allgemein mit R C begeitnet toerben. ©I ift aber biefcl 

R im Stagnefit oollftänbig burt Stagnefia refmäfentirt, mäijrenb el 
im Solomit gum Sljcil burt Äalferbe unb im Stefitin gurn Sl)cil 
burt ©ifenojtbul üertreten ift. Äalferbe unb Sifcnorhbul fmb alfo 
hier all oicarirenbe ober ifomorphe Stiftungitheile für Stagnefia 
eingetreten, ©ie erfetjen fit ftöchiometrift unb ba ihre ftötiome* 
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triften 3a§len berfcfyieben finb, fo ift aucfj bie 3afyl ber ©etoidjtS* 
t^eile berfcfyieben, in benen fte für einanber toecfyfetn. ©o bicariren 
für 35 ©etoidjtSt^eile Äalferbe nicfyt 35 ©etoicf)tstl)eile Wagnefta, 
fonbern nur 25, b. i. 2Jlifcf)ung§getoi<f)t für Wifcfiungggetoicfyt ober 
fyier fotcfje Wengen , baf$ fte gleich biel ©auerftoff enthalten, jebes 
1 0 ©etoidjtatfyeile. Samit er! lärt ftrf) aucf), toarum bie ©auerftoff^ 
menge im Wefitin nur 16, toäljrenb fie im Wagneftt 19 ift. (£$ 
toäre nämlicfj bie Stiftung für gleite 3al?len folgenbe : 

©auerftoff- 

C 52,25 = 38,0 

Mg 23,75 . 9/5 1 „ 

Fe 42,75 = 9,5j 

118,75. 

(Sntlialten aber 1 18,75 Sljeile Wefitin in ben Safen 19 ©auer= 
ftoff, fo enthalten 100 Steile 16 ©auerftoff. 

Sie bicarirenben Wifd&ung§tl?eile Ijaben, toenn fie nic^t @le= 
mente finb, immer analoge 3 ufammenfei 5 ungen , unb toenn fte für 
ft<$ allein borfommen , meiftenS febr äfmlicfye ÄrbftaHifation*) unb 
©baltungöber^ältniffe. ©otoie einzelne Wifd^unggtf>eile bicariren, 
fo gefdjietyt eö aucfi bei ifsren analogen Serbinbungen unb toirb tf>r 
Serireten bei betriebenen WineralfßecieS immer in gleicher Weife 
beobad&tet. @3 gehören babin 

Cu u. Mg, Fe, Mn, Zn tc., 

Al u. Fe, Mn, tr, 

E U. Äs; As u. -Äb; As u. -Sb; Ka-Gl u. Na -Gl tC. 

Sei ©nttoerfung ber formet abbirt man bie WifcfyungSge* 
toicfete ober bei ben D^ben aucE) bie ©auerftoffmengen folget als 
bicarirenb erfannten Wifd&ungSifyeile jufammen unb enttoirft bie 
Formel, als toärett fte nur einem Wi)djung3tljeil ungehörig, unb 

giebt biefem ein allgemeines 3ei$en, j. S. R, Ä tc. Will man 
aber bie bicarirenben WifdfyungStbeile felbft arteigen, fo fd^reibt man 
iljre 3 e idf>ert unter einanber unb fafjt fie in eine klammer ober man 
fdjjreibt fie audfj in ber Älammer nebeneinanber. Wenn j. S. eine 

Wifd^ung (©ranat) burd; bie allgemeine 'formet & Si -f- R 3 Si 


*) 3Ran<$e 2)ifferenjen buben fidj in dem 93erb&(tni$ eines 3)imor» 
bbt^muS begründet ertotefen. ©. u. 
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auSgebrüeft Serben fann unb man hrill für einen fpeciellen $aH an- 
geben, baji Ä bureb Al repräfentirt ift, R bagegen bureb Ca, Fe, 
- ... Ca* ] 

Mn, fo treibt man AlSi + ^ U. ^ 

Mn 3 J 

AI Si + (Ca, Fe, Mn) 3 Si. 

®ie Quantitäten aber, in toeldjen Ca, Fe, Mn enthalten finb, 
fönnen nfme tneitere ,8ugaben bon 33rucbjaf)len nid>t auS einer foI= 
eben Formel berechnet toerben unb fann man nur bureb bie Reibung, 
inbem man baS geilen be3 in ber größten Quantität borfommen= 
ben üJtifcbungätbeilS obenanfteßt, obngefä|r angeben, in toelcbem 33er= 
bältnifi fie borfommen. SKif^ungen bon gleicher ÄrbftaHifation, 
bie nach bemfelben allgemeinen @efe(j gebilbet finb unb fid) nur 
bureb berfebiebeneä Sluftreten bicarirenber SJlifdbunggtbeile untere 

fdbeiben, bilben eine cbemifd^e Formation. 

Qntercffante öeifpiele ftnb bie rbomboebrifeben Sarbonate. 
ftnb folgenbe befannt: 

@baliung§rbomboeber. 

Salcit CaC 106° 5'©cbeitelfantentbinfel. 

®olomit CaC + MgC ob. Ca / » 106° 15' 

Mg( 

SJtagnefit MgC 107° 10' „ „ 

Siberit FeC 107° „ „ 

2Refüin MgC + FeCob.Mgj £ 107018 ' 

Fe j 

SDialogit MnC 107° 

©mitbfonit ZnC 107° 40' „ „ 

ÜJlonbeimit FeC+ZnC. . . . 107° 7' 

ferner bie ©binettarten (tefferal) 

©fjinell Mg Äl, 
ipieonaft Mg ( ^ 

Fe j 

■fxreinit Fe Al, 
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©afynit Zn 
Mg 

Äreittonit Zn 
Fe 
Mg 



59lagnetit Fe Fe, 

Gfyromit Fe ( -fcr, 

Mg( Al. 

Gbenio tbie mir au« einer Ärpftallcombination bie einzelnen 
conftituirenben formen entmicfeln unb ein mögliches Grfcheinen bie= 
fer für fid; allein an ber beobachteten Subftanj borherfagen lönnen, 
ebenfo fönnen mir aus gufammengefeftfen SSerbinbungen mit bicari^ 
renben 3)lifchungStheilen baS SBorfommen foltf;er borherfagen, bie, 
nach gleichem ©efe| gebilbet, nur einen ber bicarirenben 2)tifd;ungS- 
theile enthalten. 

@o finb j. 8. aus ber gortnel beS Äreittonit nachfteljenbe 
SJiifchungen ju crfehen : 

Zn Al, bon Gbelmen fünftlich bargefteßt. 

Fe -Al, als gereimt borfommenb. 

Mg Al, als Spinell borfommenb. 

Zn Fe, bon (Sbelmen fünftlich bargeftellt. 

Fe Fe, als Magnetit borfommenb. 

Mg Fe, nod; nicht für fi<f> beobachtet, angebeutet im Gtüoro= 
fpineß. 3)er SRagnoferrit ift bielleicht biefe 8erbinbung 

mit beigemengtem Fe. 

GS mürbe aber nicht überragen, Jbcnn einmal Mg Fe ganj 
rein borfäme unb liefte fich borauSfagen, bafj eS bann in Dftaebem, 
mie ber Äreittonit, frpftaßifirt märe. 

Stuf bie 8erhäliniffe beS 8icarirenS hat $ud;>3 juerft auf= 
merffatn gemacht, bie Schiebungen gur Srpftaßifation b fl t «'ft 
9Jtitf<herlich boßftänbig nadjgemiefen. 

Diefem fjfomorpbiSmuß jur Seite fteht ein anberer, bei melchem 
meber analoge 2){ifd;ung, nodj überhaupt eine nähere Schiebung ber 
3)iifchungStheile gegen cinanber $u beobachten ift. Sine SJienge fehr 
berfchieben gufamntcngefehter fßlineralfpecieS geigen fich bon gleicher 
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ober fel;r ähnlicher ÄrpftaBifation (ÄrpftaBreibe) unb c3 fommt bte= 
fe3 in aBen Spftemen bor. So Baben gleiche ÄrtyftaBreifye Ouarj 

Si unb @&abaftt > Si -f-Äl Si 2 + s Ü; Äorunb Alunbi)3be= 
Na f 

nafit Be 3 Si; Gfyrtjfolitlj R 3 Si unb ©pfomit Mg S + itt jc. Um 
biefe ©rfdjeinung ju erflären, fyat man ba§2ltom = Solum berüd* 
ficfytigt unb nimmt an, ba| ifomorplje Körper gleiches ober toenigftenS 
äfynlic^eä 2ltom=33oIum Baben, toorauö aber nicBt folgt, bafj 2Jtifcjjun= 
gen bon gleichem Sltom = SBolum aud) notfjtoenbig ifomorph fein 
miiffen. Sa fid; bei ben SJlifcfyungen bes eben befprocfyenen 3fo= 
morppiömuä mit Sicariren biefe annätyembe ©leichheit beö 3ltom= 
SoIurnS in bielen gäBen beutlich l)erau§fteBt, fo f>at man ben GSrunb 
gleicher gorm aud; bei folgen üJlifdjungen, bie nicfyt ju ben eigentlich 
bicarirenben gehören, in biefen Serljältniffen nadj^utoeifen gefugt. 
Sa3 2ltom=$8olum cinesS Äörperö ift auögebriidt burcp ben Quo= 
tientcn auö feinem fpec. ©etoidjt in fein 2ltomgeh>id)t ober 2Jlif<$ung3= 
getoidjt. SJJan ioeif}, bafj 100 ©etoidjtdtbeile ©olb einen Reinem 
dtaum einnefmten, als 100 ©etotljle. ßifen , unb toenn man biefe 
3a^l 100 burd; bie fpec. ©etoicpte ber beiben SlietaUe bibibirt, fo 
erfährt man, in toeldjem Serljältniffe ihre Volumina ftefjen. 93ei 
ben 2ltom=Solumen ift eS äfynlidj, aber man ioiB nic^t toiffen, tbie 
fidh bie Volumina gleicher ©eibidjtSmengen bemalten, fonbem 
toie fich bie Volumina berjenigen ©etoichtsmengen berljalten, nad) 
toeldjen ftdj djemifd&e Serbinbungen bilben, unb biefe finb in ben 
ftödnometri)d;en Salden auegebrüdt. 

Geruffit Pb C unb Strontianit Sr C gehören ju bm ifomor- 
pljen Serbinbungen, beren Safen bicarirenbe finb. $|r 2ltom=SoIum 
beregnet ftdj : 

. .. pu — iqcm _ 1669 

Pb € .. fpec. ©eh). 6,5 — — = 256 2ltom = SoIum. 

C =_275_ b - 5 

ftödh-3ahl= 1669. 

Sr C 64 7 fpec. ©eto. 3,7 = 249 2ltom = Solum. 

C = 275 3 / 7 

ftödj.,3afd= 922. 

Sie 2ltom = Solume finb annäljemb gleich. So erhalten bie 

ifomorphen bicarirenben 2Ri)chungen Mg Al, Zn Al*), Fe Be bie 
2ltom = Solume 251; 252; 284 u. h). 


*) 91 ad; Gbelmen ift baS fpec. ©eto. «= 4,58. 
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dagegen geigen (Satcit Ca C unb 9iitratin Na -N feine Ana- 
logie ber ^ufammenfefjung unb eine Serbinbung beiber ober ein 3Si= 
cariren ift nid^t anjune^nten. ©ie frtyftallifiren aber fefir äfinlid) 

Ca C ^. a fpec. ©eh). 2,7 j* = 231 Atom=33olum. 

C = 275 2 ,7 

ftßd). 3af?I = 625. 

NaW fpec. ©eh). 2,26-- ^ -- = 470 Atom=35oIum. 

«■ = _ 675 ^ 2 > 2b 

ftöd^. $af?l = 1062. 

GS ift aber 231 : 470 nafye h)ie 1:2 unb ftnb alfo 1 ÜRi= 
fdiungSgetoidit ober 1 Atom Sütratin ifomorpfy mit 2 Atomen Gal= 
cit. SBürben fte S3erbinbungen mit einanber eingefien ober bicariren, 
fo fßnnte man crtoarten, bafj es in biefem SBcrfiältnif; ber Anjat)l 
ber Atome gejcfiefien h)ürbe, alfo nidjt, tbie beim erftgenannten 3f°- 
morftfiiemus, Atom für Atom, fonbern 2 Atome beö einen ÄörpcrS 
gegen 1 Atom beS anbern. Serlei 33erl)ciltniffe finb mehrere er= 
fannt toorben unb ©feerer fiat bamit eine befonbere Art beS 3fo= 
morpfiiSmuS aufgefteHt, inbem er bcnjenigen, h)o fid) Atom für Atom 
bertaufdjen lä^t , ben monomeren (judiog, einjeln, unb fU/gög, 
Sfyeil, ©lieb), ben (extern aber, h)o m Atome eines ÄörperS A für 
u Atome eines Körpers B (für gleiches Atombolum) ju bertaufcfien, 
ben polymeren 3jfomorf)fiiSmuS nennt. 

^m monomeren ^fomorbfiiSmuS ift ein bicariren ifomorfifier 
ajlifdfmngen allgemein borfommenb, im fiolbmeren fdfeint Ae^nlidjeS 
nur in einzelnen fällen ftattgufinben. ©feerer nimmt ein 3)tca= 

riren an bon 3 At. 44 für 1* At. Mg, Mn, Fe, überbauet R ; fer= 

ner ein bicariren bon 2 Si für 3 Al. Siefe Annahmen fiaben 
fidfi bis jefct nieft in allen fällen beh)äf>rt, h>o man eS ertoarten 
fonnte. 3)ian fiat aucfi geltenb ju machen gefugt (Saurent unb 
£>ana), bafs ficb C’Etybe bon nid)t analoger 3wfammcnfe?ung ber= 
treten fönnen, toenn fie in folgen ÜDtengen genommen toerben, bafj 

if?re ©auerftoffmengen gleidt feien, alfo 3 R für 44, h)ie j. 33. in 
ben äfmlid? fr^ftaHifirenben ©pecieS Augit = R 3 Si 2 unb Sripfian 

= (R 3 44) Si 2 , unb toeiter fiat Sana gegeigt, bafj bie Atombolume 
nod) burefy bie 3afil ber conftituirenben Atome ju bibibiren feien, 
um für bie ÜJJifcfiung eine Ginbeit ju getbinnen. ©o ift baS Atom= 

bolum beS GifenojtybS Fe mit 5 ju bibibiren, inbem eS ja betrad;= 
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ten als $ Fe + f 0 ; f + f — f = 1. 3« b«f« SEBeife bemäntelt, 
ftnb bie fahlen für mehrere Atombolume faft gleich geworben , ba 
fie ofjne bie Dibijton nur proportional toaren. 

Alle biefe Unterfudiungen ftnb gur 3eit nodE) als Anfänge gur 
Söfung beS Problems gu betrauten, benn fte fefjen eine Dienge bon 
Xbat|adben heraus, bie nicftt jureid^cnb feftftehen. ©ie forbern ge= 
naue Analpfen, genaue 33eftimmung beS fpec. ©etbiddS , genaue 
®eftimmung ber .gufammenfehung*) ber conftituirenben Atome, ge= 
naue Äenntnifi ber ftödE>iometrifdEjen fahlen. UeberaH faft geigen 
fid^ in ben betreffenben Seobadftungen Differengen unb Sdjman- 
fungen unb mit {leinen Deränberungen fallen bie Defultate ber 
Dehnung oft fet>r betrieben aus. AuS ©gröber’« Unter= 
fud;ungen geht herbor, ba| bie Atombolume ifomorpher Derbinbungen 
im Allgemeinen gang ebenfotoeit auSeinanberliegen , als bie Atom= 
bolurne entfprecfienber beteromorpf)er Derbinbungen ; baf$ gletdjeS 
Atombolum (3ffoftenSmuS) bon Qfomorpfiilmuö nidft bebingt toirb, 
ebenfotoenig genähertes Atombolum, obtoohl es bei einzelnen ©rup= 
pen fuh fo geigt. Sine Abhängigfeit ber Ajen unb SBinfet ifo= 
morpher Körper bon ber abfoluten ©röfe ihres AtombolumS be- 
ftätigt fi«h nicht unb SEemperaturberfchiebenheiten als ©runb biffe= 
rirenber ^Beobachtungen fommen nie fo bebeutenb bor, ba| fte bon 
toefentlichem ©influffe toären. (Doggb. Ann. 33. CVII. 143.) 

Sei ben üJlifdhungen tefferaler itrpftaUe hat man folche ©leich- 
artigfeit beS Atombolume Weniger gu ermarten, toeil man meijj, bafj 
folche Ärpftalle fich beim ©rtoärmen nach allen Dichtungen gleich 1 
mäfjig auSbelmen, alfo mit beränbertem Dolurn feine SSinfeU unb 
Qformbiffereng eintritt. ©ol^es ift aber bei ben monoajen ÄrpftaHen 
nicht ber $all, ba fie fich * n betriebenen Dichtungen ungleich 
ausbehnen, alfo $ormbiffereng ftattfinbet, mie Dlitfch erlich guerft 
gegeigt h<ü- Dürr EJemperaturberänberungen tocrben übrigens bie 
Ajen eines ÄrpftallS niemals fo beränbert, bafj ihr ÄrpftaHfpftem 
in ein anbereS überginge ober ein irrationales $arameterberhältnifj 
gu einem rationalen mürbe (©railich unb Sang). 

DefterS mirb beobachtet, ba| biefelbe Dlifchung in mefentüch 
betriebener ÄrpftaHifation erfreint, meireS Derhältnifj man mit 
Dimorphismus, DrimorphiSmuS, ißolhmorphiSmuS 

begegnet. SBohl ermiefette Seifpiele ftnb Ca C als Aragonit rhom= 
bifr, als Salcit hesagonal frt;ftallifircnb ; -S-b unb Äs tefferal unb 

*) SDie Äiefeterbe mirb bon bielen Sbemifern als Si betrachtet , bon 
anbern als Si ober a«r als Si unb neuerer bon ® iS befer 
alö §i. 
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audf> rtjombifcb, bie Uitanfäure Ti als 9tutil unb dnataS quabra= 
tifd?, aber bon berfdjiebcnen Ärpftaßrciljen, als 33rootit rfwntbifd) 2C. 

2 )er ©runb biefer ©rfcfyeinung ift unbefannt; üielleid;t ift er barin 
|u fucfyen, baß bergleicfyen Ärpftaßc nidjt biefelbc abfolute Stnjafü 
bon 2 ltomen tfjrer fonft gleiten ßßifcfyung einfcbließen , baß baßer 
ein foldkr 5lr^ftaH beS einen ©pftems bon bet fDlifcßung (M), in 
einem gWeiten m (M) unb in einem britten m (M) fein fann, n>o 
m, m' bie gaßl ber conftituirenben 2 ltome angeben. 3o faßte baS 
fDtanganojpb , WelcßeS ba$ Gifenorßb in bieten SEßifdjungen bicari= 
renb bertritt, auch wie biefes beragonat frßftaflifiren. ©§ frßftaflifirt 

aber als iSraunit (melier Mn) quabratifcß. $ie ÄrtjftaIIberfc^ie= 
bereit ließe fid; crftären, tbenn ber 33raunit nicßt 1 Mn borfteßte, 
tuie man beim ©ifenojßb ober fjämatit 1 ¥e annimmt, fonbem 

tbenn er m Mn, 3 . 33. 2 Mn borfteßte, tbobei baS 2ltombolum aucß 
ein anbereS (obglcid) proportional), als baS beS ©ifenoppbS Würbe. — 

@S fommen Jyäße bor, Wo bie ©eftalten einer bimorpßen 3ub= 
ftanj an einem ftrßftaße in ber 2 lrt jugleicß auftreten, baß ein foI= 
cber äußerlich bie eine ©eftalt , innerlidß aber bie j Weite geigt, 
©cßecrer ßat foldße Ärßftaße ißaramorpßofen (bon rcdga, 
neben, gugleid), unb unorpioai ", ©eftalt) genannt, ©in folget 
Ärßftaß fjatte urfprüngiieß bie äußere §orm unb War ißr entfpre- 
dßenb audb innerlid) geftaltet, burdß ÜCemperaturberänberung unb 
anbere 93eranlaffung ju einer 'JJtolecularbewegung ober 3$erfd)iebung 
ber fleinften Sbeildjen ßaben fieß biefe fpäter ju anbern Ärßftaßen 
umgelagert, bie erfte ^onn (bie ältere v fialäo = 5 orm) ßat fidi aber 
äußerlidß erhalten, ©in 33eifpiel ift ber ©cßWefel. ©r frßftaßi* 
firt gewößnlid) rßombifdß, auS bem ©cßmeljfluß aber tlinorßombifcß. 
Seßtere ft'rßftaße beränbern fieß aßmälig innerlich in ein Aggregat 
rßombifcßer Mrßftaße, Wäßrenb bie ältere tlinorßombifcße f^orm 
äußerlidß erhalten bleibt. Scßeerer ßat foldße ifkramorpßofen für 
mehrere üJtineralien angenommen, j. 33. für geWiffe ÜRatroliiße, 
2Ubite, 3lmpßibole 2C. ©iß man ßier fidler geßen, fo muß man 
bie betreffenben SJlifdßungen in beiben $rßftaßformen für fidß fennen, 
Wie beim ©rßwefel , außerdem ift eine 33erWecßfelung mit einer 
i]ßfeubomorpßofe leidet möglicß. 
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II. Stjftnnatif. 


SDie ©ßftematif leßrt bie begriffe ber ©leicßartigfeit utib s 2leßn= 
licßfeit auf bie Mineralien in ber 2lrt antocnben, baß fte bamit bie 
ÄlaffijtfationSftufen beftimmt, toeldße ©ßecieS, ©efcßlecßt, 
Drbnung unb ß taffe fielen unb in einer entfßrecbenben 9tei* 
ßung baS ©Aftern bilben. 

Unter MineralfßecieS berfteßt man ben Inbegriff f o l = 
eher Mineralien (ober Mineralinbibibuen), loeicße in 
ißren tbefentlicßen ©igenfdtaften gleichartig finb. SDiefe 
©igenfdßaf ten ■ unb barunter borgüglicß ßrßftaHifation unb Mifcßung, 
als bie Bedingungen bet übrigen, finb aber in ißren innern ©in= 
feiten gu betrachten. S5ie betriebenen formen einer ÄrßftaHreiße 
begründen baßer feine berfdßiebenen ©ßecieS, toeil fie aus einer 
innem ©inßeit, ibelcße durch bie Stammform beftimmt ift, herbere 
gehen unb bei abfolut gleicher Mifcßung fi«h einfinben. Sie ber* 
änbern auch, toie berfeßieben fie crfcheinen mögen, bie übrigen Gigen* 
fdßaften eineg Minerals in feiner Söeife. 

Qn ber Mifcßung giebt es, ftreng genommen, nichts einer $rß= 
ftaUreihe SlnalogeS, benn bie bicarirenben Mifcßungen, toelcße nod; 
am meiften ben ÄrßftaKreißen analog gu halten ioären, geigen |icß 
niemals bei abfolut gleichen übrigen ©igenfeßafien, fonbern bebingen 
immer Slenberungen unb fogar in ber Ärßftallifation oft fleine 
SBinfetbifferengen. Mineralien bon berfelben ©ßecieS haben baher 
gleite Mifcßung. UcbrigenS hat man bei Sifferengen in $rß= 
ftaHifation unb Mifcßung tooßl gu beachtete, baß fie fehr oft gufäUig 
finb unb ihren ©rund nur in einer unregelmäßigen 2lggregation 
ber ArßftaDinbibibuen haben, in chcmifchen ©inmengungen unb ber- 
gleicßen. S3ei fehr fleinen ©ifferengen in ber einen ober anbem 
©igenfdßaft hat matt baher mit ber SluffteHung einer neuen ©ße= 
cieS beßutfam gu fein, um nicht ftatt einer folchen nur einen bie 
unliebe ©hnonimif bergrößernbett 9t*a m e n in bie Söiffenfdßaft ein* 
gubtängen. ©S ift namentlich bei ber Beurtßeilung einer 2lnalßfe 
auf mögliche ©inmengungen gu achten unb baßer bie Begleitung 
eines Minerals bon anbern gu berücffichtigen. $ n bielen fällen 
fann man bureß geeignete ftöcßiometrifche Berechnung auf baS 
2öaßre ober toenigftenS auf baS Maßrfdßeinlichfte geführt to erben. 
©S möge ein Beifßiel bergleicßen Berfaßren geigen, ©in fogen. 
SEBeißfußfeterg bon ©cßneeberg, auf frifeßem Brucße bon faft ginn* 
toeißer garbe, gab bei ber Slnalßfe : 

[ Bayerische' f 
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©chWefel 48,93 3Jlifchung3gcW. 24,46, 

©fett 43,40 „ „ 12,40, 

Tupfer 3,00 „ „ 0,76, 

2lrfenif 0,67 „ „ 0,14, 

iHuarg 4,00 

100 , 00 . 

SDie üJlifcbung begegnet offenbar einen unreinen ^ß^rit ober 

// 

SJtarfafit Fe, Wahrscheinlich mit etwas Ghalfoppvit unb 9trfenopprit. 
gemengt. Um bicfe Sermutljung gu prüfen, fyat man nach ben 

/ rrr 

Formeln biefer Specks -Gu Fe unb Fe S 2 + Fe As 2 gu regnen. 

Gs Verlangen, wie ledere Formel geigt, obige 0,14 2JtifchungS= 
geteilte SIrfenif eben fo biete dJlifchungSttieile Gifen unb ©chWefel; 
0,76 s IRif<hg. Äupfer oerlangen aber gur Silbung bon Ghalfopprit 
eben fo toielc SDiifcfig. (Sifen unb baS doppelte ©d;Wefet ober ber 
enthaltene Slrfenopprit befiehl auS 

0,14 2Jlifchg. Slrfenif, 

0,14 „ Gifen, 

0,14 „ ©chWefel, 

ber enthaltene Ghalfopprit ober aus 

0,76 SJlifchg. Tupfer, 

0,76 „ Gifen, 

1,52 „ ©dfwefel. 

■Btan hat baher 0,14 4- 0,76 — 0,9 Wifcfig. Gifen unb 0,14 + 
1,52 = 1,66 3)tifcfig. ©chWefel für biefc beigemengten SSerbinbun- 
gen abgugiepen, 

12,40 ÜJlifdhg. Gifen, 24,46 Dlifctig. ©dhtoefel, 

0,90 1,66 

11,50. 22,80. 

SDer 9teft entfpricht Fe S 2 unb man fleht, baff bad SJtincral leine 

eigentümliche Specks ift unb bap fiep feine befonbere garbe, fotoie 
fein Dom gewöhnlichen ^prit etwas abWeichenbeS Söthrohrberhalten 2 c. 
burdj bic erwähnten Seimengungen erflärt. 

Um gu beurteilen, in Wie Weit bicarirenbe dJlifdiungötheile 
gur 2luffteßung bon Specks berechtigen, h at tnan ffolgenbeS gu 
beachten. Ge geigt fid), bafe bie ©rängglieber bicarirenber Stiftungen, 
nämlich bie ©lieber mit einer SafiS ober, im gaUe fic auS gWei 
Serbinbungen berfdhiebener 2lrt beftehen, in jeber bon biefen 
nur mit einer Sofie, baff bicfe ©räumlicher borgugeWeife gu gleichen 
Sltomen 1 : 1 in ben -ätittelgliebern gufammentreten unb anbere 
Serhältniffc Weniger beftimmt unb conftant ftnb. ©o fmb bie 


l.\. „ 
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©rängglieber ber öicarirenben rhomboebrifchen (iarbonate Ca C, Mg C, 

Fe C, Mn C K. unb' bie burtf) allgemeinere Verbreitung unb eigen* 
thümlichen phhfilalifchen dfyarafter ausgezeichneten SRittelglieber finb 

Ca C + Mg C; Fe C 4- Mg C; Mn C + Fe C u. f. tu. 
(Dolomit) (2Jlefitin) (DIigonit) 

©o finb in ber SReihe ber 6f>n;folitbe bie ©rängglieber 

Mg 3 Si; Mn 3 Si; Fe 3 Si 
((S^r^folit^) (Xe^^roit) (^a^alit) 

unb bie 3Rittelglieber Ca 3 Si + Mg 3 Si; Mn 3 Si + Fe 3 Si X. 

(Vatracbit) 

©o bei ben 3lugiten, ©ranaten, ©fnboten x. UeberaH geigt 
fidj bie borherrfchenbe Verbinbung folcher 2Jlifcf>ungen gu gleichen 
3Jlifcfiungöget»icf)ten. Um nun eine gufammengefe^tere 9Jtifcfmng 
folcher 2lrt ber ihr zugehörigen Specieb eingurei^en ober gu beurthei= 
len, ob fie eine eigne ©pecied biibe, Itat man bie in if;r enthaltenen 
3J2ittelglieber aufgufuchen unb bilbet ein folched bie toorherrfcbenbe 
3Jiifcf>ung, fo bezeichnet e§ auch bie ©f>ecie£. 

SDie SSnalhfe eine# SRagnefit aud bem ^iHerthale öon ©tro- 
meher gab: 


MgC 

B4,79, j 

ftöch. 3aht 

5,25, 

Fe C 

13,82, 

ff *t 

7,25, 

Mn C 

0,69, ( 

ft ft 

7,20, 


99,30;' 




bitnbirt man mit ben cnttyrecbenben ftödh- 3 a h* en ' fo ergeben fidf? 
16,1 3Jlifchungdgeioichte MgC gegen 1,90 9Jlg. Fe C; bilbet man 
mit festerem ba$ 5DiitteIglieb Mg C + Fe C> fo finb für biefeS 
1,9 9% MgC erf orberlich ; gieht man biefe öon ben 16,1 ab, fo 

, ftnb bie ÜJlifchungcn 14,2 fötg. MgC unb 1,9 ÜJlg. (MgC + Fe C). 
®as 3Jiineral gehört alfo gur ©pecicä SJlagnefit, a(3 eine mit 9Jle= 
fttin (molecular) gemengte Varietät. 

©in gang neu auftretenbes ©rängglieb, loenn audh untergeorb* 
net, fann gur Slufftellung einer ©fjecieö berechtigen , menigftens fo 
lange, bis biefeö ©rängglieb felbftftänbig gefannt ift. SDer ©fRoro- 

ffjineH enthält g. V. auf 5 2Jtg. Mg Al nur ungefähr 1 9Jig. 
(Mg Fe + Mg Al). 2Bir loerben ihn toegen beö neuen ©rängglie- 

7* 
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beS Mg i'e jtoecfmäßig als eine befonbere ©pecieS aufjuftellen paben, 

bis biefeä ober baS SRittelglieb Mg ¥e 4- Mg Al felbftftänbig be= 
lannt ift. 2 )ann aber toäre ber jeßige Gplorofpinell als getoöpnlicper 
33alffpineH $u betrauten, bem ettoaS Gplorofpinell beigemengt ift. 

®ie ^nbiöibuen einer ÜHineralfpecieS , in fo fern fte in R rß= 
ftallifation, ©lanj, ^ellucibität :c. oerfcpiebeu fein fönnen , peißen 
Varietäten. 

üDen übrigen ftlafftfifationSftufen liegt ber Vegriff ber 21 e p n - 
licpfeit jum ©runbe: @ef«^ledf>t ift ber Inbegriff äpn- 
li er ©pecieS, Drbnung ber Inbegriff äpnlidßer ©e= 
fcplecpter unb filaffe ber Inbegriff äpnücper Drb = 
nun gen. 

2Bie bei ber ©pecieS bie ® leicpar tigfeit, fo folt fiep pier 
bie 21 epn licpfeit auf bie toefentlicpen ©igenfcpaften ber ft'rpftalli= 
fation unb Sliifcpung bejiepen. hieraus ergiebt fidE> feF>r einfach, 
baff bie natürlichen ©efcplecpter biejenigen ©ruppen bon SDlinera- 
lien bilben toerben, bie toir oben als cpemifcpe fformationen bejeicfi= 
net paben, toie 3 . V. eine folcf^c bie ©pecieS ©pineil, ©apnit; 9Jlagnetit, 
Gpromit 2 t. enthält. $ut 3cit «ber finb biefe ©efdplecpter nocp ju 
toenig befannt, als baß bamit ein ©pftem gebaut toerben fönnte, 
beitn eö liefen ft cp nicpt biel über breißig, als mehrere ©pecieS 
•täplenb, aufftellen, toäprenb bie übrigen, gegen fünfpunbert, nur 
immer eine ©pecieS entpalten mürben. (SS !ann fiep baper gegen= 
toärtig nicht um bie SluffteHung eines einigermaßen OoHfommenen 
©pftemS panbeln, fonbern nur, fo ju fagen, auSpilfStoeife , um 
bie Vilbung größerer ©ruppen, toelcpe baS Ueberfcpauen unb 2luf= 
finben ber -ÖtineralfpecieS erieieptern. 3fnbem toir pierbei ben cpcmi= 
fepen ©igenfcpaften, als bettjenigen, toelcpe unabhängig bon ,Rrp= 
ftallifation unb bem 2 lggregatjuftanbe überpaupt toaprgenommen 
toerben fönnen, ben Vorzug bor ben ppßfifcpen einräumen, toollen 
toir junäepft inetallifcpe unb nieptmetaflifepe ©lemente fonbern unb 
bei ber ©ruppirung iprer Verbinbungen ju ©efcplecptem , Drb» 
nungen Je. befonberS berüeffteptigen, baß biefe ©tufen burep cpemifcpe 
Aennjeicpen eparafterifirt toerben. ©ine auS biefem ©eftcptSpunfte 
ju betradptenbe 2 lnorbnung ift in ber Gparafteriftif unb ^^t?fiogra= 
ppie ju ©runbe gelegt toorben. 23er Rürje toegen finb übrigens 
nur bann bie ©efcplecpter pertoorgepoben toorben, toenn meprere 
©pecieS bafür angegeben toerben fonnten. 
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III. 9lotncnflotnr. 


die mineralogifche Stomenllatur ift eine ftji'tematifcfje , irgenb 
einem ©Aftern entfprechenb , ober eine populäre. die leitete, bon 
irgenb einem Spfteme unabhängig unb eben barum allgemein brauch 
bar, ift auch gur geit bie »orjugötoeife üblid;e. 

der Stame einer ©pecieS fofl too möglich lurj, tooplflingenb, an 
irgenb eine djarafteriftifcfye (Sigenfcf>aft erinnernb, unb einer überaß 
befannten unb aud; fonft geeigneten ©pradie, 3 . 8 . Per griedjifdjen, 
entnommen fein. dergleichen Flamen finb 3 . 8 . 3lpopfjpßit, ißpro= 
morphit, CrthoflaS je. , für aße -äJtineralfpecieS aber folc^e ju fin= 
ben, geigt fid) alö eine Unmöglicbfeit. SDie SJlineralnamen tbaren 
bemn ad; bon jeher ber bunteften Slbftammung. 

9S5ir fiaben 1 ) Flamen au§ ber griedjifd;en unb ffanbinabifch= 
beutfdjen SJtpthologie. dergleichen ftnb CSerit (bon Gerium) nach 
ber GereS, SDlartit nach bem 2Rar§ , ditanit, dantalit, Stiobit, 
Slegprin nach Slegpr, bem altffanbinabifcfjen ©ott be§ 3)teere§, dprit 
nad) bem Äriegögott dpr tc., 

2) Stamen nach ißerfonen, Sßcrnerit, .ftaupn, Gorbierit, 9BoUa- 
ftonit, dabtm jc., Seuihtenbergit, 3>ohannit, <5f?riftiartit , Gancrinit, 
Utoarobit, ©öthit, s f5ufd)limt Je. 

3) Flamen nach gunborten, 8 efubtan, Slragonit, ©trontianit, 
dirolit, Glaustbalit, ©peffartin, Galebonit (Galebonia — ©chottlanb), 
Golumbit (Golumbien — 2lmerifa) jc. 

4) Stach Ärpftaßifation unb ©tructur, Sljinit bon ct$ivr n 8 eil, 
Drthollas bon oQ&ng unb y.t.dio , reddVoinflicb fpaltbar, ißerillin 
bon TctQixhvrjg, fiep ringsum neigenb, ©taurolitp bon aravoöc, 
Äreuj, unb h'&og, ©tein, Ghonbrobit bon xovdgng. $orn (ißiße), 
gibrolith bon fibra, gafer, Ärofpbolith bon xqoxv g, gaben, Sterna- 
lith bon vr^ia, gaben Je. 

5) Stach ber garbe, SlSbolan bon <xoßokr r Stufj, SJielanit bon 
fiilag, fdjtoarg, Slnthophpßit bon nnthophyllum, bie ©etoürjnelfe, 
Dlibenit unb Dlibin nach ber Dlibenfarbe, SRutil bon rutilus, roth, 
Stubin bon rubeus, Slf^obonit bon ooönv, bie Stofe, Sthobodjrofit 
bon yndöxQnvc, rofenfarbig, Sthobicit bon (indt'Zio, ber Stofe glei- 
chen, 3tb>obali± bon uodalog, rofig, Stofeßan bon rosellus, feurig, 
Stubeßan bon rubellus, roth, Grubedcit bon erubescere, erroihen je. 

6 ) Stach ber £ärte, ifkßucibität, ©lanj, Gleltricität je., SlnaU 
cim bon dva'Kxig, fraftloS, Slugit bon avyrj, ©lanj, diftljen bon 


Digitized by Google 


102 


Sic unb o&ivnq, oon hoppeltet ftraft, ©arpt bon ßagiig, fcptoer, 
Gläolitp bon llalov, Del, Stilbit bon ariXßrj, ©lanj k. 

7) ©acp bem cpemifcpen ©erhalten ober nacp her üüifcpung, 
2lpopppüit bon anoqn XUuo, fiep aufblättern (bor bem Sötpropre), 
•Gubialpt bon evdialvrog, leicpt aufjulöfen, Dpelptit bon övalv- 
rog, unlößbar, Diafpor bon dido7teiQ(o, jerftäuben (bor bem 2ötp= 
ropre), Slnthnonit, Slrfenit, Slrgentip, Guprit, ©olpbafit jc. 

8) ©acp allerlei ©ejiepungen unb Deutungen , Slmppibol bon 
dfHpißolos, jtocibeutig, 2lpatelit bon drcarr^log, betrügerifcp, Slpatit 
bon dnätrj, ©etrug, ©aragonit bon nagayw, berfüpren, ©penafit 
bon rfsvaS, ©etrüger jc. , Gremit bon iprjfiog, einfam, Gufairit 
bon evxaiQog, jur reepten 3 e ü, Gugenit bon evyevijg, tooplge- 
boren je. 

9) Sllte ©amen, jum Dpeil unbefannter 2lb!unft, ©eriH, ©pps, 
3a3pi3, Äaolin, Äorunb jc. 

SRan fiept fepon aus biefen toenigen ©amen, t»ie man über 
tpre ©Übung in ©erlegenpeit toar, ioie man j. ©. alle SSorte auö 
ber grieepifepen unb lateinifepen Spracpe jufamtnenfudpte , um ein 
rotpes Mineral ju taufen ober ein faferiges u. f. to. Da§ ©effer= 
macpentooHen, Ueberfcpen, Unfenntnip bes ©orpanbenen, oberfIäcp= 
liepe Unterfucpung jc. paben noep ein Jpeer leibiger Spnonimen ge= 
liefert unb foll ber ©ertoirrung gefteuert Jnerben, fo mögen naep- 
ftepenbe fünfte ©eadptung unb Slnnapme finben. 

1) Die 9©ineral=©amen überpaupt unb inäbefonbere bie ©amen 
naep ©erfonen unb Orten foHen iprer Slbftammung gemäfj 
gefeprieben unb niept biefer ober jener Spracpe angepafst 
toerben. 

2) Sic füllen möglicpft ber grieepifepen Spracpe entnommen 
hierben. Decpnifcp toieptige Mineralien paben in jebem 
2anbe ipren befonberen ©amen unb foüen ipn bepalten ; jum 
3toed aügemeiner toiffenfcpaftlicper ©erftänbigung ift aber 
ein einer aügemein befannten (am beften tobten) Spracpe 
entnommener ©ame notptoenbig. 

3) Der ©ame, toelcper einer fiep betoäprcnben ©iineralfpecieö 
juerft gegeben tourbe, ift anjuerfennen unb ju gebrauepen, 
wenn er niept gegen 1) unb 2) berftöfjt. 

4) Die fpftematifepe ©omenllatur foü bie fpccififcpen ©amen 
ber Mineralien nur burep 3 u füpe beränbern ober baburep, 
bafj fie biefelben in ©eitoörter bertoanbelt. 

S. m. Scprift: „Die 5Rineral=©atnen unb bie mineralogifcpe 
©omenllatur." 
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IV. gjjarafteriftif uni» ^IjtyftograMie. 


Sie GBarafteriftif ioenbet bcn »orbereitenbcn Sijeil ber Mine= 
ralogie auf bie Mineralien in ber Slrt an, baft fte bon biefen als 
©pecieS unb bon ihren ©ruppcn als G3e)d;lediter, Drbnungen unb 
klaffen angiebt, ioaS ju ihrer ©rfennung unb Unterfd^eibung noth~ 
toenbig ift ; bie ijßhhfiographie aber befcfjreibt bie ©pecieS nach allen 
Erfahrungen, bie über fte in naturf)iftori|'d)er -Beziehung bcfannt ftnb, 
unb ergänzt bie (S^araEiertfttf, toenn eine boUftanbige Äenntnijs ber= 
f eiben gegeben toerben foU. 


3n ben folgenben Slrtifeln ber GBarafteriftif unb 'jp^^fiogra^^ie 
lontmen häufig nachftehenbe Slbfürjungen bor: 

ÄUfpftem = ÄrpftaHfpftem, Mifirt = frpftaHifirt, 

©tf. = ©tammform, 
fpltb. = fpaltbar, 

©• = ■©arte, 

&. = fpecififcheS ©etoid^t, 
b. b. S. = bor betn Sötfirohre, 
aufl. = auflöslich, 

Slufl. = Stuflöfung, 

$räc. — Sßräcipitat. 

Sie SBinfelangaben ber ©tamtnformen betreffenb, fo ift bei 
ber Quabratppramibe ber juerft angegebene SBinfel immer ber 
©cheitelfantentoinfel , ber jibeite ber fKanbfantentmnfel , ebenfp bei 
ber Isogonalen ißpramibe. 

Seim SKhotnboeber ift ber angegebene 3Biit!el ber ©cBeitelfan^ 
ientoinfel (ber SRanbfantentoinfel fein ©upplement). 

Sei ber Sthombenphramibe finb bie erften beiben SBinfel bie 
©dheitellantentbinfel, ber britte angegebene ber 9tanbfantent»infel. 

Seim ©enbpoeber ift ber juerft angegebene äöinfel ber Sßinfel 
ber ©eitenfanten, auf toelchcn bie Endfläche ruht, ber jtoeite Sßinfel 
ift ber SBinfel ber Gnbfläd;e mit ben (»orbern) ©citenflächen. 
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Cljarahteriftih tutb J)l)i)ftO0raj>l)u. 

I. Hasse. 

9li$tmctaUtfcf>e SDtineraltcn. 

3$r ff>ec. (Sehnet ift getüö^nlicf; unter 4, nid^t über 5, fte 
beft|en feinen SKetallgfanj, geben b. b. 2. mit ©oba fein ÜJtetall- 
forn ober farbigen 93efd; lag ber Äofjle, enttoideln feinen ©erudj nach 
Slrfenif, ©eien ober fdjtoefliditer ©äure unb ifyrc fauren 2fuflöfungcn 
toerben bon ©djtoefeltoafferftoffgaö nidit gefällt. 

(2tu§naf?men in einigen ©igenfdjaften machen ©djtoefel unb 
©raf'bit.) 

I. Drbnung. ft'oljlenftoff. 

Unfc^meljbar. Son Säuren nidjt angegriffen. fefyr ft flrr 
fern geuer unter bem Zutritt ber 2uft ju Äobtenfäure berbrennenb. 

Siamant. 

Mfbftem: tefferaf. ©tf. Dftaeber. ©pltb. fmmitib beutlid). 
Sr. mufflig. ®urd)fidjtig — burcfjfd)einenb. 

2)iamantglanj. £. = 10. ©. = 3,5 — 3,6. Steiner $ob- 
lenftoff = C. garblos unb Iidjte gelb, braun, blau, rott) unb grün. 
Surdj Steiben H- el. 

35ie getböfmlidjen formen ftnb: $ab. I. gig. 9, 1, 13, 11, 
12, 15, 19, 59. üDie gl. beä Dftaebers eben, bie übrigen meiftenS 
gewölbt. 

Iiidjter, Wabrfcfyeinlid; mit amorpher Äoljle gemengter Diamant 
bon fdjwarjcr Jarbe unb bon fpec. ©. = 3,01 — 3,41, fommt 
in fleinen ©tüden in Srafüien bor. 

35er Eiamant finbet ficb in ringsum auögebilbeten KrbftaHen unb 
in Körnern in eifenbaltigem ©onglomerat unb in ©anbfteinbreccie , im 
Gdfuttlanb unb ©anb ber ^tüffe. Eie berübmteften gunbgruben finb 
Dftinbien (©otconbab, fjbbrabab, ^annab', bie 3n(el SÖorneo unb SBrafi* 
lien (SJlinaö ©eraeS). 2ton ba^er fommen jährlich gegen 13 ^funb nadb 
©uropa. ©ö mürbe in ©agagem, föiinaö ©eraeö, lfc>53 ein 3)iamant bon 
254 Karat gefunben. Eie 2lu&beute in Qnbien ift gegenwärtig febr ge* 
ring. 2tucb im nörblidfen Ural bat man (angeblich) in ber Stäbe bon 
SufcbwinSf Eiamanten gefunben, boeb biö je^jt nur in jebr geringer 3abt. 

Eie Eiamanten werben mit ihrem eigenen ißuloer auf Erebfd?eiben 
bon ©ufjeifen ober Stahl gejebliffen. Eiefeö Steifen würbe erft H56 
bon ttubwig ban SBerquen aus SJrügge erfunben. 3 e nach ber Strt b ti 
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©cbliffeä unterfcpeibet man Brillanten, 9iofetten, Safel« 
ft eine. Sie beften ©teine Werben aB Brillanten gefchliffen, in ber 
§auptform boppelt fonifch unb bielfadj facettirt. 

9U>he, jutn ©djnitt taugliche, diamanten werben baS Äarat (=4 
®rän, ein Soth !ö!n. ju 72 Jtarat) mit 20—24 ©ulben bejaht, ifi aber 
ber ©tein über 1 Jiarat jcbwer, fo Wirb baö Cluabrat beö Gewichts mit 
bem greife beS einfachen karatö multipücirt. ähnlich ift eS bei ge» 
fchliffenen ©teinen, bocfy foftct bei biefen (reine Brillanten) bas Äarat 
100 fl. ; alfo ein ©tein oon 4 .farat 4mal 4mal 100 = 1600 ft Bei 
©teinen über 8 flarat fteigt ber Breis oft -noch ^öEjer. Sie greife finb 
in neuefter 3 e ü über bte öälfte geftiegen. Siamanten Bon 1 Sott) finb 
fc§on aufserorbentliche üoftbarfeiten , boc^ giebt eS einjelne fe^r grofse, 
j. B. ber beS 9tafa oon SRattun auf Borneo gegen 5 Sotf), ber beS tür* 
fifdjen ÄaiferS 4 Sott) , ein bergleidjen im ruffifc^en ©cepter 2 t Soth. 
Siefer ^at im größten Surchmeffer l 3°ü> in ber $ö^c loSinieh. gm 
öfterreic^ifc^en unb franjöfifcpen ©chah befinben ficfi auch Siamanten oon 
2 Soth unb einer ber ooUtommenften nadf Steinzeit unb ©c^liff ift ber 
franjöftfche, ^Sitt ober Regent genannte, welker gegen 2 Sott) wiegt, ©r 
würbe für Subwig XV. für bie ©umme oon 135, ooo Sßfb. Sterling an» 
getauft, folt aber auf mehr als baS Soppelte gef^ä^t fein. Ser Jtof»i« 
nor, gegenwärtig im ©chafc oon ©nglanb, ftammt auS gnbien. ©r War 
bor bem ooUtommenen Schleifen über I'" lang unb 1“ bid unb wog 
2if Soth. Bergl. fjanbbuch ber ©belfteinfunbc 2c. Bon Sari Gmil 
Stuge. Seipjig 1860. — 

Unreine Siamanten Werben als ©cpteifpuloer unb jum ©laSfdjnei» 
ben oerwenbet 

Safj ber Siamant auS Äo^lenftoff befiele, weife man erft in golge 
ber Berfuche über fein Bertolten im geuer, mit Wellen 1691 3U glorenj 
ber Bnfang gemalt Würbe. SBtan fanb, bafe ber Siamant in ftarfem 
geuer gerftört werbe, gortgefefete Untersuchungen in Süien unb oor3üg* 
lieh in flariö unter ben ©eiehrten b’Brcet, 3touelle, SKaquer unb Sa» 
Boiftet jeigten aber, bafe foldjeS nur bei 3utritt ber Suft gefdjehe. Siefe 
Beobachtungen Würben jum Sh e Ü in golge ber ©inwürfe ber franjöft» 
fchen Juweliere Se Blanc unb Btaillarb gemacht, Bon welchen eS Sefete» 
rem gelang, einen in Sohlenpuloer Wohl eingebauten Siamanten in einer 
2hon fa Pfel bem h>eftigften geuer auösufefeen, ohne bafe er Beriefet würbe. 
8Diit 9iüc£ ficht hitrauf würben fpäter Siamanten im ©auerftoffgaS oer» 
brannt unb babei Sehlenfäure als Brobuft erhalten u. f. W. UebrigenS 
hatte fchon Stewton Bor ben Berfuchen in glorenj aus bem großen Sicht» 
brechungsoermögen beS SiamantS gefchloffcn, bafs er eine oerbrennliehe 
©ubftanj fein müffe. 


© t a p fei t. 

Httfpftem: hejragottal (?). Gs ftnben ftd) feejagonale tafeln. 
Spltb. bafifefe, fefer bottfontmen. Sr. uneben. GifenfcfeWarj — 
ftahlgrau. Jp. 1,5. Diilbc , in biinnen 4)lättcfeen biegfam. Jett 
anjufiifelen unb abfärbenb. ©. 1,8 — 2,4. ©uter galban. Seiter. 
9)iit Salpeter im Btatinlöffel gefcfemoljen berpufft er unb bitbet 
f«h tohtcnfaurcS Hali. Son Säuren Wirb nur beigemengtcS Gifen- 
ojpb ausgewogen. Hofelenftoff, mit Gifenojpb, Hiefelerbe, Xfyonerbe 
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unb SitanoEtyb mehr ober Weniger berunreinigt. ©eWöbnlid? in 
berben fdbu^igen ober erbigen -Blaffen. 

3n lltgebirgen, ©ranit, Önetfj, ©Itntmerfdnefcr, Urfalf 2 c. manchmal 
in bebeuten&en Waffen. ©eiten in tafelförmigen Ärtjftallen ju geleite in 
ben ^tjrenäen unb ju Sorrowbate in Cumberlanb. ©rofjblättrig auf 
Getylon, in fdjubbigen Waffen ju ^afneröjeU unb ©rieSbacfy im f5af* 
fauifc^en , ©djlottwien unb ©pifs in ©efterreidj , Strenbal in Norwegen, 
fEunaberg in ©djweben, ©cbottlanb, 9Iorbamerifa. Gin feiner bitter 
©rabfät finbct ficb aud? bei äßunfiebel unb ©efrees im 23atyreutbifcben. 

CDie ©rabhttfrbftalle ftnb »ieHeii^t (nach jud^S) 2IfterfrtjftaHe öon 
Äo^Ieneifen , woraus baS Gifen auf irgenb eine 2Beife aufgetöft würbe ; 
ähnliche blättrige Hrtyftalle bilben ficb in |>o^öfen unb geben, wenn baS 
Gifen mit ©äuren ejtrabtrt wirb, ©rapfyit, o^ne bajj bie Slätterform 
babei jerftört wirb. 

• 2)er ©rafj^it wirb ju ©teiftiften oerwenbet unb entweber in bie 
taugliche gorm gefcfjnitten unb gefägt, ober eS Werben bie SCbfäHe mit 
©d)mefel unb Golobftonium jufammengefcbmoljen unb oerarbeitet. Wit 
2fion gemengt, Wirb er ju fjafneröjeü ju '©djmeljtiegeln, Welche Oorjug* 
Iidj für Wetallc gebraust werben, oerWenbet. Gr bient ferner als Dfen» 
fc^wärje unb junt ©inreiben unb Seitenbmadfcn bon ©tearin«, 2Ba<b$» 
unb ©bfWmobeHen in ber ©albanofdaftif. 


21 n ben ©rafbit fcblicft fxä) ber Slntbraeit (Äoblenblenbef an, 
melier Wefentlicfy nur Äofylenftoff ift unb mit berfoften ©teinfoljlen 
tbeilWeife übereinfommt. (Sr finbet fidj berb, fdjwarj, metaHäbnlidh 
glänjcnb. (Sr ift an ber flamme eines fterjcnltdits nidfit entjünb- 
Iicf>, giebt im Kolben auf, er etwas SBaffcr feinen ober nur einen 
fef>r geringen Befdilag bon Sbcer unb berbrennt b. b. S. allmälig, 
ohne ju fdbmeljen. SRit Kalilauge gelocht, erttyeilt er ber Sauge 
leine gärbung. jjorjüglid^ im UebergangSgcbirge. Qn mächtigen 
Sägern in ffknnftylbanien, bann in 0rranfreicb, (Snglanb, ©djjottlanb, 
Norwegen, am $arj, in «Reffen, ©acfyfen ic. (Sr ift, obwohl f cf) Wer 
entjiinblicb, ein gutes Brennmaterial unb wirb jur (Sifenfabrifation 
gebraucht, ^ennfuluanicn frobucirt jäfrl. über 60 ^Millionen (Scntner. 

(SS fcblicfen ftcb hier ferner bie Stein* unb Söraunfoblen an, 
Welche bie Stefte einer untergegangenen ipffanjenWeft finb. Sie 
beftefen aus amorff>en, fdbwarjen ober fdjwärjlicfibraunen ©ub= 
ftanjen, bon geringer $ärte, ©laS — 3ettöl a % ©• l, 2 — 1,5, 
unb finb borjüglicfi burdjf bie Bcrljmltniffc if»reS BorfomtnenS unb 
bureb ifre 9JJifcbung unb dbemifdfe Beaction ju unterfebeiben. ©ie 
fmb an ber 3famwe eines Sterjenlicijts entjünblicfi unb brennen mit 
(Sntwicflung eines brenjlidien ©erudbeS. B. b. S. im Äolben 
geben fic bräunliche unb bräun!icb=gelbe 3rf)ccrtropfcn. 

Sie eigentlichen SteinFeblen ober audb SdnoarjFeblen (Bech* 
fo^le, ©chieferloble, Slännelfoble) enthalten jWifcben 75 unb 90 fßt. 
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ßohlenftoff, ferner SGöafferftoff, ©auerftoff, ettoaS ©tiäftoff unb erbige 
Steile, 3n einem bebedten Siegel erhifct ober troden beftittirt, ent= 
toideln fie brennbare ©aparten, borjüglid) Äohlentoafferftoffgafe, 
toelche im ®ro|en nach mancherlei Reinigung bon gleichzeitig ftch 
bilbenbem fohlenfaurem ©afe, fohlenfaurem Slmtnontaf , Sheer jc. 
Zur ©aöbeleuchtung bertoenbet toerben. Sabei fdhmcljen einige, bie 
harjrei<hern, unb Ijinterlaffen eine mehr ober toeniger aufgeblähte 
Äohle (GoafS), toelche fehler berbrennlidh ift, aber eine fehr intenfibe 
4>i$e giebt. Sie febtoammartigen GoafS finb bie brauchbarften. 
■Blanche Sohlen geben bis zu 85 pGt. GoafS, anbere nur 55 pGt. 
Sie reinften ©teinfohlen enthalten nur 1 — 2 f)Gt. erbige Sbeile, 
toelche in ben GoafS jurüdfbleiben. 

SBerben biefe Äohlen mit Kalilauge gelocht, fo erteilen fie ber 
Sauge feine ober nur eine fehr blaf$ toeingelbe Farbe unb biefeS 
Verhalten ift ein bezügliches UnterfdteibungSfennjeichen bon ben 
Vraunfoblen. 

2>ie ©teinfohlen ober ©chtoarjfohlen bitben mit betn Üohlenfanb» 
ftein, Schieferthon unb rothen ©anbftein eine grobe Formation im Flöfc= 
gebilbe an ber Oranje beS UeberganggebilbeS. Qn fleinen Quantitäten 
fommen fte auch in jungem Formationen öor, hoch ftnb toohl biele biefer 
Sohlen mehr Braunfohlen. 

3m nörblichen Franfreidj, in Belgien unb ©nglanb (»orjüglich 9teto* 
caftle) finb bie bebeutenbften ©teinfohlengruben, bie man fennt. 3« 
2>eutfchlanb ftnb fie am linfen SRheinufer berbreitet, bei ©t. 3ngbert, 
ßfchtoeiler, ©aarbrüefen, in 3Beft^>h a ^ en » am £>arj, * n ©achfen bet $re3= 
ben, .gtoüfau, £atmidhen ic. , in Böhmen unb ©djlefien. (Snglanb unb 
©chottlanb hrobuctren über 020 SHill. Gentner Sohlen, Belgien 100 SJtiH., 
Franfreich 80, Sßreujjen 70, Defterreich 8; bie Siorbameritanifchen ©taa» 
ten über 00 SUiil. 

2113 Brennmaterial finb biefe Sohlen bon hohem äBerthe unb jur 
©aSbeleudjtung biel borjüglicher als bie Braunfohlen. 

Sie öraunfoblen finb in ihren f)hhf l f ( h cn ßigenfehaften manch= 
mal bon ben eigentlichen ©teinfohlen nicht zu unterfefjeiben, boch 
haben biele eine inS Vraune fid» gie^enbe Farbe unb manchmal 
beutlidje J^olgtejtur (hitumtnöfeS $olj). ©ie hoben biefelben s 3Jli= 
fchungStheife, toie bie ©chtoarjfohlen, hoch meiftenS in anbern Ver= 
hältniffen, enthalten toeniger Äofdenftoff, jtoifchen 20 unb 60 f>r. St. 
unb geben mehr Slfche, bis 1 8 $>r. Gt. Fh r Verhalten im Feuer ift 
bem ber ©chtoarzfohlen ähnlich , hoch zerflüften unb zerfallen bie 
meiften Varietäten unb geben nur fdüedde GoafS. 3)iit Kalilauge 
gefodjt, geben fie mehr ober toeniger braun gefärbte 2luflö[ungen, 
toelche, mit ©aljfäure neutraliftrt , einen braunen Vicbcrfchlag bon 
§uminfäure auSfcheibcn. 

23ie Braunfohlen ftnbcn fidh borjüglich im tertiären ©ebilbe über 
ber Sreibeformation mit ©anbftein c^olaffe), thonigen ©chichten unb 
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©cpiefertpon, am g-ufje bet (Gebirge, öfters bie Grboberfläcpe berüEjcenb 
ober Don ©erötfen bebccft. Sie ftnb fepr allgemein oerbreitet, im SRanö» 
felbifcpen unb in Spüringen, Saufen, SBetterau, in ber Kpön, in Reffen, 
im Kpeintpal jioifdien SBonn unb (Köln, Samern, S3öpmen, am Jufe ber 
2Upen, in granfreidj, ©ngtanb, Qflanb (fog. ©urturbranb) ic. Sie 
Sraunfoplen bienen alf Skennmaterial , wie bie ©cpwarstoplen , bocp 
ftepen fte biefen an Söertp nacp. 

Qm Slnfcpluffe an biefe Kopien finfc als oietleicpt oon äpnlicpent Ur» 
torunge notp baö (Srböl unb (grbped) (2löppa(t) ju nennen unb ber 
Söetnrtein. SaS ©rböl (Stappta) ift fepr bünnflüffig, leicpt flüchtig unb 
entjünbtidf. (SS beftept auS 88 Koplenftoff unb 1 2 SLSiafferftoff unb fommt 
manchmal in bebeutenber 2Jtenge oor, in ^Jarma, SRobena, Qante, Sactu 
am cafpifcpen 3)leerc, Werften jc. (baS Oon Segernfee enthält Paraffin 
aufgetöft). 6S wirb jum Sluflöfen Oon ^arjen, als 3Jlebicament , jur 
girnifsbereitung 2c. gebraucht. — SaS @rbpcd) ift feft, oon mufcpligem 
iörucpe, braunfcptoatj, leictjt fcpmeljbar, toie ©iegetlacf fliefsenb unb ent» 
3Ünblicp. Qn 2letper leicpt aufiöSlicp. Kommt 3um Speil in bebeutenben 
Sägern bor in ber Sdnoeij, Albanien, GomwalliS 2c. SBirb 311m Spee» 
ren, 3U ©trafjenpflafter , als Stepfirnife ic. gebraust. 2luS ben bitumi» 
nöfen ©cpiefern oon ©eefelb in Sprol Werben jäprlicp gegen 12,000 Str. 
2lSppalt gewonnen, in Saltnatien 1000 ßtr. — Ser Söernftein ift eine 
parääpnlüpe, eine eigentpümlicpe Säure, bie Sernfteinfäure, entpaltenbe 
©ubftans, burepfieptig - burepfepeinenb , Oon geringer ipärte unb Oer» 
fepieben gelber garbe. (Sr ift entsünblicp unb brennt, einen angenehmen 
©eruep oerbreitenb. fjinbet fiep, öfters Qnfetten, iölätter unb bergleidpen 
cinfcpliefjenb , Oorsüglicp an ber preufjifcpen Küfte, wo er meiftenS Oom 
3Jteere aufgeworfen wirb, aber auep in ©aepfen, ©panien, ©icitien, 
(Spina je. pat man ipn gefunben, tpeilS im ©anbe, tpeilS in ©raun» 
loplen. Sefanntlicp wirb er als ©epmuetftein, 3U ißfeifenfpipen 2c. ber» 
arbeitet. Ser jäprlicpe $acpt für ben Sernftein um Königsberg beträgt 
10,000 Später. 


II. Drbnung. ©cptoefel. 

Scpmeljbar = 1, entjünblicp unb ju fdptoeflidpter Säure ber= 
brennenb. 

© cP w e f c (. 

ÄHfpftem: rpombifep. Stf. 9t^om6cn^V ram i^ e 84° 58'; 106° 
38'; 143° 16'. ©pltb. unbollfommen primitib unb priSmatifcp. 
Sr. mufdEjItg — uneben. Ißetlucib. gettglanj, auep ©tasglanj. 
|i. 2,3. Spröbe. ©. 1,9 — 2,1. 

ein (Element, beffen 3 e *^ en S. jutoeifen mit erbigen unb 
tponigen Steilen gemengt, ©elb in berfepiebenen Slbänberungen, 
grauliep, bräunlidp. 

$n ben (Kombinationen bie Stf. borperrfdpenb. Defters 2 ^p= 
ramiben unb bas ißriSma. 21ucp Kombinationen äpnlicp Jig. 42, 
berb, erbig. 
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Ser Schwefel finbet ftdEi in altem unb neuern Formationen unb in 
alten brennenben Sultanen, in bebeutenben Slawen aber liefert ihn nur 
©icilien. (Sotn ©eftein wirb er burdf Seftillaiion gerieben.) ©djöne 
Sarietäten fommen Oor ju GoniEa bei ©abij, ©irgenti unb ©atatbo in 
©icilien, an ber ©olfatara b e$ Sefubö, auf bem Setna, ben üparifchen 
Unfein, in ben Sultanen ber SlnbeS jc. ©icilien liefert jährlich über 
am ©tr., 9leapet unb bie toatanifdfen ©olfatarcn 20—30,000 ©tr. ge* 
biegenen Schwefel, Defterrecdj mit Schwefel au8 liefen gegen 32,000 ©tr. 

Ser im hanbel borfommenbe ©djwefel toirb junt 5C§eil funftlich aus 
©ifenfieS unb anbern Siefen gewonnen, inbem biefe ©rje in irbenen Io* 
nifdjcn Möhren ergibt unb bie SchWefelbämpfe in eiferne , mit SBaffer 
gefüllte Sorlagen geleitet Werben. Siefer MohfchWefel giebt bann 
burtb Umfcbmeljen ben fogcnannten ©tangenfchwefel, Wie er im £>anbel 
borlommt. 

Ser ©ebraudb beS ©d)wefelß alä 3ünbmaterial , jur Bereitung be§ 
©dbiefipuloerä , ber englifdjen ©djwefelfiiure 2 c. ift betannt. SBenn ber 
©cbwefet einige 3«t gefchmotjen unb bann in ® aff er gegoffen wirb, fo 
wirb er amorfjl) unb bilbet eine jähe, ^laftifc^e, ju haften brauchbare 
aJtaffe. Mach eintger 3*ü geh 4 *r wieber in ben frhftallinifchen 3uftanb 
über unb wtrb fpröbe. 


III. Drbnung. §Iuoribc. $luot :93erbutbungen. 

58. b. S. in 5)3ffoäf3horffl4 k*<$t aufl. 3Jtit ©chtoefelfäure üiel 
flufjfaureä ®a§ entwicfelnb, ohne, bamit befeuertet , bie Söthrohr= 
flamme grünlich 3 U färben. 

Siparit. Flu#fpat6. 

Mfbftem: tefferal. ©tf. Dftaeber. ©filtb. primitio feljr tooC= 
fommen. Sr. mufdjlig — uneben, ißeüucib. ©lagglanj. §. 4. 
©. 3,1 — 3,2. (Srloärmt ph Dg bh ore 3ctrenb. 

58. b. S. fchmeljbar — 3 ju einem alfalifcf> reagirenben 
©mail. $n ©aljfäure leidet auflöSlicf). CaE = ©alciurn 51,28, 
Fluor 48,72. 

©eiten farblos, meift in litten, jum Xbeil fefjr frönen 9lb= 
änberungen oon Slau, ©rün unb ©elb, auch rofenrotlt, bräunlich, 
graulich JC. SRancbe SrhftaHe ftnb oiolett bei auffatlenbem Sichte 
unb grün, auch gelblich unb rofenroth bei burcbfallenbem Siebte. 

SDie herrfchenbe Form ift ber Höürfel. Slufjerbem bie ©eftal= 
ten %ab. II. f^ig 9, 6, 13, 7, 14, 5, 12. 

SDcrb, lörnig, ftänglich, feiten bicht; erbig. häufig auf ©rj= 
gangen, auch auf Sägern. 

aiuSgejeicfmcte Sarietäten tommen Oor: in Gngtanb, GornWaüiS, 
Serbbfhire, Seoonfhire unb ©umberlanb ; im fätbfifcl>en unb böbmifchen 
ßrjgcbirge ju Freiberg, ©eröborf, Snnaberg, ^ofianngeorgenftabt, 3»nn= 
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Walb :c., in S5aben ju SJabenweiler ; in Sialjern ju S3adB Bei SHegenSBurg 
nnb ju SBetfenborf, Bier eine bunfetbiotette, Beim SieiBen cBtoräBnlicfjen 
©erudf ber&reitenbe SBarietät, enthält ©djönbein’S Slntoson (+ el. ©auer-- 
ftofft. — ®er gtufjftmtb bient jur Bereitung ber gtufjfäure. Sie 3Uut= 
tBinifcBen ©efäjse bet Sitten Beftanben WaBrfcBeinti# audB auS gtu|fbat^. 

Siparit iornrnt bon Xm« »ör, gtänjenb, ftatttidf. 

Ätt) e li tB- 

Mftyftem: quabratifdfj. ©pltb. ftriömatifdj unb bafifdj. Sr. 
uneben, mtbollfommen mufflig. Surc^fcBeinenb. ©laöglanj, jum 
gett= unb fßerlmutterglan$ geneigt, p. 2,5. ©. 2,9 — 3,0. 3?. 
b. 2 . fdjmeljbar — 1 ju einem alfalifcfy reag. ©mail. Qn ©^h>e= 
felfäure auflöölidf. SOiit Söaffer iibergoffen , toirb er eigentlfümlidj 
gallertartig unb burdjfdjeinenb. 

3 Na? -f AlE 3 . gluor 54,04. 9tatrium 32,93, 2llumi= 
nium 13,03. 2Beifj, gelblic|, röt^licf). 

©etröBnlicf) berb, auf Sägern in ©neifj, in ©röntanb. Sludj s« 
SJliaSf im Ural, mo fidj nodj eine anbere 9Jlif(t}ung biefet Slrt, ber 
©B'Otitb mit 24 f>r. ©t. Statrium, finbet. — Sient 3ur ©etoinnung 
beS SUuminiumS. 

ÄrtyolitB fommt bon xqvo;, ©iS, unb XlVos, ©tein, loeit er fe^c 
leidet fdjmUjt; bon x lu,v ' ©4 nee » Wegen ber toei|en 3?arbe. 

3) 1 1 r o c e r i t. Serbinbung bon gluor, ©alcium, ©erium unb 
Yttrium, ©eljr feiten. Jinbo in ©cfitoeben. 


IV. Drbnuitg. ß^loribe. (Styl ot = 95eifunbungeii. 

3n Söaffer fefjr leidet auflöSlidji. Sie Sluflöfung giebt mit 
fafyeterfaurem ©ilbero£t?b «iw reicftlicficg toeifjeS Sräc. , toeldjeö in 
©alpetcrfäure unaufl. ift unb am Sirfjte fd;netl eine blaugraue unb 
fc^toarje garbe annimmt ((Sfjlorfilbcr). 

@ t e i n f a l ä. 

Ällffyftem: tefferal. ©tf. .öeraeber. ©pltb. primitib, boHfom- 
men. Sr. »nufefdig. ijßelluc. ©laöglanj. |>. 2. ©. 2,2 — 2,3. 
©efdjmatf angenehm faltig. S. b. 2. fifymeljbar = 1,5 $u einer 
frtjftaHinifcfyen alfal. reag. %Perte. 

Na €1. ©fylor 60,68, Natrium 39,32. 

farblos unb gefärbt, toeijj, grau, gelblich, blau, rotfy tc. Sie 
rotbc garbe öfters bon ^nfuforien t?errüfjrenb. ©etoöfjnlidj in ber 
Stammform tr^ftallifirt, feltner Sab. II. J-ig. 2, 6, 13, 9, 7. 
Serb, förnig, fafrig. 
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3m UebergangS» unb borpglid) im ftlöpgebirge, bunten ©anbftein, 
SRufcpeffalt , Keuper, Qurafalt :c. gmmer mit ©ppS unb fEpon (©alj* 
tpon), auS meinem es oft bttrep SBajfer in gehauenen Kammern aufge- 
löft unb aI8 ©oole berfotten Wirb. Sie berüpmteften ©ruben finb bie 
bon SBieti^fa unb Socpnia bei Krafau. ©ie liefern jäprlicp 1 SRillion 
©entner ©alj, ioetepeg tnciftenS in berben Stiiden gebroden wirb. ©epr 
reiche Saläbergtrerte finben fiep auep p §allftabt, 3fcpt, £>aHein unb 
$all in Defterreicp unb p Sercpteögaben in Sapern, ferner p ©utj am 
Stedar. Spanien, granfreidj unb Gnglanb finb Weniger reidj. ©ine 
grofe ©aljformation finbet ft cp am tnejifanifcpen SJieerbufen (©anta fjfe 
be Sogotai unb afö auSgebepnte ©ffloregcenj beä SobenS tommt eö tn 
SIfrifa (öabefcp) bor. ferner in ben Sublimaten bon Sultanen, in ©alj- 
quellen unb im SReertoaffer (2,5 pr. ©t.). 

SDer ©ebrauep als SpeifeWiirje, pm ©infatjen ic. ift betannt. ©£ 
bient ferner pr ®arfteUung ber ©aläfäurc unb be§ ©plorS, pr Stmat- 
gamation, p manepen Serfilberungen (©plorfilber in Kocpjaljlöfung auf- 
gelöft pm Serfilbern beS Kupferä), pr ©lafur unb in ber Banbhnrtpfcpaft. 

@ a I m i a J. 

Mfpftem: tefferal. Stf. Dftaeber. Spltb. primitib. 33r. 
mufdjlig — uneben. ^SeHucib. Ölaöglanj. £. 1,5. ©. 1,45. 

©efepmad fc^arf unb ftedjenb. 23. b. 2. flüdjtig, opne $u fdjmefäen. 
SD2it Kalilauge 2(inmoniafgerucfi entiüicfelnb. 5i 11 4 -Gl. Gplor 
66,3, 2Immonium 33,7. $n ber ÜJJatur als Sublimat, rinben^ 
artig, floefig, erbig tc. 2öeif$ gelblicp. 

3n Sultanen unb brennenben ©teinfoplenftöpen. Sefub, Sletna, bie 
liparifdjen Snfeln, Siittiep, Himalaja jc. ©ebrauep pr SDarftellung be£ 
Slmmoniatö, al§ Slrpeimittel ic. 

©almiaf bon sal ammoniacum, biefeS Don sal unb hama nijak, 
arab., b. i. ©al$ „auö Kameelmift". 

©eiten tommt Gplorfalium, ©plbin, am Sefub unb in ©ali- 
jien bor. 

Serbinbungen bon ©plormagneftum, ©plorcalcium unb SBaffer ftnb 
ber ©arnallit unb ber Saepbbrit bon ©tafjfurt. 

©in Kalium — Slmmonium — ©ifencplorib aus ben gumarolen beg 
Sefubä ift ber Kremerfit naep ber Sinai, b. KremerS. — 


V. Drbnuitg. Nitrate, ©alpeterf aute 
SSetbinbungen. 

33. b. 2. leiept fepmeljbar = 1 , unb auf ber Äople lebpaft 
Pcrpuffenb. Qn SBaffer leiept auflögliep. 

Halifalpeter. 

Mfpftem : rpombifep. Stf Sipombenppr. 90° 56' ; 131° 
36'; 108° 40'. Spltb. unboDfommen bracppbiagonal unb priö- 
matifep. 33r. mufeplig. ^etlucib. ©laöglanj. §. 2. ©. 1,9 — 2. 
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©eicbmad fällig füfylenb. 33. b. £. in s }ßatinbrat>t bie flamme 

< • . • 

bläulidj färbenb mit einem ©ti(b inS fRotpe. Ka IV. ©alpeter= 
fäure 54,42, Ä'ali 46,58. — 3 n ber Statur getoöbnlitb berunreU 
nigt. garblos unb tceifs. 93ortoaltenbe gorm : rbombifcf)eS Prisma 
bon 119°, öfters mit einem ober mehreren Domen an ben Gfnben. 

2ltS erbige, fafrige unb flodige 9Jtaffe fitb forttoäbrenb bei ber 
33ertoefung organifdjer ©ubftanjen erjeugenb. 

gn gröberen Stengen in Spanien, Italien unb Ungarn, auf Getjlon 
in ^öblen, in Sübamerifa aI3 SuSblübung beS SBobenS ic. 3 ur ©erei» 
tung beS <Sdbiefs4>ul»erS, ber Satpeterfciure, in ber Stebijin ic. 

91 it ratin. Statrumfalpeter. 

Äßfpftem: fyejagonal. <Stf. Sl^iotnboeber öon 106° 33'. ©pttb. 
primitib febr boßfommen. Sr. mufflig, ‘ißeßucib. ©laSgtanj. 
§. 1,5. ©. 2,19. ®efd)mad bitter fü^tenb. 33. b. £. im 331a- 

tinbrabt bie glamme ftarf gelb färbenb. Na IV. ©alpeterfäure 
63,56, Matrum 36,44. Ungefärbt unb toeijj. $n ber Statur in 
förnigen Waffen fcbicbtenloeife mit Df?on in 'lltatama in $eru in 
großer 2Rengc. 3 n ber ^ßrobinj Darapaca in ©üb-ijJeru finb cben= 
falls borgügtid^e 3-miborte. Die Dide ber Säger erreicht bis 7 $ufj. 
— 3ur Darfteflung bon ©alpeterfäure unb ©lauberfalj. 

Siit biefen Satjen finben fiep auch in geringen Stengen jufammen : 
falpeterfaurer .Satt unb falpeierfaure SMttererbe. 


YI. Drbnuitg. Karbonate. ftotylenfaurc 
35 erb in butt gen. 

3n berbünnter ©aljfäure mit Sraufen auflöSlidj ; bor^üglidj 
in ißulberform unb bei ©intoirfung ber 2Bärme. s Jiad^ heftigem 
©lüljen b. b. S. alfatifd? reagirenb. 

1. ©ruppe. 2B afferfreie Sarbonate. 

33 b. S. im Kolben fein ober nur ©puren bon 2Baffcr gebenb. 

Slragonit. 

Mfpftem: rfyombifd?. ©tf. ^Rfjombenforjr. 93° 30' 50", 129° 
35' 38", 107° 32' 26". ©pltb. bracfypbiagonal jiemlidj beutlu^. 
Sr. unboßfommen mufflig. Sellucib. ©laSglanj. $.3,5 © 3. 
33. b. S. unfcfymeljbar U nb jerfaücnb. s Dtit einem Dropfen ©al$= 
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fäure befeuchtet lebhaft braufenb. CaC mit 1—4 fj(5t. lohlenfaurem 
©irontian. Söefentlich : Äohlenfäure 44,0, Mlferbe 56,0, — $arb= 
tog unb gelblich, graulich, bläulich tc. 58orioalt. gorm : rijombifcheg 
ißrigma bon 116° 16' 24", mit einem bracftybiagonalen Doma 
bon 108° 27'. häufig in ^miHingen, Drillingen unb hemitrofnecn, 
beren gufammenfefcunggfläche eine Seitenfläche bcs 5ßrigma’g bon 
116°. ^rig. 55. Die MhftaUe oft fpiefjig, fafrig, berb. 

StuSgejeicbnete Sßarietäten ju Seegang im ©aljburgtfcben, Qoacbimg* 
t^al in Sööhmen, SRolina in SIragonien, SDHngranilla in Valencia, £arj, 
Düringen, ©tebermarf, Stntibaroö (jugleicb mit rbomboebrifcbem Äalf» 
f};ath). Sluggejeicbnet grojje 3hnUinggfrbftalte ju Bastennes (Landes). 

3um Slragonit (ber Stame bon SIragonien) gehört bie feg. ©ifenblü* 
t^e au§ ©tet>ermarf unb ber ©rbfenftein unb ©inter bon ©arlßbab. ©in 

SIragonit mit 3,86 f>r. ©t. PbC ift ber Sarnolbifcit ben Xarnotoifc 
in ©Rieften. 

©in SIragonit mit SHanganoEbbul, Äal! unb SDtagnefia ift ber 3Jt an« 
flanocalcit b. ©chemnifc in Ungarn. 

©trontianit. 

Mfhftem: rhombifcE). ©tf. 5Hh Dm 6 en hh r - 92° 14' 8", 130° 
0' 24", 108° 32' 58". ©pltb. unboKfommen fmgmatifch unb 
brad)hbiagonal. 33r. unboHfommen mufflig — uneben. fjjellucib. 
©ta§ — ftettglang. $. 3,5. ©. 3,6 — 3,7. 58. b. & mirb er 

äftig, leuchtet ; färbt bie flamme purpurroth unb runbet fich nur an 
fehr bünnen Äanten. Die fal^faure Stufl. tnirb, auch ftarl berbiinnt, 
bon ©ehtoefelfäure getrübt. 

Sr C. Äohtenfäure 29,79, ©trontianerbe 70,21. — 2Beifs, 
gelblich, grünlich. — ÄftHe. meift rhomb. ißrigmen bon 117° 16' 
mit ber bradjhbiag. fläche; 3 Undinge ioie beim SIragonit , fläng= 
liehe SJtaffen tc. 

Sticht häufig bortommenb. ©trontian (baber ber Slame) unb Seab* 
hUlö in ©chottlanb, Sräunßborf bei greiberg, Seogang im ©aljburgifchen jc. 

SB 1 1 h 1 1 i t. 

Mfhftem: rhombifch- ©tf. 3Rh Dm &enhhr- 89° 56' 38", 130° 
13' 6", 110° 48' 40". ©pltb. hrigmatifch unb bafifdh unboH- 
fommen. 58r. unbollfommen mufflig — uneben, ifletlucib. ©lag 
— pettglana. $. 3,5. ®. 4,2 — 4,4. 58. b. 2. fchmeljbar = 2 
ju einem alfalifch reagirenben ©mail, babei bie flamme fcl)U>a<h, 
aber beutlich gelblidhgrün färbenb. Die ftarl berbünnte faljfaure 

Slufl. giebt mit ©chtoefelfäurc ein reichliches 5ßräc. Ba C. Mhlen= 
fäure 22,33, S3arhterbe 77,67. SBeijf. ÄrhftaHc öfters alg 6om= 
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Bination ber Stammform mit einem brachhbiagonalen 35oma, too- 
burdf) eine fjtyramibate ©eftalt, ähnlich einer $e£agonhhramibe, ent= 
fteljt; priematifd) unb in ^toißingen h>ie ber 2tragonit; ftänglich. 

2tuf iöleigängen auögcjei<hnet in ©nglanb, 2tlftoninoor, Sümberlanb, 
SBeftmorelanb. — SWariajell, ©tehermarf. — 3ft giftig unb Wirb alä 
Rattengift gebraust. — Sie brei eben angeführten ©fjecieö bitben eine 
djemifche gormation. Ser Raine ift nach bfm Gntbecfer Dr. tßithering 
gegeben. 

2113 Seltenheit ift anfchließenb ju erwähnen: 

föarnforalcit = BaC + CaC, fohlenfaurer 93ari;t 66,1, Johlen* 
faurer &al!33,!>. JJrhftallifirt flinorhombifch. 2llftonmoor in Sumberlanb. 

Sßon gleicher Rlifchung , aber rhombifcher ÄrnftaHifation , ift ber 
Sttftonit bon Sllfton. 

Galcit. Äalffteiu (^alffoath). 

Äflfhftem: Bcjagotial. Stf. Sl^omboebcr bon 105° 5'. Sfjltb. 
Brimitib, boßfommen. 33r. mufchlig, fplittrig, eben. 5fkßucib. ,3eigt 
ausgezeichnet bofifielte Strablenbrcdjung burch bie gleichen ber Stamm= 
form, ©laeglanz, auf ben bafifefjen glädhen ißerlmutterglanz- §. 3. 
©. 2,5 — 2,8. 3$. b. 2 . unfchmeljBar. 2Jiit einem SroBfen 6alz= 

fäure Befeuchtet lebhaft aufbraufenb. Ca C. ßoljlenfäure 44,0, 
ßalferbe 56,0. 

SSarietäten. 1) Ärhftaßifirter unb frhftaßinifcher ^alfftein. Sie 
Ärhftaöreihe Ijöchft mannigfaltig burd; bie Sombination bcrfchiebener 
Sihotnboeber, Sfalenoeber unb beö h e E a 0bnalen ißriäma’S. 
führt 42 dihoinboeber an unb gegen 80 Slalenoeber. CefterS §e- 
mitrof)ieen, 3 u f rtmmen fe^fl. bie bafifche ober bie eines Sihomboebers 
(öfters beSjenigen, Welches bie ©cbltlt. ber Stammform abftumfjft). 
CefterS bortommenbe gormen finb Sab. II. gig. 33, 39, 40, 58. 

SaS h^agonale $ri3ma oft borfjerrfchcnb. Stänglicb, förnig, 
fafrig, fch>iefrig , nach ber bafifchen gläche zufammengefetd (Schie = 
f e r f B a t h). garbloS unb mannigfaltig gefärbt. Ser burdj Beige= 
mengte Äohle fdjtoarz gefärbte h«fd tlntbrafonit, ber bitumenhaltige 
Stinfftein. — $um frhftaflinifchen Äallftein gehört aud; ber meifte 
Äallfinter, ßalftuff. 

Sie fchönften’unb mannigfaltigften firhftaUe liefern: Ser .parj (2ln* 
breaSberg, Qberg), Serbt;fhire unb ßumberlanb, granfreich t^oitierS, 
ßoufonö bei 2bon, ßhalancbeö, gontainebleaiO, wo eine ftarf nüt ©anb 

f emengte SBarietät in fpi^ert Rhomboebern oorfommt; ©achfen (greiberg, 
ichneeberg, ©räunöborf, Sharanb sc.), Ungarn (©dbemnitf :c.'). gSlanb 
liefert bie reinften unb größten ©tüde berben ÄalffBathS (SoüB«lfbath). 

Ser (Salcit gab Bergmann (1780) bie erfte Qbec ber frbftallogra* 
Üh'fchen Äorfmeculartheorie, welche §aub bann burchgeführt hat. — Rn 
biefem Riineral Würbe audh juerft bie erjdjcinung ber boBBelten ©tr«h* 
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lenbrepung burp ©raSmuS SB art polin (in Kopenhagen, um 1670) 
entbedt. — Galat boti calx, Kal!. 

2) ©tdjter Äatfftein. SSon Perfcfnebenen Farben. Dft ©ifen= 
ojpb, SifenoEpbfpbrat, SEpon, Bitumen je. enthaltend. hier- 
her ber fogenannte SOtarmor, biente StinFftein, 9togenftein 
(Dolitp) auS runblipen Körnern, toie gifprogen, jufammen^ 
gefe|t. ®er Utbograppifpe Stein gehört auch jum hielten 
Äalfftein, ebenfo mancher ppbraulifpe .fialf. 

®cr ppbraulifpe Katt, welcher auch oft erbig als SJlergel borfommt, 
ift immer thonhaltig (ju 20— 3U pr. Gt.). ©r giebt, gehörig gebrannt 
unb pulberifirt, ohne weitern 3 u f a P einen unter Sffiaffer bortrefflip er» 
härtenben SDtörtel. Durch baS trennen bilbet fich eine pemifpe Serbin» 
bung jwifepen bem Dpon unb ber Kalferbe (Wie baS ©elatiniren mit 
©aljfäure beweift) ; jum Dpeil Wirb biefe aber erft burp bie ©egenWart 
beS SEBafferS langfam perborgebrapt. 3ugleip h>irb bon lepterem eine 
geWiffe Quantität pernifp gebunben. 

3) (Srbiger Äallftein. Jpierper gepört bie iucibc, SBcrgmüp 
unb (tponpaltig) ber meifte SÖccrgel. 

Der frpftallinifpe Kattftein, wie ber biepte unb erbige, tommen als 
©ebirgSarten bor. Die wiptigften Formationen, welcpe fie bilben, finb 
folgenbe: 

I. Der Urtalf. KrpftaHinifp Jörnig, ibeifs, graulip, opne SSerftei« 
nerungen, $n UrfelSarten, ©neijs, ©litnmerfptefer, Dponfpiefer ic. ein» 
gelagert. §ierper ber betanntc carrarifcpe SMarmor, ber pentelifpe unb 
parifpe, ipreS feinen KorneS unb iprer SReinbeit wegen au plaftifpen 
Kunftwerfen boraüglicp geeignet. SSon pentelifpem SDEarmor ftnb baS 
^ßartpenon unb anbere Dempel SEtpenS gebaut. 

II. Der Ue ber gang Stal! ober ©rauWacfenfalfftein. Fit biefem 
erfepeinen fpon Serfteinerungen cDrilobiten, Ortpocerahten, Korallen tc.). 
3lm fjara, in SBeftppalen, in ©apfen unb Sööptnen , Norwegen, ©pwe* 
ben, 9tu&lanb, Gnglanb. Sluf Dponfcpiefer ober ©rauWacte gelagert unb 
bamit wccpfelnb, päufig bom alten rotpen ©anbftein bebedt. 

III. Der SB erg! all ober Koplenfallftein , biept, meift bunteigrau, 
reiep an ^Jetrefatten Terebrateln, Drtpoceratiten, Korallen 2 c.). Soratig« 
liep in Gnglanb, Wo fiep ipm baS ©teinfoplengebirge aufdpließt, SBelgien, 
SBeftppalen 2 c.). — Sott ben folgenben Formationen, Welpe aunt Ftöp» 
gebilbe gehören, trennt ben SJergfalf baS fogenannte rotpe Dobt* 
liegenbe (rotpe ©anbfteine unb Gongtomerate). 

IV. Der 3 e Pf* E ' n f ein mergliger, oft bünnfepieftiger Kallftein, 
mit bem Kupferfpiefer borfommenb (einem fpwaraen, fupferpaltigen 2Rer* 
gel). ©r bilbet bie ältefte Kalfformation ber Flöpgebilbe, Welpe wefent» 
lip auS Wepfetnben Formationen bon Kallftein unb ©anbftein beftepen. 
Slm $ara, im SRanSfelbifpen, im Dpüringer aßalbgebirg, ipeffen, SEBetterau, 
©peffart, Gnglanb. — Skrpältnijjmäjjig gegen bie folgenben Formationen 
Wenig auSgebipnt unb mäptig borfommenb. 2luf ben 3epftein folgt, 
tpeilS auf», tpeilS eingelagert, ber bunte ©anbftein unb auf biefen 

8 * 
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V. ber 3Jluf<$eIfalf, graulidj unb t^on^altig, mit muffligem 
Bruc&e unb deutlicher Schiftung, reich an ^Jetref alten. 3Bürtemberg, 
ätBifcben bem ScbtBarjtoalb unb Dbenroalb, Stieberfranfen , X^iiringen, 
ißogefen, (Döttingen unb ^tyrmont, 9lieberfchleficn 2 c. — folgen bieÄeu* 
per »äJtergel unb Sanbfteine. hierauf 

VI. ber Sias. 3JJeiften8 büumtnöfer unb mergliger fialfftein (mit 
Sleletten unb ©ebeinen Bon Qd^t^ofauren, ^Jleftofauren 2 c. unb Bielen 
Sdjaa (gieren , befonbetS ©r^^äeti, ba^er ©rbb^ttenfalf , ^Bofibonien, 
3iofibonienfdjiefer 2C. 3n SBürtemberg, am Kufe ber rauben 2Ilf>, 33atyern 
<2JUtteIfranlen), in Jranfreitb, ©nglanb, 3)orf[t>tre, £hme*3tegi8, bie tjo^ien 
älpen ic. 

@8 folgen SiaSmergelfdjiefer unb Siaefanbftein unb bann 

VII. ber fturalalf, halb bidfi, halb rogenartig ober ootitfyifcJj 
(Dolitb). ©e|r Berbreitet im Qura, burdj bie rau^e 2llf> fortfefcenb 
nach Staijern bis an bie Ufer beS SölainS unb nadj floburg. 3n ben 
39aBerif(f>en unb Saljburger SUfjen, im toefttidjen grantreich unb in ©ng* 
lanb. — Safiin gehört ber lit$ogra))f>if dje Stein Bon ©olenhofen, 
^Oppenheim 2 C. 2luf biefe Formation folgen loieber ©anbfteine (®riin* 
fanb, Quaberfanbftein) unb bann 

VIII. bie Ä reibe, loo^in auch ber fog. ^länertall. Sehr auSge* 
be^nt im nörblidjen granfreid), im füböftlichen Gnglanb, in ben 2tf>enni* 
nen, im ©ebiete ber Cftfee, Sänemarf unb ©eelanb, 9tügen, S^einpreu* 
fjen, Slieberlanbe, 3Jtorea 2 C. 2luf bie Jireibe folgen im Xertiärge» 
hübe bie 33raunfo^len« unb SRolaffeformation unb bann 

IX. ber ©robfalf (Serithentatf), manchmal faft ganj auS 3Hu» 
fc^eln unb Sdjnecfenfchalen beftefienb , ioelc^e oft nur calcinirt unb fe^r 
gut erhalten finb. Uloräüglich in ber ©egenb Bon $ari8, in ben Weber* 
lanben, im St^eint^al, um SBien, in Italien 2 c. Xiefe gormation überbecft 

X. ber Süfjtoafferfalf, charafterifirt burdj Süfstoaffer* unb 
Sanbmufc^eln. gn granlreich (5|SariS, SDtontf)eHier :c.), um SBiirjburg, 
Ulm, Saben bei 2Bien, ©nglanb. 

XI. Ser $ alt t uff (Saltfinter) bilbet bie jüngfte Formation beS 
ÄalfS unb luirb forttoä^renb auS falffüfirenben UBäffem abgefefct. 

Ser ©ebraudj beS SalfftetnS als SSauftein, jur Bereitung beS 
SÄörtelS (alS gebrannter Aalt, 2lefcfalf) ift belannt. 2ludj bei ber ©laS* 
fabritation wirb er alS 3ufd^lag gebraust, beim Sd&meljen ber ©ifen» 
erje rc. 


JDolomit. SitferfalF. Söitterfpath. 

Mfhftem: ^ejagonal. <Stf. $R^omboeber bon 106° 15'. @f>ltb. 
fmmitib boMommen. 33r. mufflig, ^etlucib. ©laSglans, mancf)= 
mal gum ^Perlmutterglanj. .§■ 3,5. ©. 2,8 — 3. SS. b. S. un» 
fdjmeljBar. 3« flauen Stüden mit ©al^fäure Befeuchtet, Brauft 
er nicft, als iJSulber ift er in ber SBärme leidet aufl. Sie gefättigte 

Stuft. gieBt mit Sdjtoefelfciure ein ißräc. Bon ©bf>S. Ca C + Mg C. 
Holjlcnfßurer Hall 54,35, !ol;Ienf. Sallerbe 45,65. Söeifj gelBlid^, 
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graulitb tc. — ©tf. fjerrfd^enb. Sie Söreibe enthält nur toenige 
ikijomboeber, fefyr feiten ©falenoeber. Stänglidt, fafrig, föntig. 

Sem Solomit fcbliejjt fub ber ©raunfpatb an, meiner 
fidb toefentlicb nur burrf) einen ©efialt non loblenfaurem ®ifen= unb 
•Dtanganortybul, bis ju 10 pr. 6t,, unterfcfieibet , toeäfialb er b. b. 
2. fdjtoarj unb magnetifcb mirb. SRancber runbet ficft an biinncn 
Santen. 

Der Dolomit fommt in frönen Barietäten bor ju DraberfeUa im 
^ßiemonteftfcben, auf bem ©reiner unb im gaffatbal in Dtyrot, SDtiemo in 
DoSfana, am ©t. ©ott^arb, Bleiberg unb Waibel in Äärntben ic. Der 
Braunfpatb im ©^gebirge, ju ©<bemnib unb Äremnib in Ungarn, am 
§arj :c. 

Der Dolomit bitbet eine gelSart. @r ift jum D^eit in Urfeläarten 
eingelagert, jum D^eit (ommt er mit bem .gedbftein unb häufig mit bem 
3urafatt bor. 3 n ber Baberif<ben unb Dbroler 2llf>en, Dberfjfalj, gran* 
fen, ©t. ©ott^arb, Ungarn ic. Dient al$ Bauftein, jur Bereitung be$ 
3J>iSrtetö , ^brautifd^en .tt'allS k . Der Warne Dolomit ift ju ©tjren beS 
©eognoften unb WHneralogen Dolomieu gegeben. 

äRagnefit. 

SUfbftem: ^ejagonal. ©tf. Styomboeber toon 107° 10* — 22'. 
©f>Itb. primitib tooüfommen. ©r. mufflig. ©ellucib. ©laSglang. 

4,5. ©. 3. ©. b. 2. mie ber borljergebenbe. ©aljfäure als ipulber 
erft bei (Sintoirfung ber Söärme mit ©raufen aufl. Sie gefättigte 

2lufl. toirb tion Sdbtoefelfäure nicht gefällt. Mg Ü. So^lenf. 52, 38. 
Salferbe 47,62. 

©ettöbnlicfy mit ettoaS (Sifen- unb ÜDtangancarbonat gemengt. — 
(Selb, grau, braun. — Srtyftaße: Stammform, förnig unb bidjt. 

gunborte: ©t. ©ottbarb, gaffatbal, ©reiner im 3iHert^at , §all, 
©narum in Wortoegen, ^rubfdjifc in SDläbren, Baubiffero in ^temont jc. 
Widjt häufig. — Der Warne bon bem ©ebatte an Blagnefia = Dalferbe. 

©alcit, Dolomit unb IRagnefit bilben eine cbem. gormation, ju 
toeltber aus ber II. Älaffe noch ©iberit, Dialogit unb Smitbfonit ge- 
bären. — 


2. ©ruppe. äBafferbaltige Garbonate. 
33. b. 2. im Selben biel SBaffer gebenb. 


® o b a. 

SKfbftem: llinorfjombifcf). ©tf. #enbtyoeber: 79° 41'; 109° 
20' 40". Sfjltb. nadj ben Siagonalen unbeutlidj. ©r. mufflig. 
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fßellucib. ©laeglanj. §. 1,5. ©. 1,423. ©efdjmad fc^arf al!a= 
lifdb. 33. b. £. leidet fdftmeljbar =1. Qn SBaffer leidet aufl. 

NaC -f 10 II. ßofylenfäure 15,39, flßatrum 21,66, 2Baffer 62,95. 

21n berfiuft toertoitiernb ju Na C + Ä; in biefem guftanb (£fyer= 
ntonatrit Stt. r^ombifdE») meift in ber -Jlatur toorlommenb al$ 
©fflorescenj tc. — ffieifi, gelblich graulidj tc. 

3n ben Umgebungen ber Katronfee’n SlegbbtenS ; ju Sebrecjin in 
Ungarn, too man jährlich gegen 10,000 ©entner famtnelt. 3** Mejifo, 
jCi&et , ^erfien, ber Xartarei, Armenien tc. 3)lit biefer ©JtecieS fommt 
noch eine anbere bon rbombifcber SrbftaHifaüon bor, toelcbe auS 82,57 
foblenfaurem Katrum unb 17,43 Sßaffer befielt. 


Stere. Utao. 

Mftyftem: flinor^ombif^i. 3fn ben Ärtyft. bie ortffobiag. JT. 
unb eine ßnbfl., bie ficfy unter 103° 15' fcbneiben, toorberrfcfienb. 
©filtb. nacfy ber CSnbfläd^e fe^r boflfommen. 2k. uneben. fßeHucib. 
©ianjglaS. §. 2,5. ©. 2,11. ©efdtntad allalifdf). Söerfyält fid^ 

cbemifcft toie Soba, öevtoittert aber nid^t an ber fiuft. Na 2 C 3 4- 4 ft. 
.Rofflenfäure 40,26, Siatrum 37, 7S, Söaffer 21,96. ©tranig, för- 
nig. SSeifj, gelblid^ tc. 

2ln ben Katronfee'n 2legl;bten3 unb in grober Menge in ©ufena in 
Jejjan in 2tfrifa, ju Meriba in ©olumbien , au$ bem ©ee bon Salagu» 
mitla fr^ftallifirenb , fo baff gegen 1600 _Gtr. jä^rlid^ geioonnen ioerben 
fotlen. 

Soba unb Xrona toerben jur ©eifen* unb ©laSfabrifation gebraucht, 
in ber Färberei tc. 

2115 feiten unb nur in geringer Menge borfommenb, finb f»er ju 
nennen : 

©ablufftf, Elinorbombifcb. £ol;Ienfäure 27,99, Jiatferbe 18,00, Ka» 
trum 19,75, SiJaffer 34,26. Meriba in Columbien. $er Kante nadf 
bem franjöfifd^en G^emiter ©atyluffac. 

§t)bromagncftt (Magnefia alba). ©tra^lig unb erbig. Sollen» 
fäure 35,77, ialferbe 44,75, SBaffer 19,48. Roboten, in 91eto = ?)orf, 
.Hutni auf Kegroponte. ©ine ä^rtlidbe Mifdjung, morin bie §älfte ber 
$alferbe bur<| Halferbe erfefet ift , finbet fidf finterartig am 25efub, 
^^bromagnocalcit ober Jpbbrobolomit; mit ä^ntiti^er Mifdfung 
ber ^Jrebajjit unb ber s J5encatit bon ^rebajjo in Styrol. 
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VII. Drbnuttg. «Sulfate. @d)tt>efelf aure 
35 e v b t rt b u n g e n. 

SB. b. 2 . mit ©oba auf A'o^le £epar gebenb*). 

1. ©ruppe. 2B afferfrete ©ulppate. 

SB. b. £. im Äolben fein ober nur ©puren Pon SBaffer gebenb. 

23 n r p t. ©djtoerfpatlj. 

Mfpftem: rhombifcfi. ©tf. SHpombeiippr. 91° 22'; 128° 36' 
40"; 110° 37' 10". ©pltbr. brad;pbiagonal fepr Pollfommen, bo= 
matifdj unter 101° 40' Weniger Poüfotnmen. Sr. unpollfommcn 
mufflig. SBcKucib. ©laöglanj. §. 3,5. ©. 4,3 — 4,58. SB. b. 

2 . fcfymeljbar == 3 ^u einer altalijdj rcagirenben Sßerle; manchmal 
toerlnifternb , bie flamme fchtuarf; gelblicbgrün färbenb. $n ©alj- 

fäure unaufl. BaS. ©djioefclfäure 34,2, Sarpterbe 65,8. garb= 
los unb gefärbt, tneifs, grau, rötlflicp k. 

$fx ben Ärpftallcombinationcn ift ein rpombifchc® SBriSma Pon 
102° 17' Povherrfcpenb , aud) ein 35oma Pon 105° 24', bie Ärp= 
ftaHe finb fef;r oft tafelartig unb bie ©tf. erfdfeint nebft anbern 
Porfommenben 9t^iombenppramiben immer untcrgeorbnet. — ©ef>r 
häufig fcpaalig, ftänglicp, förnig, fafrig, jum Üpcil * n plattgebrüdten 
Äugeln (ber fog. Sologneferfpatp). ©eiten bicfyt, erbig. 

VuSgffetdjnele frbftallifirtc Varietäten fittben fiep im ©rjgebirge 311 
ftreiberg, Viarienberg , SoacpimStpal, Vrjibram unb tBiieS in VBpmen, 
ÄlauStpal am £>arj, Scpemnip unb Üremnip in Ungarn, Offen* unb 
ffelfobanba in Siebenbürgen, Vlftonmoor in Gumberlanb, bon baber in 
ber Sonboner StusfteUung bon l!>52 ein pri^mat. StU. bon HO Vfb. — 
Srpftaltinifcpe Varietäten finben fiep häufig, ber biepte tommt bei ©iller* 
fee in £prol bor, auf bem SHammelöberg bei ©oSlar, Jreiberg tc. 

©$ toirb bainit päufig ba§ Vleitbeijj berfälfept; er bient jur Verei* 
tung ber ©arptpräparate. 35er 9lame flammt bon ß"i>v;, feptber. — 
©ilbet mit ber fotgenben SpejieS unb bem ©leibitriol eine djemifepe 
Formation. 


<£ ö 1 1 ff i n. ©cproefelfaurcr ©trontian. 

Mfpftem : rpombifeb. ©tf. SHbombenppr. 89° 26'; 128° 46'; 
112° 36'. ©pltb. bradjpbiag. fefjr Pofllommcn, ioeniger bomatifdj 
unter 75° 58'. Sr. unPollfommen mufcplig, uneben. SßeQucib. 


*) 3JIit Säuren niept gelatinirenb. 
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©laSglanj, jum gett= unb ffkrlmutterglanä. $.3,5. ©. 3,6 — 4,0. 
SB. b. 2. jum Streit berfniftcrnb, fcfytneljbar = 3 jur alfalifd) rea= 
girenben Sßerle, bie flamme fchtoach purpurroth fär&enb. SEÖenn 
man auf ein gefdbmo^eneb ©tücf einen tropfen ©aljfäure fallen 
läfjt unb hält eS an ben Saum einet Sidtflamme, fo jeigen fic$ an 

biefer purpurrotbe Streifen. 3n ©al^fäute unaufl. Sr S. ©cl)toefel= 
fäure 43,56, ©trontianerbe 56,44. Ungefärbt, toeijj, bläulich, gelb= 
Iic$ jc. 3 n ben Är^ftaUcombinationen ift baS brachtybiag. Soma 
bon 104° 8' bortjerrjcfienb , eS erfcfjeint meiftenb alb ein SPribma 
mit bem Soma bon 104° 2' jugefdiärft. Sie ©tf. untergeorbnet. 
— Serb, ftral/tig, fafrig, fc$aalig jc. 

VuSgeaeidjnet in ©icilien, mit Schwefel ju ©irgenti, Gatalbo ic„ 
ju Seegang im ©aljburgifchen, Vriftol in (snglanb, Slarau in ber Schwei}, 
SDionimartre bei ^Jarib jc. 

Dient jur Bereitung bon ©trontianhräparaten, Welche in ber geuer* 
werttunft gebraucht Werben. Der 9tame ftammt bon Coelestis, himmel» 
blau, welche fjarbe aber bie wenigften Varietäten jeigen. — 

GS tommen als Seltenheiten auch Verbinbungen bon fchwefelfaurem 
Äalf unb fchwefelfaurem Sarht, fowie mehrere bon lefcterem mit fchwe» 
felfaurem ©trontian bor. 

Slnhtjbrtt. SDturiodt. 

ÄHfhftem: rhombifd). ©tf. SR$ombeit^>^r. 108° 30'; 121° 44'; 
99° 2'. ©f>ltb. nach ben Siagonalen unb bafifd) botlfommen. 
SpeHucib. ©la« — ^erlmutterglanj. $.3,5. ©.2,7 — 3. 33. b. 
2. fdhmeljbar = 3 ?u einem alfalifd reag. ©mail. 3” biel ©alj= 

fäure aufl. CaS. ©c$tt>efelfäure 58,82, Äalferbe 41,18. — ffieifj, 
gelb, roth , blau, biolett tc. — Ärhftalle fefyr feiten, frtjftallimfch 
berbe SDiaffen häufig, lörnig, ftrahlig. 3u ©trajjfurth tarnen neuer* 
lieh ^ c ‘ ne Ärhftalle bor als rhomb. S{3riömen bon 120° mit einem 
Soma bon 95°. 

3m ©teinfaljgebirge jiemlich häufig bortommenb. VerchteSgaben, 
$aU in Dhrol, Vej in ber ©cbmeij, ©ulj am Vecfar, SJifkäfa unb Vodj« 
nia in ©alijien cpm Dheil btdjt unb in barmartigen SBinbungen, ©e» 
fröSftein). Der 3iame Vnhbbrit ftammt bon üvvJqos, WafferloS, weil er 
ftch burch baS fehlen bes SBafferS bom ©hbs unterfcheibet. 

211S Seltenheiten ftnb noch ju erwähnen : ©chwefelfaureS flali (®la« 
ferit) KaS, welches am Vefub borfommt, unb fchWefelfaureS Statrum 

NaS (Dhenarbit), welches in ben ©alsWerfen bon GfpartineS bei 
Viabrib borfommt. Veibe frhftaHiftren rhombifch. ferner ber Sörong= 

niartin ober ©lauberit «= NaS + Ca s, fchwefelfaurer Salt 49, 
fchWefelfaureS s )iatrum 51. Ärbftallifirt flinorhombifch unb lommt ju 
ViHarubia in ©panien, ju VerchteSgaben in Vahern unb ju Qquique in 
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35eru oor. — 2)er Käme ift na<p bem ßntbeder, bem SUneralogen 31 lej. 
SJrongniart, gegeben. 

2. ©ruppe. 2B aff er^altige ©ulphate. 

33. b. 8 . im Äolben btel 2Baffer gebenb. 

SDtirabilit. ©lauberfalj. 

ÄEfpftem: flinorljotnbifch. ©tf. §enbpoeber: 93° 29'; 102° 
49' 40". ©pltb. ortftobtagonal boßfommen. 33 r. mufflig. fßel= 
lucib. ©laSglanj. $. 1,5. ©. 1,5. ©efdjmacf füfjlenb bitter. 33. 
b. £. fc^meljbar = 1, auf Äo^le alfalifch unb hepatifcf) reagirenb. 
Qn Söaffer leidet aufl., burcf» Slmmoniaffal^e nid)t gefaßt. 3tn ber 

Suft $u einem toeijjen 33ulber jerfaQenb. — Na8 + 10 W. ©chtoe= 
felfäure 24,89, -Jfatrum 19,23, SBaffer 55,88. — Jarbloö, toeifj. 

3n ber Katur meiftenö oertoittert, als Na 8 + 2 H, öorfommenb, 
alö KuSblühung, mehlartig jc. im ©teinfalj unb ©ppggebirge, an Stauern, 
auf Saba am SSefub, in ben Stineralquellen bon ©eblifc, ©aibfchüfc, 
35ittn, Äarläbab in Sö^men unb in ben ©aljfee’n bon Ungarn unb 
Kegppten. — 3Birb jur ©lasSfabrifation gebraust, jur Bereitung bon 
©oba, ali Stebicament. — Stirabitit ftammt bon bem ehemaligen Kamen 
be§ ©aljeö sal mirabile Glauberi. — 

©chtoefelfaureä Kmmoniaf, SOtaöcnguin, fommt in geringer Stenge 
auf bem Kefub unb Ketna bor. 2>er Secontit auä §onbura8 ift eine 
toafferbaliige Kerb, bon ft^toefelf. Katrum unb fdjtoefetf. Kmmoniaf. — 

<& p f o m i t. föitterfal j. 

Äflfpftem: rhombifd). ©tf. Sthompenppr. 127° 22'; 126° 48'; 
78° 7'. ©pltb. brachpbiag. boEfommen. 33r. mufflig. fßeEucib. 
©laSgtanj. §. 2,5. ©. 1,75. ©efdjmacf bitter. 33. b. 8 . an= 
fangä fdfjmetjenb, bann giebt er er eine fcfyiüacb alfalifcf; reagirenbe 
»beifje 2Jiaffe, toeld)e, mit Äobaltaufl. befeuchtet unb geglüht, blajj 
fleifc^roth toirb. 3> n 2öaffer aufl.; 2le|ammonia! giebt einen 9fie= 

berfdjlag. Mg 8 7 Ü. ©rfjtoefelfäure 32,52, Salferbe 16,26, 

SBaffer 51,22*). — garbloS, ioeij? 2C. — ©emöfmlid} fommt er 
in ber -Jiatur nur in bfaarförmigett SJiaffen unb als ©ffloreöcenj 
bor; bie fünftlid)en ÄrpftaUe jcigen häufig bie Kombination ber 
©tammform mit bem rbombifdjm fßriSma bon 90 u 38'. 

3n großer Stenge auf ber Oberfläche bes SSobenä in ben ftbirifch**n 
©teppen ; in Spanien unb in Meinen Quantitäten ju ftlauötpal am §arj, 
3brca, Süerchteßgaben, §aU 2 c. 3 n bielen Stineralraäffern, ©eiblip, ©ger, 
©aibfchüh k., in S5h mcn > @bfom in ©nglanb, baher ber Karne ©pfomit. 


*) S3itbet mit bem 3inf»Urio[ eine djemifche Formation. 
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Söirb in ber Stebijin gebraucht unb jur 2)arftettung anberer 3)tag* 
itefiafalje. 


«p o 1 9 0 a Ui t. 

Mfpftem: rfyombifcb. 3)lan finbet r^ombifd^e priemen bon 
115°. ©etoöfmlicf) [tranige unb fafrige fßtaffen. Sr. fplittrig, un= 
eben, ^ieflucib. ^erlmutterglanj jum Jettglanj. §.2,5. ®. 2,75. 
©efcßmacf fcf)tr>ac§ faltig bitter. S. b. 2. fdjmeljbar = 1 , auf 
$ol?Ie ?ur alfal. reagirenbcn 'Klaffe. Qn SBaffer mit 2lu3fc§eibung 

bon fcfjioefelfaurem Äalf aufl. Ka S + Mg S + Ca S + 2 44. 
©cfylbefelf. ÄaW 45,23 , fcfitoefclf. Sittererbe 20,04 , fdf'ioefelf. Äali 
28,78, SÖaffer 5,95. ©ctoöfmlidh mit Steinfalj, Gifenojrpb ic. ber= 
unreinigt, bon legerem rotß gefärbt. 

3m ©teinfaljgebirge ju VerdjteSgaben, Si^ 1 , Sfuffee, .ftaü. 3ft bon 
bern oft ähnlichen ©t?)ta burdj bie leichte ©djmeljbarfeit unb ben geringen 
SBaffergebalt ju unterf($eiben. (Verliert beim ©(üben nur 6 pr. ©t., 
ber ®t>pS 21 pr. ßt.t 35er Varne ftammt »on noiv;, »ie(, unb &)(, ©aU. 

3)er Vlöbit ift eine Verb. bon fc^tvefelf. Watrum unb fcptbefelf. 
3talferbe mit äöaffer. gfcfß, Stftrafan. ©ine anbere ähnliche Verbinbung 
ift ber 2ötoeit b. 3f(pt. 


G b p 8. 

Mfbftem : fUnorfjombifdj. Stf. §enbpoeber 111° 14'; 108° 
53' 31". (Spaltbarfeit flinobiagonal fefyr boflfommen, ortfiobia= 
gonal unboflfomtnen, brecfyeub, mufcßlig, nadf» ber Gnbflädfie un- 
boßfommen, biegfam, fafrig. ^ieüucib. §. 1,5. ©. 2,3. S. b. 
2. fdjmcljbar = 2,5 — 3 ju einem alfal. reagirenben Gmail. 

biel ©aljfäure aufl. 3 n 2Saffer fefir tbenig aufl. CaS + 2 ft. 
©cfftoefelfäure 46,57, ßalferbe 32,53, SÖaffer 20,90. — garbloä 
unb berfcfyieben gefärbt. X>ie Gnbfläcfye ber Ärpftaße gett>ö^nlic§ 
burcfi ein Älinoboma n, bon 138° 28' bcrbrängt. 2)aju fe§r häufig 
ein f>intere3 illinobotna k bon 143° 42', gig. 51; bie Ärtyftaße 
oft nach ber boßfommencn SpaltungSflädje tafelartig auSgebcfmt. 
§äufig ßemitropifdj, bie ortbobiag. f^Iäc^e al3 2)rehungSfläcf>e, audj 
bie ffiäcfte, toelcfye baS Älinoboma k abftumpft. DefterS mit ju= 
gerunbeten Gnben unb linfcnförmig, auch nabclförntig. — 2)erb, 
jum 24>eil fe§r großblätterig (§rauenei£>, förnig, fcbuppig, ftralßig, 
fafrig, bicßt unb erbig. 

33er ©ppö ift ein febr berbreiteteö 9Jlineral unb bilbet, förnig unb 
bidjt, gormationcn im Jflöbgebilbe i^edbftein, aRufdjelfalf , fieuperj unb 
im lertiärgebilbe, in aßurtemberg, Sbüringen, Sabern, am föarj, im 
^olfteinifcben , bei ^SariS jc. ©r ift ferner ber beftänbige Siegleiter beS 
©teinfaljeS. 

Stuögejeichnete IrbftaHifirte Varietäten fommen bor ju 2eogang im 
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©aljburgifdfen , Serc^teggaben, §att, »es in bet ©d&Weij, ©irgend in 
©icitien, SJtontmartre bet ^Sarig, ©djemnifc in Ungarn tc. 

Ser feinförnige ©t»jg (bet meifte fog »Jfla&affert wirb ju ^Taftifd^en 
Äunftwerfen »erarbeitet. 3) er gemeine wirb pulberifirt jur 3Biefen»er= 
befferuttg »ermenbet. ©in »orjüglicfyer ©ebraudf wirb aber »on bem ges- 
unde gebrannten ©typg alS gormmateriat für ©tucfaturarbeit, ju 2lb« 
güffen :c. gemalt. Sag formen gefcftie^t mit 3ufafc bon SBaffer, wobei 
ber ©typö erwartet, inbem er bag Gaffer wieber aufnimmt, wetdfeg er 
beim getinben »rennen öcrtoren $at. SBürbe er aber ju ftarf gebrannt 
(in Än^brit »erwanbelt), fo nimmt er bag SBaffer ni<$t me&r auf unb 
fofcfyen nennt man tobt gebrannt. 

Kalialaun. 

Mftyftem: tefferal. ©tf. Dftaeber. Sr. mufdjlig. ißelfucib. 
©laSglanj. £. 2,5. (3. 1,7. ©efcfymad füfclid) jufammenäiebenb. 
S. b. 2. fdhmitjt er anfangs unb giebt bann eine unftfymeljbare 
Waffe, toelcfye mit Äobaltaufl. fdfön blau tttirb. 3n S&offet leidet 
aufl., 2le£ammoniaf giebt ein toeifjeS, ifflatinaufl. ein gelbes ^Bräc. 
Wit Kalilauge übergoffen, feinen Slmmoniafgerucfy entoidelnb. 

KaS + Ä1S 3 4- 24 U-. ©djtoefelfäure 33,78, 23)onerbe 10,80, 
Stali 9,93, SBaffcr 45,49. — JarbloS, weift, gelblidj K. ben 
Ärtyftallcombinationcn ift baS Dftaeber »orfyerrfdienb, aufterbem er= 
fdfeinen fjäufig bie gläcftcn beS SBiirfelö unb 3tfyombenbobefaeberS. 

3» ber Statur fittbet er ftdj meiftenS alg ©ffloregcenj auf S^on* 
(Sllaun») fdjiefer, Äo^tenfcJ^iefer ic. ju Steicbenbacff in ©adjfen, SuttWeiter 
in ber Stbeinfjrobinj, auf ben liftarif^en Unfein ju ©egario, Solfa am 
®tonte nuooo, ©rotte bi 2llume in Italien ic. ©r wirb in ber gärberei 
unb ©erberei gebraucht. — Siefe ©pecieg ift bag ©lieb einer cbemifdjen 
gormation, Welche noch mehrere anbere umfaßt. Sabei treten anbere 
bicarirenbe »afen in bie SJtiföung ein, ttyeitg für bag fiali, tbeilg für bie 
S^onerbc. 311 ber Statur fommen, bodft nidjt in bebeutenber Wenge, »or : 

NaS + AIS 3 + 24 tf — ©obalumen ju ©t. 3 ean in ©übame* 
rifa unb auf SJtilo im Slre^ipel. 

NH 1 OS + AIS 3 + 24 M = Sfc^ermigit, in »raunfoble ju 
Xftffermig in Ungarn, ©ntwicfelt mit llalitauge Slmmonialgerudb. 

> S + A1S 1 + 24 H = ^idferingit, nad& bem ©ngfänber 

Mn l 

3»$n iftiefering. ©übafrila. 

FS + AIS» +240= §aIotri(J}it, »on ulf, ©atj , unb 
r qI/iov, £aar, aug bem 3Weibrücfifc$en unb aug 3SIanb (£>erfalt). 

Mn 8 + Al S 3 + 24 K = 21 J) j 0 $ n i t , nat§ bem engtifd^en ©$e* 
mifer 3- 2lf>jo$n, »on ber 2llgoa=»at> am Äab ber guten Hoffnung. 

Sie ©fieinie §at nod? einen ©brom- unb einen ©ifenojtyb«2Uaun bar» 
geftettt, welche in biefe intereffante Steifte gehören. 3 um Unteren gehört 
bielleid^t ber »oltait »on ißojjuod. 
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Slunit. 9tlaunftein. 

JUlfhftem: ^agonal. ©tf. iRfjomboeber öon 89° 10'. ©pltb. 
bafifch jiemlich beutlidt». 33r. uneben, ^ettucib. ©IaSglang. $. 5. 
©. 2,7. SB. b. 2. unfcbmetjbar, mit Äobaltaufl. blaue SJiaffe ge* 
benb. 33on ©aljfäure wenig angegriffen. 9lach bem ©lüfjen Wirb 
ein Keiner 2^eil öon Saffer ausgewogen. 2)ie 2luflöfung giebt, 
langfam öerbunftet, StlauntrhftaHe. Sinai, einer 33arietät öon 33e- 
regSjaj in Ungarn öon SBertfyier : ©djtoefelfäure 27,0, 3l(jonerbe 26,0, 
$ali 7,3, Söaffer 8,2, (SifenoEhb 4,0, eingemengter Ouarj 26,5. 

33ieHeicht Ka S + 3 Al S + 6 14. — 2ludj ammoniafhaltig. — 
farblos, gelblicb, rötblicb, grau k. — ®ie Är^ftatte, ©tf., meiftenS 
felft Hein, törnig, bidft. 

SCotfa bei Siöita*Secchia im tirefenftaate, $«0 be Sanct) in granf* 
reich, 3 n f el SJUIo unb Strgentiera, SeregSjaj in Ungarn. 

Sffiirb jur Sllaunbereitung gebraust, baher ber 3iame. 

a l u m i n i t. Sßebjterit. 

SBiS^er nur in InoHigen unb nierförmigen ©tücfen gefunben, 
öon erbiger Formation. ©. 1,7. 33. b. 2. unfdhmeljbar , ein= 
februmpfenb, mit Äobaltaufi. blau toerbenb. gn ©aljfäure leidet 

aufl. AIS + 9 11. ©djtoefelfäure 23,25, £h orter b e 29,79, 2Baf= 
fer 46,96. — SBeijj, gelblich, graulich. 

3n Stergel §u 3Jtorl bei §aHe, in ber treibe ju SRemhaöen in ©uffes 
unb bei (Sperneh in granfreich- Sei §alle fommen mehrere Serbinbun« 

gen oor, welche als Sllunünit mit wedjfelnben 2Jlengen öon Al M 11 an* 
gefe^en »erben fönnen. 25er Same öon Sllumen in Sejiehung auf bie 
fdjtoefelfaure Xbonerbe. — 

Sei toloforuf bei SUin fommt auch neutrale fdjwef elfaure 

$h«>nerbe öor = AIS 3 + 18 Ü. ©chwefelfäure 36,05, 5C^onerbe 15,40, 
SBaffer 48,55 (SammelSberg). gn SSafjer giemlic^ leidet aufl. Sin anbereS 
5Ehonfulphat mit 16 pr. 6t. ©chwefelj. unb 37 SBaffer ift |>auer’$ gel* 
fobanpit öon gelfobanpa. ©in Sitneral, welches auch öiel fdjwefel* 
faure ^fonerbe enthält, ift ber i|Mffopban öon ©arnsborf bei ©aalfelb, 
öon niooa, Seth» nnb y a *’ö;, leudjtenb. 


VIII. Drbitung. ^3^oö^>^orfaure 

SSerbtnbungen. 

33. b. 2. mit ©chwefelfäure befeuchtet bie glömme blajj bläu* 
lichgrün färbenb. (2Jiit ©chwefelfäure unb 2Beingeift leine grüne 
gärbung ber glamme heröorbringcnb, toie bie 33orate.) 
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1. ©ruppe. äBafferf reie 5)S^o«>)^ate. 

S. b. 2 . im Kolben lern SBaffer gebcnb. 

Apatit. 

Mfbftem: ^ejagonal. Stf. §ejagonbbr* toon 142° 21' unb 
80° 28'. Sf>ltb. bafifdj unb fmdmatifcf) ziemlich boHfommen. Sr. 
mufflig. ißeßucib. ©laSglanj, auf 33 rud) flächen gettglanj. §. 5. 
©. 3,2. 33. b. 2 . fcfimeljbar = 5. 3« Saljfäure unb Salf>e= 
terfäure leidet aufl. 2Me concentr. fal^eterf. 9lujl. giebt mit efftg= 
fauretn Sleiojrtyb , ein ißräcifiitat bon f>^o^f)orf. 33leiortyb, mit 
©djjtoefelf. toirb fcfjtoefelf. Äalf gefällt. 

3 Ca 3 P + Ca | g 1 • ^Mhhbtfäure 41,87, $al!erbe 50,13, 

§Iuor= unb ©hlorcalcium 8,00. 3)a<3 6t)Iorcakium beträgt feiten 
über 1 b r - 6t. — garblbS, toeifs, blau (3J2ororit) , gelb, fyargel= 
grün (Spargelftein), tofenroth :c. 

3n ben ÄrhftaUcombinationen b aä ^ejagonale ißriöma bor^err= 
fdjenb, untergeorbnet fommen mehrere hejagonale iPhramiben bon 
normaler unb biagonaler Stellung unb aucfi bergleitben bon abnor= 
mer Stellung bor (bi^ejag. iph r - finb nic^t beobachtet). 2lu|er in 
Ärbftaüen auch berb, fafrig, bicht, erbig. 

SluSgejeichnete ÄrtjftaHbarietäten fommen oor im ©rjgebirge ju 
©h re nfriebetöborf, 3*nnft>alb , auf bem ©t. ©ottharb, ju Slrenbal unb 
©narum in Slortoegen , ©reiner im 3*üertbale, ©ornwaUiä, Meters* 
bürg k. 

gafrig unb bicht (3Sb og bb or 't) ju Slmberg, ©«hlacfentoalbe , ©ftre» 
mabura. Ser aipatit gehört mit bem ^hromorbhit ju einer chemifchen 
gormarton. Styatit bon änätr ] , Betrug, Säufdjung, t»eü ftdh manche 
Mineralogen in ber Beftimmung beö SJiineralä geirrt haben. — liefert 
mit ©djtoefelfäure aufgefchloffen ein fe^r gefchäfcteS SDtaterial jur Boben« 
berbefferung. — 

©in jerfefcter Styatit, tocfentüch Ca* j? , fdheint ber Dfteolith bon 
Sjanau unb 2lmberg ju fein; ber Slame bon ocxi (ov, Ünochen, toegen beS 
©ebaltö an hh oä bb or f- $alf. 

2US Seltenheiten finb anfdjttefjenb ju ermähnen: 

SBagnertt. filinorhombifdh. Mg ¥ -f- Mg 3 "J. ^3ho^t>h or f äurc 43,33, 
Sallerbe 37,63, gluor 11,35, SJZagnefium 7,69. $n ©chtoefelfäure mit 
©nttoicflung bon glujjfäure aufl. höllgraben bei äßerfen im ©aljbur* 
gifchen. Ser Slame nach bem baber. Bergbirector b. SBagner. 

51mbI«gonit. Srhftallinifch , ©f>ltb. unter 106“ lü'. B. b. S. fehr 
leidet fchmeljbar = 2. $n ©^mefelfäure aufi. Stach StammelSberg: 
3ßhoSbhorf. 47,8, ^honerbe 34,5, Sithion 7,0, Statrum 6,0, ftluor 8. — 
©hurSborf in ©aAfen. Ser Slame bon nußlvg, fturnhf, unb yaivta, 
SBinfel. 
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£frt 0 tiiit. Quabratifdf 4,1. Unfdjmeljbar. 3« ©äuren uti» 

aufl. Y 1 ¥. $^o§t>^orfäure mit ettoaS glufjfäure 32, 9)ttererbe 68. 
SmbeSnäS in 31orh>egen, 2)tterbb in ©dftbeben. Ser 31ame bon itvös, 
ftemb, unb t tpr,, @|>re, tceil SBerjeliuS barin feine erfte Sborerbe ju 
finben geglaubt batte, bie ficfj aber bann als fj^oSfj^orfaurc 2)ttererbe 
erhneS. — 


2. ©ruf>f>e. SBafferfialtige 58l)o§f>l)ate. 

58. b. 2. im Äolben 5fiSaffer gebenb. 

2 a 3 u l i t b. 

Mfijftem: flinortyombifclj. ^Deutliche Ärtyftalle fcl)r feiten. 
©j>ltb. fmsmatifd) unter 91° 30'. 58r. uneben, ffküucib toenig, 
©laSglanj. §. 5,5. ©. 3,1. 58. b. 2. unfcfimeljbar, jerfatlenb 
unb tbeifj tocrbenb, mit Äobaltaufl. tuieber blau beim ©lüljen. 58on 
©äuren nidjt angegriffen, bie blaue nid;t toeränbcrttb. älnaf. 
Don gudjö: Sß^oSpfjorfäure 41,81, 5£Ijonerbe 35,73, Ualterbe 9,34, 
©ifenojtybul 2,64, SBaffer 6,06, Äiefelerbe 2,10. 

StrtyftaHifirt unb berb. — himmelblau. 

.giemlidj feiten im Sabelgrabeu bei Sßerfen unb bei Srieglacb in 
©tetyermarf, §orrSjö&erg in fUermlanb in ©dftoeben, SBrafilien, 31orb* 
©arolina. Ser 31a me nadf ber garbenä^nlic^feit mit bem Safurfteine 
lapis lazuli. 

Qn ^Begleitung beS fd^trsebife^en Sajulit^’s finbet ftcfi ber ©ban» 
bergit, eine wafferbattige SBerbinbung bon fdfmefelf. S^onerbe mit 
pboäf>borf. fialf unb Slatrum tnadj 3gelftröm). 

2B a b e 1 1 i t. 

Ätffhftem : rficmbifcf). ©eiten in rftombifdEjen fpriömen toon 
126° 25' mit einem mafrobiagon. 35oma toon 106° 46'. ©fdtb. 
bracbtjbiagonal beutlidj. fßellucib. ©las— 5ßerlmutterglanj. h- 4 - 
©. 2,3. 58. b. 2. unfdjmeljbar, mit Äobaltaufl. blaue f&iaffe ge= 
benb. 3 n Säuren unb Kalilauge aufl. 9Jlit ©djtoefelfäure flufi- 

faureS ©aö enttüidelnb. Äl 4 P 1 -f~ 18 H- (mit ettoaS §luor). 
fß^oetyliorfäute 34,72, fEIjonerbe 36,56, 2Baffer 28,00. 

ÄrtyftaHe nabelförmig. fDlciftenä in fcfymalftraf>ligen unb ftern= 
förmig fafrigen ÜDlaffen, fuglig unb nierförtnig. — 2öeifj, grau, 
gelblidj, grün tc. 

SBarnftapte in Sebonfbire, ©dbtoarjenberg unb ©triegiS im @rgge» 
birge, 9lufftg in SBöbmen, 2lmberg in ber Dberpfalj rc. Ser 31ame SBa* 
bellit nach bem ©ntbeder Dr. 3Babell. 
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M a l o i t. Sürfiö 31 m Sheil. 

$erb in bitten 2Ji affen , traubig, nicrförmig jc. Sir. flacbi- 
mufflig — uneben. Sdnmmernb — matt. Sin ben Äanten 
tnenig burdjft^einenb — unburchfichtig. §. 5,5. ©. 2,7 — 3. SS. 
b. 2 . unfcbmeljbar , fdjtoarj toerbenb, bie flamme grün färbenb. 
3fn Säuren aufl. , aud> gröfjientheilS in Äalilauge. Sinai, bon 
^ermann: ^o^brfäure 27,34, ihonerbe 47,45, Äupferottyb 2,02, 
©fenoj^b 1,10, SBaffer 18,18, pfyoSfjfyorfaurcr $al! 3,4t. — $im= 
melblau unb grün. 

Utidhapor in Ißerfien, 3orbanömühl in ©chleften. — SBirb runblidf 
gefchliffen als ©dhmucfftein getragen. — 2) er fogen. gahntürfiS beftebt 
au« foffilen X^ier jähnen , tnctc^e mit Äubferojhbhhbeat gefärbt jtnb. 
tiefer ift in Äalilauge faft ganj unauflöslich. Ser 9tame Äalait nach 
xcttais, ein meergrüner ©belftein bei ^5liniuS. 


IX. Crbnung. Sovfaure unb ®orate. 
SSorfauve SSerbinbungen. 

3JJit Srfttbefelfäure bigcrirt eine Silaffe gcbenb, toeld;e barüber 
angejünbetem SBeingeifte bie ©genfdjaft ertfjeilt, mit grüner flamme 
ju brennen. 33. b. 2. in 33h°^ or f a 4 auflöSlid;. 

@ a f f o l i n SBorfäure. 

Mfhftem : Hinorljomboibifdj. — ©ciuöhnlid) in lofe berbunbenen 
Schuppen unb S31ättcben, auch fafrig. ißeHucib. ißerlmutterglanj. 
4>. 1. ©. 1,5. gett anjufühlen. iß. b. 2. leidet fchtneljbar, bie 
flamme grün färbenb. Qm Äolbcn biet SEaffer gebenb. Qn SEaffer 

unb SBeingeift ettoaS falber aufl. Bo -f- 3 lf. S3orfäure 56,37, 
SBaffer 43,63. — Ungefärbt, tbeifj, gelblich x. 

Slufgelöft unb an ben Ufern ber Sagunen bon ©affo bei ©iena (ba= 
her ber Siame), auf ber liparifchen 3nfel Sulfano mit ©chioefel, in Xibet. 

35 o r a c 1 1. 

Mfhftem: tefferal. Stf. 3"ctraeber. Sf)Itb. fehr Ibenig, olta= 
ebrifdj. Sir. mufflig. ißeDucib. ©laSglanj. $. 6,5. ©. 3. Surdj 
©tbärmen eleftrifdj. 33. b. 2 . mit Schäumen fchmeljenb, 2,5 ju 
einer toeifjen frpftaHinifchen ißerle. 2>ie flamme grün färbenb. Qn 

Saljfäure boHfommen aufl. Mg -Gl -(- 2 Mg 3 B 4 , 33orfäure 62,50, 
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fKagnefia 26,87, Sljlor 7,94, ajiagneftum 2,69 (§. Stofe unb 
§ein$). 

33i« je^t nur in runbum auägebilbeten ÄrtjftaCen gefunbett, 
Kombination toon §ejaeber, Setraeber unb Stijombenbobefaeber, toon 
toeltfjen halb bie eine, halb bie anbere §orm öor^errfd^enb. 

3n ben ©hpöfelfen turn fiüneburg unb ©egeberg im fjolfteinifcben. 
(§at 4 elettrifdje Sljen unb geigt auönahmStoeife bereite Strahlen- 
brechung.) Xer Stame »om ©ehalt an SSorfäure. 

2)er ©tafcfurthit bon ©tafcfurth im SRagbeburg’fchen ift SBoracit 
mit 1 Sit. Sßaffer. 

3tm Äaufafu« ftnbet ftd) eine a^nlid^e , toafferbaltige SRifdiung, 
fceldje ^nbroboracit genannt tourbe. Enthält nach §e& : SSorfäure 
49,22, Äalferbe 13,74, Xalferbe lo,71, äöaffer 26,13. SrhftaUinifch leidet 
fcbmeijbar , in ©äuren leicht auftöäiicß. — Siu« borfaurem Halt befte^t 
ber St^obicit au« ©iberien. — 

X i n f a l. Sorajr. 

Mfbftem: Hinorbombifcb. ©tf. Jpenbboeber toon 87° unb 101° 
20'. ©filtb. unboIIEommen fmömatifcb unb nach ben ^Diagonalen. 
33r. mufflig. ijlellucib. ©lanj fettartig. 2,5. ®. 1,7. ©e* 
fdbmadt füjjlicb altalif<b. 33. b. 2. fcbmeijbar = 1 jur Haren ißerle. 

SBaffer aufl. Nab* + 10 Ä. 33orfäure 36,52, Statrum 16,37, 
5Baffer 47,11. — ^arblo«, toeifj. 2ln ben Ärbftatfen (©tf.) häufig 
bie ortbobiagon. tfläcbc erfebeinenb unb ftarl au«gebebnt. 

3n ber Statur al« Siuäbliibung be« »oben« an ben ©ee’n in Xibet, 
Snbien unb (S^üi. — 2>ient al« ©ehmeljmittel , jur ©lafur, Bereitung 
mancher ©läfer unb jur XarfteUung ber SJorfäure. 

SSorfaure« Simmoniat mit SBaffer ift ber Sarberellit au« ben 
33orfäure4iagunen öon XoSEana. 

Xer Soronatroealcit au« ^Seru enthält nach tltej : »orfäure 49,5, 
Äallerbe 15,7, Slatrum 8,8, Söaffer 26,0. — Xer iöorocalcit »on 3<?ui* 
que in ?ßeru enthält nach 4>c*be«: ^orfäure 46,11, Äallerbe 18,89, 
SEßaffer 35,00. 

©. bie liefelborfauren Sterbinbungen bei ben Silicaten. • 


X. Orbnung. Äiefelerbe unb ©ilicate ober 
ftefelfaure ®erbinbungen. 

33. b. 2. in ißboöbborfalj unbottlommen (mit Slusfcbeibung 
eine« Kiefelflelett«) aufl. 33on Saljfäure toor ober nach bern 9tuf- 
fcbliejien mit ©atlertbiibung ober 3luöf<beibung non Äiefelerbe jer= 
fe|bar. ^n SBaffer unaufl. Siacb bem ©Iüben ober ©cbmeljen 
nicht allalifcb reagirenb. 
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1. ©efcßletßt. Äiefelerbe (Äiefeffäure). 

Von ©äuten (bie gflußfäure ausgenommen) nicßt angegriffen. 
UJtit Salißßbrat gefcßmoljen ein in Söaffer größtenteils aufl. ©laS 
gebenb. 2luS ber Söfung loirb burcß Ueberfcßuß an ©almiaf $ie= 
felerbeßßbrat gefällt. 


D. u a t j. 

Mfßftem: ßeragonal. ©tf. $ejagonpßr. bon 133° 44' unb 
103° 34'. ©pltb. tocnig primitiv, nacß ber einen 6emtcbrifd;cn 
Hälfte ber ißßramibe etioaS beutlicßer*). Sr. mufcßlig. ißeHucib. 
©laSglanj, manchmal fettartig. §. 7. ©. 2,6 — 2,8. V. b. 2. 

für ftcß unfcßmeljbar , mit ©oba unter Vraufen ju einem Waren 

©lafe jufammenfdjmeljenb. Qm reinften Quftanbe : &ief eierbe Si = 
©ilicium 46,67, ©auerftoff 53,33. häufig ©puren bon Gifen= 
v%t) b , 9Jlangano£ßb tc. entßaltenb. 2) er Ouarj fommt in feßr jaßl* 
reifen Varietäten bor, ioelcße in folgenbc Hauptabteilungen ge= 
bracht toerben tönnen. 

1) SrßftaHifirter unb frpftaHinifcßcr Ouarj. SDie öorßerrfcßenbe 
Gombination ift bie ©tammform mit bem ßeragon. SriSma, 
Qig. 36 unb 54, beffen "Jlärfjen immer borigontal geftreift 
finb. Gs ftnb außerbem nocß 5 fßßramibett, bocß immer 
nur untergeorbnct, beobachtet unb über 50, bie als 9tßom= 
boeber (normal ober berloenbet) auftreten. 2)ie Ärßftallrciße 
ift rnerfmürbig burtß bie ßäufige Grfcfieinung ber tetartoebri- 
ftßen formen ber trigonalen ftrapejoebcr. Qßre ifläcßen 
bilben fcßiefe (halb na<ß recßtS , halb nacß linfs) geneigte 
2lbftumpfungen ber GombinationS=Gdcn ber ©tammform mit 
bem ßejagon. fJtaSma. fDeSdoijeauj giebt beren gegen 50 
»erfcßiebene Slrten an, autß trigonale Spt«»«iben tommen 
öfters bor. — Slußer in ÄrpftaHen berb, förnig, ftänglidß, 
fafrig. SDie burcßficßtigeren Varietäten biefer Slbtßeilung, 
melde meiftenS farblos, manchmal aucß gelblicß, grauließ, 
braun je. gefärbt finb , nennt man autß »ergfrpftatt , bie 
toeniger bureßfießtigen gemeinen Eluarj. 

Ser SÖergfrbftatT finbet ftcß oorjiigticß im Urgebtrge, in ©ranit, 
©neife, ©limmerftßiefer in Srufenräunten (.KrbftaUgetüölben ober ÄeHern) 
manchmal in bebeutenber Stenge unb mitunter in Säulen MS ju 1400 
^ßfunb unb barüber. So in ben Sllpen ber Scßtoeij unb SaoopenS (3»n* 


*) Sie angegebene fjejagonppramibe finbet fieß öfters ßalbjläcßig 
als Sßomboeber, toeltßeS autß als Stammform angenommen toirb. 
Sein Scßeiteltti». ift 94° 15'. 
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len, ©t. ©ottharb, ©rimfel :c), Bourg b’Difang in ber 2>au})$ine, 
©djemnih unb fDtarmorofch in Ungarn, 3ntntoalb in ©achfen, borjüglich 
auch auf 3Jlabagasfar, wo ÄrhftaHblöcfe bis ju 20 guß im Umfange 
angettofjfen Werben. — 25er gemeine üuarj ift eineg ber berbreiletften 
fRineralten unb bitbet theilg einjelne ©ebirggftöcfe (ber ^fa^t bei Boben* 
maiö, ber SBeißenfiein bei Siegen in labern, ber ^o^enftetn unb Bohr* 
ftein im Obentoalbe, grauenftein im ©rjgebirge ic.) unb mastige Säger 
(alg glößquarj in ben 2lnbeS bon $eru, alg fog SMühlfteinquarj in ber 
©egenb Bon ^iaris», theilg ccfdmnt er alg wefeutlicber ©emengt^eit att= 
berer gelgarten ©o im ©ranu, ein förnigeg ©emeng bon Guarj, gelb* 
ff>ath unb ©Ummer ; im ©neifi , ein äfmlicheg förnig«fcbiefrigeg ©emeng ; 
im ©limmerfdjiefer, ein fcfyiefrigeä ©emeng bon Duarj unb ©limmer; 
in ben $orf>^tren alg ©inmengung; in ben Siefelconglomeraten unb in 
ben meiften ©anbfteinen. 

Duarjfrbftalle bon befonberer garbe ober durch getoiffe ©inmen* 
gungen anögejci^nct , führen jutn X^eil auch eigentümliche Stamen. 
JEergleichen ftnb: 

35er 2lmetlh)ft, biolblau, mit Uebergängen ing Braune unb Siofen» 
rotße. ®ie garbe nach §einß oielleidjt bon ©ifenfäure. ©r fommt auf 
©ängen im Urgebirge unb in Blafenräumen beg SDtanbelfteineg in 31 d>at« 
lugeln ober in ©efdjieben bor. Schöne Slmet^^e fommen bor auf 3ei* 
Ion, jit SKurfingf im Ural, Cberftein im ghjetbriictf^en, BJiefenbad) unb 
SSolfenftein in ©atbfen, ©djemnif} in Ungarn :c. 25er 9tame fommt bon 
äfiittvoioi. gegen bie Xrunfen^eit, Wofür ihn Slriftoteleg unb SHnbere 
empfohlen ^aben. 

2)er 9tofenquarj, rofenroth, finbet fi<f> ju gtoiefel unb Bobenmaig 
in Bauern unb ju $olt>Wan in ©ibirien. gft nach ©ucfow bon Xüan« 
fäure gefärbt. 

35er ’fJrafem ift ein mit laudjqrünem Slb^tbol gemengter Cuarj, 
fommt }u Breitenbrunn im ©rjgebirge bor unb ju Sifenj in Xprol. 
^irafem bon ngdaiog, laucbgrün. 

35ag .Saßen äuge ift ein mit fafrigem Xift^en ober aud? mit 2tmiantb 
gemengter üuarj, welcher, runblich gefdjliffen, ein etgenthümlicheg ©i^il» 
lern geigt. 35ie garbe ift meift grünlich' ober gelblichgrau, bräunlich, 
röt^licb sc. 35ie fcbönften Sarietäten fommen ale ©efd^iebe auf 3eilon 
bor unb in .'pinboftan, auch bei §of im Battreut^ifd^en unb auf Xrefe* 
bürg am £arj finbet fid? begleichen. 

2) er Bbantuttn ift ein gleichmäßig mit fleinen ©limmerfchuppen 
gemengter £5uarj, woburd) er gefc^liffen einen befonberen ©Zimmer er« 
|ätt. 2)er fc^önfte fommt aug ©ibirien. 

3) tand)er fr^ftaUinifd^e Quarj ift ftarf mit ©ifenojpb unb ©ifenoj^b« 
Btibrat gemengt, unburdhfidjtig, roth, gelb, braun jc. 35ergletd^en h^fs* 
©tftnfiefel, findet fiep auch bicht unb nähert fich bann bem gafpig. ©r 
fommt auf ©rjgängen im ©rjgebirge bor, im Bahreuthifchen , in ©ibi* 
rien unb fchön trpftallifirt ju ©ompoftella in ©Manien. 

2) ®idjtcr Quarj. £ne r gehören ber ^ornffein unb ber 

3 a f \> i S. 

®er .'ocrnftein finbet ftcfy berb, fuglig ober aud) alg 9Serftei= 
nerungemittel bon £o4 oljftein). S0r. mufflig — faUttrig, 
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fd&itmnemb , an ben Äanten burchfcpeinenb, grau, grünlich, rotf>, 
braun tc. Qm ©rofeen ift er oft fd)iefrig unb bilbet ben Ätefel* 
f«fiiefer. 33iefer ift jutoeilen burcf) Jofjlige Steile fchtoarj gefärbt 
unb führt bann ben tarnen Ipbifchet Stein. 

Ser Jpornftein fommt auf Sängen im Urgebirge bor, fo im ©rj- 
gebirge, in Äugeln im glöhfall, auSgeseicpnet ju f>aunftabt bei ftngol* 
ftabt, ober alb ^oljftein im ©anbftein unb SUIuoium, im Stoeibriicffchen, 
bei ©bemnifc tn Saufen, Äatfiarinenburg unb grtufcf in Sibirien. 3118 
Äiefelfchiefer bilbet er ©tücfgebirge unb mächtige Säger in ©öhmen, 
Sachfen, Schlefien, am £>arj ic. 

3)er 3afpiö ift ein bid;ter Duarj, toeld)er mit toiel Gifenospb 
unb Gifenojrpbhhbrat gemengt ift. Gr ift unburd>ftdjtig, rotfj, gelb, 
grün, braun tc. in mancherlei Slbänberungen , matt; 93r. mufflig 
— uneben. 23er farbig geftreifte helfet Söanbjafpiö. 

Schöne ©arietäten tommen al 8 ©efchiebe in ©eggten bor, 3 U Or 8 t 
in Sibirien, ©nanbftein in Sadffen, ©rjgebirge, Ungarn :c. 

3) Grbiger Duarj. 23erb, tropffteinartig. porö«, matt mit er- 
bigem Söruche, meift unrein, unburchfichtig , tpeife, gelblüh, 
graulich K - büieljr ober Weniger feft unb hart, hierher 
gehört ber itiefelfinter, Sd)»«inmftein, Stippet tc. 

©Übet 3 um Xheil Säger im glöhlalf unb Sanbftein, ©egenb oon 
Slmberg unb ©obentoöhr, SreSben, ©Öhmen 2c. Ser Äiefelfinter tommt 
bor an ben Quellen beö ©eiferS, in Äamtfchatfa, auf Seneriffa :c. ©in 
Sheü beö erbigen Quaqeö enthalt amorphe, opalartige Äiefelerbe unb 
beftept au§ Schilbern bon 3nfuforien, fo auch ber fog. ^Jolierfchiefer, 
toelcher 3 um Sheil mächtige Säger bilbet, bei ©itin in ©öhnten, tn ©achfen :c. 

Sllö ©emenge bon Quarg unb Dpal (folgenbe ©pecieö) fuib 
hier anfchliefeenb ju nennen ber Gfealcebon unb ber Feuerftein. 

2)er (Stfalcebon finbet fich tn runblidtcn unb ftalaftitifd;en for- 
men, auch in 2lfterfrpftallen, burchfcheinenb, toenig glänjenb, toad>s= 
artig, bon mancherlei färben. 3) C r rothe Reifet Äarniol (nad? ^einfj 
bon GifenoEpb gefärbt), ber lauchgrüne heliotrop, ber apfelgrüne 
iSbrpfopraö, ber mit berfc^iebenett Jßagett, toeife unb braun tc. heifet 
Cnpr. ©emenge bon Gh a i ce ^ ün » Cluarj, Fafpiä k. heifeen Staate 
unb biefe fotnmen bon ben mannigfaltigften garbenjeichnungen bor. 

Äamiol, Äarneol bon carneus, fleifchfarben ; heliotrop bon 
rjhoTQomov, bei IßliniuS ein Gbclftein; Gh r hi°P ra s bon XQ va< >Si 
©olb, unb Jiqäoing, laudhgrün; Dnpg bon oirf, ein ftreifiger 
Gbelftein, fonft dralle, Fingernagel ; Gbalcebon bon Ä'alccbonicn in 
Äleinafien; 2td)at bom bluffe 2l<hate3 in ©icilien. — 

Ser ©haltfbon unb feine ©emenge finben ftch in ©lafenräumen beä 
3»anbelftetnS auf 3 «lanb, ben 5 aroer« 3 nfeln , 3 u Dberftein im Btoei* 

9 * 
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brüdfdien, in $orphßr in Ungarn, Siebenbürgen, ©h emn 'fc in Saufen. 
Sie fcßönjten itarmole lommen auS Slrabien, ber heliotrop auS ber 
Budfarei, Sibirien jc. Ser ©h r bf°P ra 3 bon ©läfenborf unb Äofemifc 
in Sdjlefien. 

Ser geuerftein finbet fidj luglig unb fnollig bon boWommen muff- 
ligem Bruche, fchimmernb, berffieben burcßfcßeinenb, grau, gelblich, 
fc^marj 2 c. @r fommt in glöfclalf unb borjüglif in ber Sreibe bor. 
21 uf ber gnfel 9iügen, in grantreicß, ©nglanb, ©alijien, ißolen jc. 2tudj 
»fit biefem follen einige Varietäten größtenteils auS 2|nfuforienpanjern 
hefteten. 

Sie reinen ober feßön gefärbten Slbänberungen beS Irpftallifirten 
jQuarjeS »erben als 9Hngfteine, Sofen, fötale jc. gefdbliffen, auf in 
ber OfJtif berwenbet, ju feinen ©einigten 2 c. Ser ämetbpft ift ein bor- 
güglicp beliebter Stein unb jugleidh jiemlif wohlfeil, inbem ba8 Jtarat 
5—9 fl. foftet. Sie farblofen GuarjfrbftaHe ftnb noch biel wohlfeiler, 
fte fteigen im 2Bert^e, trenn fte anbere Mineralien, namentlich Siutil, 
3lSbeft, ©öthit ic. , etngefrfjloffen^entfalten. SaS ßaßenauge unb ber 
2tbanturin »erben ebenfalls als Sdhmudfteine gefdbliffen. Ser gemeine 
Üuarj ift ein fjauptbeftanbtheil beS ©lafeS, ju beffen ©rjeugung er mit 
^ottaffe ober Soba (auch ©lauberfa^) unb mit ftall jufamtnengefchmol- 
jen Wirb, ©in ©la$ ohne Äall, welches in SBaffer außöSlich, ift baS 
fog SBafferglaS. Ser Quarjfanb bient ferner 3 ur Bereitung beS Mör- 
tels, in Verbinbung mit italfhpbrat , als 3 u fcflag bei ber gabrifation 
beS Steinguts unb ^SorjellanS, bei bem Verfc^meljen mancher ©ifenerje, 
als Schleif» unb gormmaterial jc. 

Ser fogenannte ^oljftein, gafpiö , Gßalcebon unb Äc^at »erben ju 
mancherlei Sdjmucfgerätben gefc^Iiffen unb berarbeitet, junt Belegen bon 
Sifcpplatten , jur Florentiner Mofaif, ber ©b a ^ e ^°b ju Sleibfchalen jc. 
Äarniol unb heliotrop geben fe^r gute Siegelfteine. BefonberS toar 
fonft ber DntjE gefdbäbt tbon »elcbem unter anbern berühmte, bis ju 
44,000 Sbaler gefdjähte glatten im grünen ©ewölbe in SreSben), man 
oerfertigt Dtingfteine, (Sam een u. bergt. barauS. 2(udb ber GhrbfopraS ift 
jicmlidb gefchäßt unb loften botllommen fdjöne Steine bon 1" Sänge 
unb J" Breite bis ju 30 unb mehr Sulaten. 

Ser ©ebraudb beS geuerfteinS ift belannt. SaS glintenfteinfchlagen 
hat fonft in granlreidj biete ©emeinben befdbäftigt; baS ÄnaHfeuer hat 
biefen ©r»erbSj»eig aufgehoben. 


Cpal. 

Stmorph. Sr- mufdblig. ffJeßucib. ©Ia3 = , SBafSglanj, je 
nach bem ©rabe ber ffMucibität. $. 6. ©. 2,2. 33. b. 2 . meü 
ftenS berfnifternb unb im Kolben SBaffer gebenb, fonft tbie öuarj. 
Qn Äalilauge größtenteils aufl., h>ä|renb ber Quarj nur fftoer 
angegriffen hrirb. 

Äiefelerbe mit 3—12 pr. 6t. SBaffer, toeldjeS aber tua^rf<^ein= 
lid) nic^t femifch gebunben. 

SBajferhell, §palitß, getrauft, traubig, tropffteinartig ; milch= 
Weiß, manchmal mit fcßönem garbenfpiel , eblet Dpal; gelblich, 
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gelb, braun, rot^lid) , jurn ©heil mit Jpoljtcjtur, §albcpal, $olj* 
opal, fOi eniCtt zc. 

©er fog. §t>brophan ift ein fd^tuacfi burcbfcbcinenber SD pal, 
ber, in ©affer gelegt, größere ©ellucibität, manchmal aud; Jarbcn= 
fpiel erlangt. 

®er Dpal finbet fidf in ©anatrümmem unb Sleftern in $orpbb*r 
SOlanbelftein , 2rad)bt :c. Ser fd^önfte fogen. eble Dpal finbet fid? ju 
©jerwenifca jwifeben $af($au unb ©perieg in Ungarn, ©r Wirb runbüd) 
gepfiffen unb ift ein fepr gefdzäfcter ©belftein, fo baß ©teine bon 5—0 
Sinten ©röße big ju looo fl. bejaplt werben. 3>ie berüljmteften eblen 
Dpale finbeit fiep im faifertid^en Schabe in 2Bien, barunter ein ©tücf 
bon 34 Sotp, weites auf i aJUUiort ©ulben gefd^ä^t ift. 

Sie übrigen Varietäten beä Ot>alä fommen bor in Ober* unb fRie* 
berungarn, ju liofemifc in ©(pleften, ©teinpeim bei fjanau, ©iebenge- 
birg, flarig, gglanb unb garoer-^nfeln zc. 35er öpalitp bei Jranffurt 
a. 3)1., auf bem Äaiferftupl 2 c. ©in rofenrotper Dpal finbet ficb 3 u 
3Jtepun im Separtement 3)u ©pere. 

äJtancber Dpal enthält biel ©ifenojpb eingemengt unb beißt 3 a f p * 
Opal, er ift braunrotp unb Wirb, wie auch mancher öalbopal, ju So- 
len, SJleffergriffen zc berarbeitet. 

onaUiog beißt ein ©belftein bei Siodcoribeg; Äk>atit^ tommt bon 
u«4of, ©laö; SRenilit bon Slenil-SRontant bei ^Jarig. 

2. ©efdjlecht. ©afferfreie Silicate. 

9)lit Äalippbrat gefchmoljen nur jum ©peil unb ^enig in 
©aff er auf!. 33. b. 2. im Äolben fein ober nur Spuren bon 
©affer gebenb. 

1. ©ruppe. ©afferfreie Silicate mit ©ponetbe = 

geaalt. 

Formation be§ ©ranats. ©ie ÄtrpftaCifation ift teffcral. 
Stf. IRbombenbobefaeber , bie ©ifepung fanti burdi bie allgemeine 

gformel R s Si -f- & Si begeidmet Werben, ©abei Wecftfeln in ben 

berfdziebenen Speciee alö R: ©ifenoEpbul, Sfalferbe, 9Jlanganojt;bul 

unb ©alferbe ald -R-: ©poiterbe, ©ifenospb, -UianganoEpb unb 6Ijrotn= 
ojpb. 6d gefjören folgenbe Specied hierher : 

a. 211 m a n b t n. 

Mifation Wie oben angegeben. 9?ur Spuren bon Spaltbar- 
fett. 33r. mufflig, uneben, fplittrig. fMucib. ©ladglanj. •£>. 7 — 
7,5. ©. 3,5 — 4,3. 33. b. 2. fchmeljbar = 3 , ruhig ju einer 

ftalzlgrauen magnetifeben ©3erle. S3on Saljfäure wenig angegriffen, 
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• Mt •— N» 

nadfj bor-ergegangenem ©c-meljen gelatinirenb. F 3 Si + -Al Si. 
Kiefelerbe 37,08, tE-onerbe 20,62, Kifenojtybul 42,30. Sftot-, fo= 
Iom&in=, blut=, &räunlid-tot-, braun tc. 

33orWaltenbe gorm ift ba§ 9t-ombenbobefaeber, auperbem aud- 
ba$ ^Eratyejoeber unb bie Kombination beiber. £effenberg tjat baju 
an einem rot-braunen ©ranat bon ^fitfd- (ob Stlmanbin?) ba8 
SEriafiöoftaeber $ 0 unb baS §e£a!i3o!taeber 3 Of beobad-tet. 
$erb, lörnig. 

@etyr b erbreitet , in UrfelSarten eingemachten , auch in ©efchieben. 
3« ©djtoeben unb Norwegen, Äämttyen unb Styrol oft in fauftgrojjen 
.Hrbftallen borfommenb, in Ungarn, ©achten, ©tyanien jc. Sie (ctyönften 
©ranaten , bie fogen. ftyrifctyen, fommen aus bem Orient, ©etylon, 3n» 
bien ic. ©ute ©teine, alS Stingfteine ic., bon 6—8 Sinien ©rö&e »er- 
ben manchmal bis ju 1500 p. bejatylt. Sie gTofjen, weniger reinen, 
»erben ju Sofen unb bergt, gefchnitten unb bienten ben alten beutfchen 
Süchten häufig patt beS geuerfteinä. — ätmanbin ftammt bon Äla» 
banba, einer ©tabt in ©arten (JUeinafien). — Ser 9tame ber Formation 
©ranat, wie früher auch ber Sätmanbin h«P> bejietyt fuh auf bie gar* 
benähnlichteit mit ber ©ranatblüttye. 

b. © t o § u I a r. 

Mifation Wie bie borige. $erb, fömig unb bid-t. tjßeHucib. 
©lag — gettglanj. 7. ©. 3,4—3,66. 33. b. £. ru-ig fc-mel= 
genb = 3 ju einem nic-tmagnetifd-en ©lafe. SBirb bon concen= 
trirter Saljfäure jum SE-eil ftar! angegriffen unb gelatinirt nadj bem 

©d-mel^en. Ca 3 Si+AlSi. Kiefelerbe 40,31, tE-onerbe 22,41, 
Äalferbe 37,28. 2Beip (feiten), grün, gelb, gelblic-braun, --ajint-rot-. 

Sin einer 33arietät bon S3erestoWgf fommen nad- @. tRofe 
auc- bie gläc-en beö SBürfelg unb Dftaebers mit bem fR-omben* 
bobcfaeber bor. 

^ier-er ber fog. fjeflonit ober Jdanelftein. ©chöne Varietäten pnben 
ft* ju Drawifca unb ©jiflowa im Sanat, 9DlufTaaItye im ^iemontepfdhen, 
SBtlwipuf; in ©ibirien, Sdrenbal, ©ala in ©lanbinabien , Styrol, ©ety* 
Ion jc. Sorjüglidj ber htyajinttyrothe wirb atö ©belftein gefctyätyt unb 
gewöhnlich als ^tyajintty berfauft. — ©ropular bon grossularia, 
(Stachelbeere. 


e. 21 II o dj t o i t *). 

Kllifation Wie bie hörigen. Körnige SRaffen. 33ellucib. Wenig, 
©laö — ^ettglanj. £. 7. @. 3,66 — 3,96. 33. b. 2 . ru-ig 
fc-melj&ar = 3 ju einem fc-Warjen magnetifdBcn ©lafe. 33on con- 


*) 3P hier angeführt, Weit barin ba§ ©ifenojrtyb für bie Styonetbe 
bicarirt. 
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centrirter ©aljfaure jum 2tyeil gerfe^t ju einer gaHertälmlidjen SJlaffe. 

yiaä) bem ©dhmeljen boHfommen gelatinirenb. Ca 3 Si 4- ¥e Si. 
.Riefelerbe 36,08, Eifenojpb 30,56, Ralf. 33,36*). ®rün, gelb, 
braun, ftpfoarj. — §ierper ber fogenannte ÜJlelanit. 

Sin Varietäten be£ SWocproit au§ ginnlanb finbet fidp bie 
Eombin. jtueier Stetrafigpejraeber. 

ginbet fiep jum ©heil in Sägern, fo bafs et als 3 u fdjtafl jum 2luS* 
fcpmetaen ber (Sifenerje gebraust Wirb. gm ©ragebirge, in ©hüringen, 
ju ^ermatt in SBattiS (bie SKiftpung faft rein), au ©rammen unb 2lren= 
bat in Norwegen, ©ata in ©cptoeben, graScati bei Stom ic. — Mocproit 
von äUöxQoos, bon beränberter garbe, in Bestehung auf ba$ Berbal* 
ien b. b. S. 

SSeit feltener ift ber Speffartin (bon feinem Vorfommen im 

©peffart). Mn 3 Si + Al Si. Riefei. 36,5, 2pon. 20,3, 2Jlan= 
ganoppbul 43,2. Vraunlidbrotp, reagirt mi.t Vorar ftarf auf 2Jian= 
gan. ©peffart, ©darneben. 

Vi3 jept nur im Ural gefunben, ift ber Hroaroroit (nad) bem 
rufftfdpen Slfabemifer Utoaroit) benannt) pier nodp ju ermähnen, 

toeldper gegen 23 pr. 6t. Epromoppb -0-r (für Al bicar.) unb 
30 pr. 6t. Ca enthält. 6r ift bon fmaragbgrüner garbe. 

-&ödpft toaprfcpeinlicp gepört aucp jur ©ranatforination ber 

$ p t o p. 

Vi3 je^t nur in runblidperx Römern gefunben. (Von Einigen 
toerben unbeutlidpe SBürfel angegeben.) Vr. mufflig. fJMucib. 
©laäglanj. £. 7,5. ©. 3,7. V. b. S. fd^meljbar = 3,5 — 4, 
"bem Vorap fmaragbgrüne garbe ertbeilenb. Von ©äuren nidpt 
angegriffen. 9iadp m. Sinai. Riefet. 43,00, 2pon. 22,26, 6prom= 
oppb 1,80, f£alf. 18,55, Half. 5,68, Eifenoppbul 8,74. Stadt s Dto= 

berg ift ba£ Epront als Dppbul Cr enthalten unb bie gormet ganj 
bie ber anbern ©ranaten. — Vprop ftammt bon nvQionng, feuer= 
augig. — garbe blutrotp. 

ginbet fiep im ©cputtlanb bei 3Äeronip 2 c., bei Bitin in Böhmen 
unb im Serpentin au 3öl>lifc in ©atpfen. ßr ift unter bem 9tamen 
böbmiftper ©ranat ben guwetieren befannt unb wirb meiftenS facettirt 
unb geboptt auf ©djnüren geaogen oertauft (1000 ©tuet au 120 bis 
140 ft.). 


*) ©er jUtrje »egen wirb in gotgenbem liefet, ftatt Äiefeterbe, 
©pon. ftatt ©honerbe, Äatf. ftatt Äatferbe 2 c. gefept. 
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3$ e f u b i a n. 

Mfbftem : quabratifch- ©tf. üuabratphramibe 129° 2 t'; 74* 
27'. ©pltb. biagonal prigmatifch- Sr. unbolllommen mufflig, 
uneben, fplittrig. SeHucib. ©IaSglang, auf Srucbflächen gum gett= 
glang. $. 6,5. ©. 3,2 — 3,4. S. b. 2 . fd;mclgbar = 3 mit 

©Räumen gu einem grünlichen ober bräunlichen ©lafe. Son con= 
centrirtcr ©algfäure ftarl angegriffen. 3Racb bem Schmelzen gela= 

tinirenb. ®ie 2)tifchung ähnlich ber bes ©rofjular. 3 (it 3 Si) -j- 

2 Ä Si. SDie Sinai, geben im ^urchfdjnitt : Wiefel. 39, SEh° n - 18 r 
Gifcnojjtyb 6, Äal!. 36, Xall. t. Siadj ©d)ecrer enthalten einige 
Sarictäten gegen 2 pr. St. SÖaffer, tucldjes er als toefentlich unb 

pollimer bicarirenb für Mg anfielft. 

Sortualtenbe Gombinations^ormen finb bie beiben quabratU 
fchen priemen, bcrtifal geftreift. ©3 finb außer ber ©tammfomt 
noch 5 onbere Cuabratphramibcn unb eben fo Diele Sioftaeber bc= 
lannt, loeldje jebodh nur untergeorbnet borfomnten. Slufjer in $rp= 
ftaHen auch förnig, feiten hiebt. — ©riin unb braun, feiten blau. 

Schöne Sßarietäten fommen bor am Slefub (baber aud) ber Marne), 
in ben SDolomüblöden beä Mtontc ©omma bei Meapel, am SBilmigufs in 
Sibirien unb am ®aifalfee, ferner auf ber Mtuffaatpe im ^Jiemontefifhen, 
9Konßoni im f^affatbal, @ger in 33öbmen, ©oulanb in Mormegen, $fun« 
berg in 2t»rol 2 c. 

Steine Ärtiftalle toerben ju ©<bmucffad)en gefdjliffen. 

3n ber SMifcbung nähert fich, mit 3 pr. (St. Matrum unb 1 Äali, 
ber ©arfolitb bom Slefub. ftrpft. quabratifdj, getatinirt. 

Formation beS <?pibof3. Älinorbombifch it 3 Si -f- 2 14 Si. 

Slufjer ^iffagU unb Mtanganepibot gehören bisher ber StHanit, 
Ort^it unb anbere Gerojbb entbattenbe ^Mineralien, melcbe in ber Crb« 
nung (Serium ermähnt finb. 


a. $ i ft a j i t. 

Mfbftem: ftinorhombifch. ©tf. Jpenbpoebcr bon 109° 27'; 
104° 44' 9". ©pltb. nach ber Gnbfläche fchr bollfommen, etma§ 
toeniger nach einem hintern .fremiboma, gur Gnbflädje unter 114° 
30' geneigt. Sr. uneben, fplittrig. Sellucib. ©laöglang. 6,5. 
©. 3,2—3,45. S. b. £. fchmelgbar, anfangs = 3, unter ©d)äu= 
men gu einer bunlelbraunen ober fch'oargen SJfaffe, toelche manchmal 
magnetifeh ift. Son ©algfäure ferner angegriffen. 9lad) bem 
©chmelgen gelatinirenb. 

Ca 3 Si -f 2 (Al ie) Si. Sinai, einer Sarietät bon Slrenbal 
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bon fRammelSberg : liefet. 38,76, Shon. 20,36, Gifenojhb 16,35, 
Jtalfcrbe 23,71, Salferbe 0,44, ©lühberluft 2,00 (101,62). 

Sie SrhftaHe fmb in ber Stiftung ber Drthobiagonale ber= 
länger!, fo baff bie ©paltungßflädjen toie ^rißmatifdBe flächen er= 
fdEjeinen, bie orthobiagonale Jläcbe finbet fu(> auch in ben meiften 
Gombinationen, einige borfommenbe Slinobomen finb untergeorbnet. 
Slufjetbem nabelförmig unb fd^üfförtnig , ftänglich, fornig, bid)t. 
©ritn in mancherlei 2lbänberungen. 

3n UrfelSarten eingetoadjfen, auggejeictynet ju 9(tenbal in Norwegen, 
Sangbangfibttan in £<htoeben, »reitenbrunn in ©achfen, SUlemont in ber 
Saupbine,' glofc in ber obern ^Jfalj rc. 9lm Obern ©ee in 9l9tmerifa 
auf ber Sönigäinfel fommt ^iftajit alö ©angmaffe big ju C gujj rnäd}* 
tig bor unb führt metaHifcheg Hupfer. — 

2)er 9iame ^Jiftajit fommt bon maraxia, bie ^iftajie, »egen ber 
ähnlichen garbe; ber -Kante ©pibot bon Intöoo«;, gugabe. — 

b. 9)1 a n g a tt e p i b o t. 

©tänglidje unb (tranige -Staffen. ftirfdtrotb. J^ärbt ba£ 
Sorajglag ftarf amethhftroth unb fdjmiljt febt leidd. Sie SI?on= 
erbe jum Sfyeil burch 2Jtangano£i?b bertreten. 2ln. b. SebiHe: 
Wiefel. 37,3, Sl;on. 15,9, Gifenojhb 4,8, fDtanganofhb 19,0, $alf= 
erbe 22,8, Salferbe 0,2 (100). ©t. fDiarcel im ißiemoniefifchen. — 

3 o i f 1 1. 

Ärpftalle feiten beutliöh, fdjilfförmig ; ftängliche unb ftrahlige 
2Jtaffen. 9tach Segcloijeauj; ift bie Ärhftallifation rhombifd). 5$. 
b. 8 . anfdjhtellenb fdjmelgenb = 3 — 3,5, mit Schäumen ju 
einer blaftgen, blumenloblabnlidten -Stoffe bon meiner ober gelb- 
licher garbe. SSon ©al^fäure angegriffen. 9tad) ftarfem ©lül;en 

gelatinirenb. (Ja-* Si + 2 Al Hi. Äiefel. 42,40, Sfyon. 31,44, 
$alf. 26,16. — ©rau, gelblidjgtau, tocifj. 

giefdetgebirg, ©auafpe in Härntben, SBadjer in ©tepermarf, galtigf 
unb ©terjing in $prol. ®er Karne $oifit nach bem öfterreichifchen 3Jtt* 
neralogen SBaron b. 3oig. 

9)1 e j o n i t. 

Ällfhftem: quabratifefj. ©tf. Cuabratpbtamibe 136° 7'; 63° 
48'. Spltb. unbollfommen prißmatifd) unb nach ben Siagoitalen. 
Sfr. unbollfommen mufdjlig — uneben, iffellucib. ©lagglan^. 5,5. 
©. 2,3 — 2,6. 25. b. 2 . fchmeljbar = 3, mit ©chäumen unb 
Feuchten ju einem blafigen burchfdjeinenben ©lafe. 2Jtit ©aljfäure 
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$elatinirenb. Ca 3 Si + 2 ÄlSi. Stiefel. 42,40, SÜ^on. 31,44, 
jRatf. 26,16. SorWaltenbe ßombination bie Stammform mit bem 
diagonalen ^3ri8ma. 9Jleiften3 fr^ftaHifirt. — garbloä , Weiß, 
graulitf). 

3n ber Saba beS 2Ronte @omma bei Steapet. SJtejonit bon fuxQÖe, 
fitCaiv, Heiner, Wegen ber ftumpfern ^Jpramibe int 3Sergtei<h ju SSefubian. 

3n bie Stape bei 3Rejonit gehört ber 2Jti}jonit bon fDtonte ©omma 
unb ber ©troganowit bom »aifalfee. 

91 1 p B e l i n. 

StKfbftem: fjeragonal. Stf. fpejagonppramibe 139° 19'; 88° 
6'. Spltb. untooHfommen bafifefj unb prismatifd). Sr. uneben. 
Ißeflucib. ©iagglanj, auf Srudifläc^ie gettgianj. .£>. 5,5. ©. 2,6. 

33. b. 2. ru^ig fc^meljbar — 3, ju einem farblofen, etwa« blaftgen 
©lafe. üJiit Sal^fäure gelatinirenb. 

a *> Si 1 + 4 Äl Si. Sinai, einer Sarietät bon 3Jionte Somma 
KaM 

Don Stierer : ßiefel. 44,03, £fyon. 33,28, Siatrum 15,44, 5tali 
• **• / 

4,94, Spuren bon Ca, Ke unb Aq. 

2>ie bortoaltenbe gorm ift baö fyejagonale S^ma. 

3n ÄrpftaHen unb berb (©läolith). 

hierher ber 2)abbn unb ©abolinit bom Sefub unb ber ©an» 
<rinit (mit fo^Ienf. Katt gemengt) bom gtmengebirg. 

Kommt in fDrufenräumen ber ®o!omitbIöde beö iötonte ©omma bei 
3leapel bor, im dolerit am Kapenbutfel im Dbenwalb, im ©ijenit $u 
griebrubStoärn unb SaurWig in Norwegen, yteptjetin tommt Bon ve^(lr\, 
fflolte, weit bie KrpftaHe in ©äuren, wegen ber gerfefcung, trüb werben. 

atnbere getatinirenbe ©iticate, welche borjüglitp au$ Äiefeterbe, S^on» 
erbe unb Kalterbe befteben unb fetten bortommen, ftnb ber ©eblenit 
(nach bem ©Berniter ©eplen) bon fDtonjoniberg in ftprot ; ber <$umbolb: 
tilitb (natb 2tlej. b. §umbolbt) bom SSefub unb ber Sarfowit nach bem 
gunbort SöarfowSf im Ural. 


SBernertt. 

Mfpftem: quabratifcb. Stf. Quabratppramibe 136° 7'; 63° 
48'. Spltb. jiemlidj boHfontmen priSmatifd) unb natb ben diago- 
nalen. Sr. uneben, unbollfommen mufdjlig , fplittrig. fßellucib. 
©laäglanj, auf Spaltfl. jum , auf Srucbflädjen 

pm jjettglanj geneigt. $. 5,5. ©. 2,7. S. b. 2. mit Schäumen 
ftbmeljbar = 2,5 jum Weißen, burdbf^einenben , blaftgen ©lafe. 
Son concentrirter Saljfäure aerfefcbar, ohne ju gelatiniren. 
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•fu 3 / ... ... 

. > Si* +2 AlSi. Sinai, einer Varietät bon Slrenbal bon 

Na 3 I 

SRat^: Riefet. 45,05, 2^on. 25,31, ©ifenojpb 2,02, Half. 17,30, 
Stallerbe 0,30, Rali 1,55, Slatrum 6,45, 2Baffer 1,24. 

33ortoaltenbe gorm : quabrat. ^riSma , bertifal geftreift. — 
S)erb, fömig, ftängli<$. — SÖeif?, graulich, gelblich ic. 

3m Urgebirge häufig in Norwegen unb ©cptceben ju 2trertbal, Sang» 
bawSppttan :c. granfhn unb SBartoicf in s Jiorbamerifa. ginnlanb. (@pn. 
©fapolitlj.) — 2)er 9!ame nach bem ÜRineralogen SEBerner. 

SSIS mehr ober toeniger jerfe^ter SBernerit ftnb ju betrauten bet 
2llgerit b. g-ranflin, Sltheriaftit ». 2(renbal, ©oujeranit b. 
©oujeran in ben ^tyrenaen, JDippr b. 9Jlauleon in ben ^Jprenäen unb 
ber SBUfonit b. ©anaba. 


©orbieiit. 5Di4>roit. 

ÄHfVflem : r^ombifd^. Stf. Styomben^ramibe 135° 54'; 110° 
28'; 95° 36'. Spttb. brac^^biagonal unboHfommen. S3r. mufflig, 
uneben. ^eHucib. Einige Varietäten geigen SicfyroiömuS, parallel 
ber |>auptaje blau, redjtftrinflicf) barauf gelbltdjgrau. ©laSglanj. 

7. &. 2,6. 2$. b. fi. falber fd^meljbar = 5,5 ju einem l»ei= 

|en Olafe. 25on Säuren feiner angegriffen. R 3 Si 2 -f- 3 Ä Si. 
Sinai, einer Varietät bon Rrageröe bon ©feerer: Riefel. 50,44, 
Stljon. 32,95, ©ifenojpb 1,07, Stall. 12,76, Rail. 1,12, Söaffer 
1,02 (99,36). 

3n ben Kombinationen ift ein rlfombifc^eS ißriSma bon 119° 
10' mit ber bracfytjbiagonalen unb bafifd&en gläcfie £>errfc^enb. SDerb 
unb lömig. 

3n UrfelSarten ju SobenmaiS in Samern, Orrjerfbi in ginnlanb, 
SBrafUten , ©röntanb. Qn ©efdfieben auf ©eplon. 2) er reine unb gut 
gefärbte toirb ju ©cpmucffteinen gefcpliffen unb Reifet SucpSfaphir. 

. 2) er ©orbierit (nach bem franjöftfdjen 3JHneratogen ©orbier benannt) 
lommt in »erfcpiebenen guftänben ber 3erfe§ung Bor, toobei er bis &u 9 
pr. ©t. SBaffer aufnimmt. ©3 gehören bahin ber ga^lunit, ©igan* 
tolitp, ^rafeolitp, 3tfpafiotith» ^init. ©cpeerer nimmt biefe 
Mineralien alS eigentümliche ©pecieS an. 

SaBtabot. 

2Mö je^t nicht in RrpftaHen borgefommen. @3 finben ftdj 
berbe SRaffen, naf jtoei Stiftungen fpaltbar, ungefähr unter 2Sin= 
lein bon 86° unb 94°. 2luf ben boHlommenen Spaltfl. &l aS — 
ißerlmutterglanj unb eigentümliche garte Streifung, auf ben toe= 
niger boHlommenen ©laSglang unb öfters Qfarbentbanblung , blau 
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unb grün, gelb, feltner fupferrotfy k. burcfyfd^einenb. Jq. 6,0. ©. 2,7. 
SS. b. £. jcpmelgbar = 3 gu einem bitten, ungefärbten ©Iafe. 
SSon concentrirter Salgfäure gerfefst, bocf? nidfjt gang boHfommen. 

Ca 3 1 -• 

. } Si 2 + Al 3 Si 4 . Äiefel. 53,42, £f)On. 29,71, Äalf. 12,35, 

Na 3 | 

SZatrum 4,52. (Sin reiner Äalftabraboe ift ber ©rsbpit b. ißar= 
gad. — ©rau, in bcrfdfucbcnen SIbänberungcn, audf» tocifi tc. 

3)ie Erl;ftaHinifdjcn SJiaffen ftnb faft immer 3nnllingsbilbungen, 
beren gufammenfefjungeflädje bie hteniger bottfommene Spaltungen 
flädfe. 3)at»er bie einfpringenben SSinfel bon 171°, t»el<f)e bie 
Streifung perborbringen. 

Ser farbentoanbetnbe gabrabor finbet fidj in ©efd&ieben auf ber 
^autSinfet an ber Hüfte bon gabrabor unb ju Jjngermanntanb unb 
^Jeterpof in ginntanb. Cpne garbentoanblung fommt er öfters bor unb 
bilbet mit Stmbpibol ben meinen ©benit, mit Stugit ben Solerit unb 
Safatt. 2lucp im fog. ^ponotitp unb Hugetporppbr fommt er in ein= 
geträufenen .Hrpftalten bor 

Ser farbentoanbetnbe gabrabor lbirb ju Sofen u. bergt, gefcptiffen. 
§ier fcpliefst ficfj ber fog. ©auffurit an, toetdjer nacp Scleffe ein 
bitter, unreiner gabrabor ift. ©r bitbet mitSiattage ben fog. ©abbro, 
eine gelSart, roetrfje am SBatfjergebirg in ©teperntarf, am ©enferfee, im 
SBaKifertanb, auf ©orfifa ic. borfommt. 

Ser Snortpit, bon ftinorpomboibifcper filffat., wirb, toie berSabra» 

bor, bon conc. ©atjfäure jerfefct. ßr ift E' Si + 3 Al Si. Hiefel. 43, 2, 
Spon. 36,8, Äalf. 20,0. 'llefub, ©orfifa, ©daneben, ginntanb. Sapin 
gehören ber gepelitp, 2lmppobelit, öbtotonit, Siploit, gin = 
fett, Siofin, SJotpargit. — 3lnort$it fommt bon i'ocqSös, nicpt 
redpttoinflicp, in iöegiepung auf ben ©pattungStoinfet 85° 48'. — 

2 e u c i t. 

Mfpftem : teffcral. Stf. £rapegocber 2faf. I. gig. 10 a = 
131° 48' 36". Spltb. pepebriicp in Spuren. S3r. mufflig. 
fjSettucib. ©ladglang. £. 5,5. ©. 2,5. SS. b. 2. unfdpmelgbar, 

mit Äobaltaufl. blau toerbenb. SSon Salgfäure bollfommen opne 

©aüertbilbung gerfept. Ka 3 Si 2 + 3 Al Si 2 . liefet. 55,06, SCpon. 
23,43, Äali 21,51. Qn auSgebilbeten ÄrpftaHen (Stf.) unb Mör- 
nern. — Söeifj, gelblicp, graulich, rötplicf). 

Ser förnige Seucit enthält 8,83 Statrum unb 10,40 ßali, 
!ann baper als eine SHittelfpecieS gtoijcpen bem befannten ÄalUScucit 
unb einem möglidpen 31atrutn= Seucit gelten. — Seucit fommt bon 
Aivxoc, tbeifj. — 

gn gaben am SSefub, bei graScati, Siboti, Stlbano in ber ©egenb 
bon tRom, am gaacperfee jc. 
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DrttjeflaS. gelbfpatfi jum SE&eil. 

Kttfpftem : flinortiombifcß. ©tf. ^enbpoeber 118° 50'; 112° 
22'. ©pUb. nacf) ber CSnbfXäcfje unb flinobiagonal (alfo unter 90°) 
tooHfommen, in Spuren nacf) ben Seitenflächen. Sr. uneben, un= 
too Klommen mufflig, fpellucib. ©laSglanj, auf ben botlfommenften 
Spaltflächen (©nbftäcpen) ^erlmutterglanj. §. 6. ©. 2,4 — 2,58. 
33. b. £. rutng fdpmeljbar — 5. 33on ©äuten nid^t angegriffen. 

KaSi + AlSi 3 . Kiefel. 65,21, Spon. 18,13, Mi 16,66. — 
fvarblo^ unb toeifj, rötfjlidji, gelblich, grün jc. SDer grüne ' rufftfd^e 
DttpollaS (Slmajonenftein) ift bott Kupferojrpb gefärbt. 

Manchmal mit garbenioanblung auf einem unboWommen or= 
tßobiagonalen Slätterburdpgang , manchmal mit einem perlmuttern 
artigen © (peine im Innern (Monbftein). 

3n ben KrpftaUcombtnationen ift oft bie ©tammform perr= 
fcpenb, oft aber finb bie glätten ber boMommenen Statt erburt^gänge 
bie auSgebepnteren unb bann ermatten bie KrpftaUe baS Slnfepen 
eineö quabratifcpen ober reftangulären 33riSma’S. §äufig fommt 
ein pintereS ^emiboma bor, jur ©nbflädie unter 129° 40' geneigt 
unb ein anbereS jur ©nbflätpe unter 99° 5' geneigt, untergeorbnet 
jtoei Älinobomen. 

®ie borfommenben ^ioiHinge unb §emitropieen biefeS Dtine= 
ralS finb in bem Kapitel bon ben ,3>oiKingSfrpftaKen ermähnt. 

Stuwer in KrpftaKen, berb, förnig, birfjt. 3)er DrtpoflaS ift 
eines ber berbreitetften Mineralien , er bilbet im Urgebirge einen 
toefentlidjen ©emengtpeil beS ©ranitS, ©neifeS unb manches 5Dio= 
ritS unb ©penitS (mit Stmppibol). 

2llS fetnförnige Maffe bitbet er eine gelSart, toelcpe SBeifftein 
ober ©urit beifjt. 2llS bitter fogenannter gelfit bilbet er bie £aupt= 
maffe bieler fßorpppre, auch beS £racpptS. 

VuSgejeicpnete Varietäten Jommen oor ju Äartäbab unb ©ttenbogen 
in Vöpmen, Vifcpoppeim im gicptetgebirg, griebridffStoäm in 91ortoegen, 
©t. ©ottparb, Vabeno bei Vtailanb, ©tba ic. 

Der fog. Vionbftein unb eine anbere fdjiüernbe Varietät, treibe 
©onnenftein peifjt unb in Vufjtanb unb Sttormegen oortommt, ioerben ju 
3iingfteinen unb bergt, gefcpliffen. Das ©cpillern beS ©onnenfteinS rüprt 
per bon einer regelmäßigen ©inmengung mifroffopifd} Heiner ÄrpftaHe 
bon ©ifengtanj unb Ditaneifen. — DrtpoHaS ftammt bon onVos, redjt» 
ftünllidj, unb xXäat, fpalten. — 

8t l 6 i t. gelbfpatfj jum Dbeit. 

KCfpftem : llinorpomboibifcp. ©paltungSform : flinorpomboibi- 
f$es Prisma, m : t = 117° 53'; p : t = 93° 36'; p : m = 
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115° 5'. Pr. uneben, Pellucib. ©laSglanj , auf p Perlmutter^ 
glanj. 6. ©. 2,56. P. b. 2. ftpmela&ar — 4. Pon ©äu= 

ren nidpt angegriffen. NaSi + Al Si 3 . Stiefel. 69,09, Spon. 19,21, 
Statrum 11,70. — SBafferpeH, toeifj, graulich, gelblich je. 

Sie ©paltungSform erfdpeint päufig als äußere fform, an ben 
fdparfen ©eitenfanten abgeftumpft unb pemitropifcp nadf einem 
Schnitte parallel mit ber glädpe m, looburdp an ben (Silben ein= 
unb auSfpringenbe 2Binfel bon 172° 48' entftepen. Siefe oft »or= 
fommenbe Pilbung, ttodp mepr aber bie leichtere ©cpmeljbarfeit ge= 
ben ein gutes UnterfdieibungSfennjcid;en gtoifd^en Sllbit unb Drtpo* 
flaS. 2lu|er in Ärpftallen fommt ber Sllbit berb bor, förnig, blu= 
migblättrig, ftraplig unb bicpt. 

©cpöne Varietäten fommen bor ju 2lrenbal in Norwegen, gell im 
gillertpal, Vabeno bei Mailanb, Sibirien, ScpWeben, ffinnlanb, ©tple* 
fien ic. Der SSfbit bilbet bie örunbmaffe bieler fog. ©epriftgranite unb 
manches VP on,J litpS. 

§ier fdplieftt firfj ber pettflin an, toeldper als ein 2llbit an- 
gefepett toerben fann, in bcm ein Heiner Speil beS fRatrumS burd) 
Äali bertreten toirb. (Sr finbet fidjt in fdpönen ÄrpftaHen auf bem 
©t. ©ottparb, ©reiner unb ©d^tbarjenftein im giUertpale ic. unb 
bilbet mit §ornblenbe bie Piaffe mancher ©rünfteine ober Siorite, 
fotbie beS 2lppanitS, Welche ©efteine ju ben UrfelSarten gehören. 

Ser EligoflaS (ober Patronfpobumen) ift ItSi-f- 

AlSi 2 . Äiefel. 62,3, Spon. 23,5, Äalf. unb fJlatrum 14,2 (bie 
ftalterbe mciftenS nur bis 4 pr. (St.). 2lepnlicpe ÄUe. toie Sllbit, 
fettglänjenb , leichter fcpmeljbar als Sllbit. Üaurtöig unb ilrenbal 
in Porioegcn, Ural, Cuenaft in Pclgien, Poben bei Plarienberg in 
©ad;fen tc. — 

Sllbii lommt bon albus, toeijr, Perillin bon 7teQix/.irij g, fiep 
ringsum neigenb ; CligollaS bon öhyog, ioenig, unb xkctio, fpalten. 

68 gehört bapin ber 2lnbefin auS ben Sorbilleren. 9lacp Ref- 
fen ber g ift ber DligollaS ein oeränberter Stlbit ober Veriflin unb pat 
leine eigentpümlicpe AtryftaUifation. 

öier fcpliejjt fiep ber feltene fjpaloppan aus bem Vinnentpal in 

ber ©cbmeij an. (Sr ift . > Si + Al S’i* mit 15 pr. St. Varpterbe 
Kal 

unb pat bie gönn beS DrtpollaS. 

2118 oultanifcpe ©läfer, burep Scpmcljen mepreret 9iatrum* unb falU 
paltiger ©ilicate entfianben, finb ju betraepten: ber Dbftbtan, ^Jecpftein, 
^erlftetn unb PimSftein. Diefe Mineralien finb amorpp, mepr ober 
weniger peHucib, pari = 5,5— 6,0. ©. 2,2— 2,5 unb ftpmeljen b. b. S. 
palb fepmerer, halb leister, rupig ober mit ©cpäumen. Der Obftbian 
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pat auögejeidjnet mufcbligen »rucp, @la«glan 3 unb fcbWarje ober braune 
5arbe (Starefanit). (Sr ftnbet fiep oft in großen Staffen auf 3«lanb, 
ifipari, 2ofap in Ungarn, Siejifo, ^ßeru, «Sibirien, Stabaga«far. (Sr wirb % 
ju ©Riegeln gefd^tiffen, ju Steffern ic. w 

$er ^ed^ftein ift fettglänjenb, bon muffligem Srud^e unb mannig= 
faltigen färben, grün, braunrotp, gelblich ic. (Sr Mlbet öfter« grobför» 
nige Staffen unb fommt al« Jeldart bor bei Steiften, ©djemnih, Jlrem* 
nib, Xofap, in ©cpottlanb unb auf ben griecpifben 3nfe(n. 

$er ^Jerlftein ift perlmutterglänjenb, gewöhnlich grau unb bitbet 
runbtörnige Piaffen. Gr finbet fidj ausgezeichnet in Ungarn, Xofap, 
ftelfebanpa, ©t^emnij, ©laöpütte :c. 

Ser 8int«ftein ift Wenig perlmutterartig* unb feibenglänjenb ; weif«, 
graulich, getblid^ :c. unb bilbet poröfe, fc^aumartige 2Jiaffen. Gr fommt 
in Sultanen mit Saba bor, auf ben liparifcpen Unfein, im griecpifchen 
ärcpipel, bei Slnbernacp jc. Gr bient 3 um ©djleifen, jur Bereitung be« 
Störtet« ic. 

2UIe bieje ©efteine büben jutoeilen porphprartige Staffen, ber 8im8» 
ftein aud) oerfc^iebene Sreccien. 

i £ r i p l) a n. Spobumen. 

Sfomorph mit Slugit. 6« finben ft cf) fjenbtmeber mit Seiten= 
fantentbinfeln bon 93° unb 87°, nach ben Seitenflächen fpaltbar 
unb ortpobiagonal. S3r. uneben. fjBellucib. fßerlmuttcrglanj , auf 
ben botlfommenen Spaltfl. fonft ©laäglanj. 6,5. ©. 3,2. 

33. b. 2. fiep aufbläpenb unb fcpmeljenb = 3,5 $u einem flaren 
ober Weifen ©lafe, färbt babei bie flamme fcptoach purpurrotl;. 

33on Säuren nicht angegriffen. L 3 Si 2 -f- 4 AlSi 2 . Äiefel. 64,98, 

£hon. 28,88, Sitfion 6,14. — guWeilen ift ba« 2itpion jum 2h e ^ 
burch Matrum erfeft. — ©rün(i<h ober gelblichweif, in« Öerggrüne 
unb ©raue. 

3n Urfel«arten auf ber 3nfel Utön bei ©tocfpolm, ©terjing unb 
Sifenj in Sprol, Qrlanb, 9teu=3erfep, SorWicp in Staffachufett«. SWippan 
bon TQKfuyij;, breifach erfcheinenb. — 


«P e t a l i t. 


$n berben, frbftaHinifdhen Waffen. Spaltbar beutlidp in einer 
Sticftung, Weniger nach einer ^Weiten unter 142°. 33ruc| uneben, 
fplittrig. ©ureffebeinenb. ^erlmutterglanj auf ben botlfommenen 
Spaltfl., Jettglanj auf bem 33rudpe. 6,5. ®. 2,4. 33. b. 2. 
rufig fchmeljenb = 3,5, bie glamme borübergehenb fcfjWad? pur= 
purrotp färbenb. 33on Säuren nicht angegriffen. 


^ ! Si 4 + 4 Al Si 4 . 
Na 3 ) 


Sinai, bon £agen: liefet. 77,81, $hon. 


17,19, 2ithion 2,69, Slatrum 2,30. 
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ginbet fid) in Blöden auf tttön bei ©totfbotm, in Sanaba unb 
IDtaffadhufettS. — gn biefent SSinerat lourbe 1817 baä Sit^ion burdj 
• SÄrfbebfon entbedt. — petalü bon TifraXov, Blatt, blättriger ©tructur. 

3um petalit gehört ber jfaftor b. ©Iba. 

Biotit. @inariget ©Immer. 

ÄUfbftem : fiejagonal? Selten in ausgebilbeten Ärhftaßen, 
toelc^e meiftenö hexagonale tafeln, geiüöfmltcfi in blättrigen, bafifcb 
fel^r bollfommen faltbaren Maffen. Petlucib. 3 e i0i ' m polariftrten 
Sichte burcß bie ©paltfl. farbige Stinge, mit einem fdhtoargen Äreuj 
burcfyfcfjnittcn. Star! glänjcnb bon metallähnlichem perlmuttern 
glanj. £. 2,5. Cslaftifd) biegfam. ©. 2,8. P. b. 2. feiner fcf»melj= 
bar, 5,5. Pon ScE^trefelfäure burdf? anhaltendes Hocken bollfommen 

jerfeßbar. R 3 Si 4- 14 Si, als R Salferbe unb Äali, all Ä 2^on= 
erbe unb ©fenojhb. Meine 2lnal. einer braunen Parietät bon 
PobentnaiS gab: Wiefel. 40,86, 2h on - 15,13, ©fcno^b 13,00, 
SEalf. 22,00, $ali 8,83, Gaffer 0,44. — ©etböhnlich grün unb 
braun. 

9ladh Äenngott laffen fid) bie Mifdhungen ber Mineralien, bie 
man gewöhnlich unter Piotit begreift, burch bie allgemeine formet 

m (R 3 Si) + n (14 Si) bezeichnen. 

25er -Käme Piotit ift nach bem franjöfifdfien Pfi^fifer Piot 
gegeben, ber juerft auf bie of>tiftf)e Perfcijiebenljeit ber ©timmer auf= 
merlfam gemacht t»at. — 

ginbet fid) in UrfelSarten, Bafalt unb Saba, ©ehr großblättrig ju 
2Jtonroe unb 9leu=3erjeh; 2Kia£t in Sibirien, Jtarofulif in ©rönlanb, 
©chioarjenftein im gillerthat, Sefub, BobenmaiS in Bauern. Jiommt 
nicht fo häufig bor, Wie bie folgenben ©ßecieö. 

MuScobit. äiueiariger ©Immer. 

ÄHfhftem: vf>ombifcf>. Man finbet rfjombifd^e priSnten bon 
119° — 120°. Sßltb baftfdh bollfommen. PeHucib. $eigt 
burdh bie ©paltfl. im ßolarifirten Sicfjte bei gehöriger Neigung far= 
Bige Siinge, mit einem bunleln Strich burdhfdhnitten. Starf glän= 
$enb bon metallähnlichem Perlmutterglanz. $. 2,5. ©. 2,8 — 3. 
P. b. 2. fdhtoer fdhmeljbar, 5,5. 2Birb bon S^ioefelfäure nidtit ytx- 

fe|t. Mefentlich Ka Si 4- 3 Al Si. 2tnal. einer Parietät bon §ti- 
mito bon $. 9iofe: Wiefel. 46,35, S^ott. 36,80, (Sifenojbb 4,50, 
$ali 9,22, glußfäure 0,76, Söaffer 1,84. — ©etoöhnlid; weiß, 
graulich, bräunlich- — 3“ k °eilen in fehr großblättrigen Maffen, fo 
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bafi er ju genfterfch eiben benufct »erben lann, lörnig unb fchiefrig 
(©limmerf chief er). 

3fi eineä ber berbreitetften SJtineratien unb Bitbet einen ©emengtbeit 
beS ©ranitS, ©neijjeS, Xbonfc^iefecS, ©rauwacfenfcbieferä :c. ÄuSgejetcb« 
net unter anbern in Sibirien, ©rönlanb, Norwegen unb ju SobenmatS 
in Sa^em. 3n großen statten an mehreren Orten in Slorb-Ämerifa. 

3)iefe8 SKinerat lönnte auch ju ben fiefetftujjfauren SSerbinbungen in 
bie Stäbe be8 Sitbionit geftettt werben, ba ber gtuorgebalt conftant ju 
ifein fdbeint. 3) er Stame SKuScoöit (beffer SRo8co0it non Moscovia — 
Stufjtanb) begreift mehrere ©becieS, bie jur 3eit nicht genau unterfdhie« 
ben finb. 3)ie SBinlet, Wetcbe bie beiben Optiken atjen mit einanber 
mtadben, toedbfetn jwifdjen 55° unb 76°. — 

Ä SJiotit unb SKuScobit ftebt ber ^Jblogeptt (bon (floyamot, 
Stnfeben). Sr geigt fub obtifcb beutltdj jtoeiagig, ftebt aber 
bem iöiotit in ber SRifcbung nabe unb wirb, Wie biefer, bon conc. 6<b we= 
Jetfäure gerfe^t. ginbet ficb an mehreren Orten in 3torb*8tmerifa. 


®taurotitb. 

ÄUfVftem : r^omBtfd^. ©8 finben fich rhombifche ^riSmen bon 
128° 42'. ©f>Itb. &racf)bbtagonal jiemlich boUfommen. 33r. un- 
WoBfommen mufflig — uneben. SBenig peBucib. ©laäglanj. 7. 
@. 3,4 — 3,8. Unfchmeljbar. S3on ©aljfäure Wenig angegriffen. 

Al / ’~ 

„ | Si. Sinai. einer SBarietät bont ©t. ©ottharb bon Qacobfon: 

I 

Äiefel. 29,13, tyon. 52,10, ©ifeno^b 17,58, SCaßerbe 1,28. — 
SMunlidbroti», braun. S3i8 je|t immer fr^ftaffifirt gefunben. 3ln 
ben angegebenen ißriSmen erfdjeint häufig bie braebtybiagonale fläche. 

Glicht feiten fommen ^WiBinge bor, inbem jWet Qnbibibuen fo 
bertoadbfen ftnb, bafj ihre ^aufjtajen ftch recEjttüinflic^ , Jig. 56, 
manchmal auch unter 60° freujen. 

3n UrfetSarten, auSgejeicbnet auf bem ©t. ©ottbarb, ju ©t. 3ago 
bi Somboftella in ©banien, Duimber im 3Jeb- giniftere , Söieber unb 
Stfcbaffenburg, SJtäbren, Ural ic. — ©taurotitb bon oiavQfc, Äreuj, unb 
l(9os, ©tein. — 


änbatufit. 

Mfhftem : rbombifcf). ©8 finben fcdb rhombifche ^risSmen bon 
90° 44'. ©f>l tb. nach ben Seitenflächen manchmal beutlich- S3r. 
uneben, fblittrig. 5ßeUucib, gewöhnlich nur an ben kanten. ©laS- 
glanj. £\ 7,5. ®. 3,2. SS. b. 2. unfdhmeljbar, mit Äobaltaufl. 
blau. SBon ©äuren Wenig angegriffen. 

Al« Si 3 . Äiefel. 40,27, 3^on. 59,73. — s $firf«hblütbroih, 
graulich, gelblich, bräunlich. 

10 


Digitized by Google 



146 


58i3 je|t immer in Ärhftallen beobachtet, borherrfdhenb ba8 an- 
gegebene SriSma. DefterS ftnb hier gnbibibuen mit )HtraIIeler 
^au^taje fo gufammengewachfen , bafj ein fyotyev Staunt jtoifdjen 
ihnen bleibt, ber aber gewöhnlich mit ^howf^^fermaffe auägefüHt 
ift (£ohlftath, ©hiaftolith). SJlanche ^rhftalle biefer 3lrt hüben eine 
^erfeßung erlitten unb finb biel Weicher als baS frifd^e SJtineral. 

Qn UrfetSarten, auSgejeichnet (ftarl mit ©limmer gemengt) ju Sifenj 
in ©nrol , ^erjogau in ber Dberpfalj , yglau in SJlähren , Sanbcct in 
©chlefien, ©Iba, 3rlanb, ©chottlanb, Slnbaluften (bähet ber 9lame). ©ie 
©hrnfWlith genannten SBerWachfunjjen ausgezeichnet in ben ^hrenäen, 

©t. $j|ago bt ßompoftella in ©ganten, am ©implon, ju ©efreeö im Sah» 
reuthtfden ic. — (EhiaftolUh ftammt bon //nCw, mit einem x bejeichnen, 
etwas tteujweife ftetten. 


© t ft h e n. gtjanif. 

Ällfhftem: llinorhomboibifch. 9Jian finbet flinorhomboibifche 
SßriSmen, m : t = 106° 15'; p : t = 93°; p : m = 101°. 
©ftltb. nach m fehr boHfommen, Weniger nach t. ißeHucib. ©la§= 
glanj, auf ben ©paltfl. jum ißerlmutterglang. $. 6, auf ben m 
gleichen mertlich weicher. ©pec. @. 3,5 — 3,7. 58. b. & unfchmelg= 
bar, mit Äobaltauflöfung blau. 58on ©äuren nicht angegriffen. 

Al 3 Si 2 . Äiefel. 37,48, 5£h on - 62,52. — garbloS, himmelblau, 
gelblich, graulich, grünlich 2 c. §äufig in ftrahligen ÜJtaffen ; fafrig. 

3n UrfelSarten, auSgejeidjnet auf bem ©t. ©ottbarb, ©reiner unb 
$fitfch in ©tyrol, ©aualpe in Kärnthen , SJtiaSf unb Jtolotlina in ©ibi= 
rien, 'Bennfhtbanien, Spanien , ©chottlanb rc. ©er fafrige häufig bei 
3lfd)affenburg. — ©ifthen bon d(s unb a&tvo;, bon zweierlei Kraft , in 
Sej. auf bie ^ärte. 

Bon ähnlicher SRifchung, aber nach $ eSclotjeau j bon rhombifdjjer 
Krbftallifation ift ber ©illimanit bon (Ehefter in Sonnecticut, ju 
welchem gehören ber SRonrolit, Budjoljit, gibrolith, Bamtit, 
Senolith unb Sßörthit. — 


@ m a r a g b. 

Mfhftem: heEugonal. ©tf. ^ejagonphramibe. 151° 5' 45"; 
53° 12'. ©pltb. baftfeh jiemlich boKommen. Sr. unbotüommen 
mufchlig — uneben. 5ßeUucib. ©laSglang. §. 7,5. ©. 2,67 — 
2,75. 58. b. £. fchmelgbar = 5,5 gu einem emailleähnlichen ©lafe. 

58on ©äuren nicht angegriffen. Be 3 Si 2 + ÄlSi 2 . Äiefel. 67,41, 
5Chon. 18,75, SerijUerbe 13,84. ©maragbgrün (burch ©hrotnojhb 
gefärbt); felabongrün, blau, gelb, auch forbloß. Stach SeW h ftnb 
bie ©maragbe Don SJtufo in 9teu=©ranaba bon einer organifchen 
©ubftang gefärbt. ^ 
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5fn ben Ärtyftallcombinationen ifi baS hejagonale fjki^ma mit 
bet bafifdjen glätbe borherrfdjenb, bie ©eitenfl. öfters nadj bet 
Sänge geftreift. 2lufjer bet Stammform fommen nodj btei anbere 
bejagonale ^^ramiben unb jWei bi^ejagonale, bod^ nur untergeorbnet 
bor. S. gig. 37. 

Vei ben Juwelieren führen nur bie rein grünen Varietäten ben 
Stamen ©maragb, bie Wäulicbgrünen, blauen :c. beijsen Aquamarin, 
auch SSerqtt. — Ja Urfelgarten unb im ©djuttlanb. Sie fünften 
grünen ©maragbe Jommen auS bem Sunlatbal bei 3ieu*Gartbago in ^Seru, 
bon Santa ge be Bogota unb SJtufo in 9leu*©ranaba (VriSmen bis 3" 
lang), bon Koffeir am rotten Aleer unb auS ber Stabe be« glühen« 
SaJomaja im Ural. Auch im §euba«btbal j m vinjgau bat man fd^öite 
Varietäten gefunben. AuSgejeübnete Aquamarine unb Verläße Jommen 
in Sibirien bor ju SOtiaSt, ju SRurfinSJ ic. , ju Aio*Janeiro , Aberben* 
fbire in ©cbottlanb , Gangabum in Dftinbien, Gratoforb in Auftralien. — 

SBeniger feböne unb burebftebtige Varietäten ju gwiefel im baberifeben 
SBalb , Gbanteloupe bei SimogeS ( jum febr grofje Krbftaße) , ©a» 

ftein, Glba, £abbam in Gonnecticut, SDtonroe, V enn fbto fl nten ic. Sie 
Joloffalften Krbftaße finb bei Krafton in 3?orb*Amerifa gefunben Worben. 
Giner batte eine Sänge bon 6f gujs unb I gufj Surdbmeffer. 3Kan be» 
regnet baS ©ewidjt auf 2913 $fb., bei anbern auf 1Ü76 Vfb- 

Sie VelerSburger Sammlung enthalt einen burebfiebtigen , gninliib 
gelben Verbll bon 9" 5'" Sänge unb 3"' Siele, über 6 ruff. Vf 1 *- 
fcbloer. 

Ser ©rnaragb ift einer ber gefebäbteften Gbelfteine unb Joftet bag 
Karat big ju 50 ©ulben. ©teine bon 6 Karat 800—1200 fl. Ser Jai* 
ferlidje ©ebab in 3Bien befi&t berühmte ©maragben, beten einer 2205 
Karat Wiegen feil unb gegen ‘ Atillion ©ulben gefqäbt wirb. — Ser 
Aquamarin ift Woblfeil unb lommt baS Karat nur auf 3—6 fl. — Jw 
Verbß Würbe 1798 bon Vauquelin bie Verbßerbe entbeett. 

^unpaydoe unb berillus finben fidf ftbon bei ben Alten. Sie Ab» 
ftammung ber Stamen ift unbetannt. 

SDurdb einen ©e^alt an SertyHerbe intereffant, übrigens fe^r 
feiten, finb noch folgenbe Silicate, beren einige feine f£f)oncrbe 
enthalten. 

6ufla8. Älinorhombifcf). Spattb. flinobiagonal fef)r botI= 
fommen (baber ber 9iame bon ev , Wobt, unb xAa'm, brechen). 

9iacb $>amour enthält er 6 $>r. 6t. SBaffer. Si 41,63, AI 34,07, 

Be 16,97, Spur öon Co, Fe, El. Silla rica in Srafüien, 6on= 
necticut. 

^Jbenafit. ^ejagonal. Wiefel. 54,3, Serpllerbe 45,7. gra= 
mont in Lothringen , Ural, ÜJtaffacbufcttg. f)3h ena ^t bon (ptvai : . 
Setrüger, Weit er bem Quarj gleißt. Mancher flarc botn Ural 
Wirb als ©belftein gefdhliffen. 


ioogle 


10 * 



148 


£eutop|an. Stiefel. 47,82, SerhHerbe 11,51, ÄaK. 25,00, 
Ulangano^bul 1,01, gluor 6,17, Natrium 7,59, Ralium 0>26. 
£ammön in fJIortoegen. 25er 9iame bon Isvxoyavtjg, toeifj. 

2. ©rupfte. 2Baf f erfreie Silicate ohne ^^onerbe*). 

SS ol lüfte nit. Safelfpath. 

Mftyftem: flinothombifch. 3Jian beobachtet feiten ^enb^oeber, 
toelche baftfdh unb ortbobiagonal unter 110° 12' fpaltbar ftnb. 
Sr. uneben. fßeÜucib. ©laSglanj, ;um ^erlmutterglanj geneigt. 
5. ©. 2,8. 33. b. £. fd^meljbar = 4,5. SoHIommen ge= 

latinirenb. Ca s Si*. Äiefel. 52, Äalf. 48. ©etoöbnlich in Ert?- 
ftaHinif^en -Waffen. 3Beifj, gelblich tc. 

ftinbet ftd» ju ©jiflotoa im SSanat, §arjBurg am Qan, VargaS in 
ffinnlanb, Gapo bi booe bei Vom , Vefub, Schweben, Sepottlanb tc. 

25er SBottaftonit Würbe bisher jur Formation beS VprojenS gejä$It, 
nach 25e8ctoiäeauE ift feine ÄrpftoBreihe berfchieben. 

Formation beS fßtyrosenS. R 3 Si 1 , flinor^ombifch- 


1. © i o b f i b. 

SHfhftem : Kinorhombifch- Stf.fpenbpoeber. 87° 6'; 100° 57'. 
Sfütb. nach ^ ett Seitenflächen beutlidj, auch nach ^> en diagonalen. 
Sr. mufflig. SeHucib. 6. @. 3,3. 33. b. £. fcbmeljbar — 
3,5—4 ju einem Weiten, nicht magnetifchen ©lafe. S3on Säuren 

nicht angegriffen. Ca 3 Si 1 + Mg 3 Si 3 . fliefel. 56,36, JtaH. 25,46, 
fEalf. 18,18. — 3Beij$, gelblich, grün, grau tc., auch farblos. 

Qn ben ÄrpftaUcombinationen ift bie Stammform oft mit ber 
ortho- unb ffinobiagonalen %Vää)e beränbert. 2In ben ©nben finben 
fich untergeorbnet mehrere Schiefenbflä^en unb Rlinobomen. 2lufjer= 
bem berb, ftrahlig, lömig. 

Ziehet ber ttoffolith, SJlalafolitb, Salit, Vaifalit,3lla« 
lit, 3Jtu f fit. 

SluSgejei ebnete Varietäten finben fiep auf ber SRuffaalpe im V' emon = 
tefifchen , ju Sdbwarjenftein im JHHertpal mitunter tn fo reinen , fcpön 
grün gefärbten tfrbftaHen , bafi fte als ©dptnuefftetn gefdpliffen werben; 
Veichenftein in ©djieften , Vtattfjö , Sala tc. in Schweben , Strenbal in 
Norwegen, ©rjgebirge tc. 25iopftb bon dCg, bereit, unb ö«///c, Vnblicf. 


*) 2>ie fatjfaure Sluflöfung giebt, nach Vbfcheibung ber Äiefelerbe 
mit Vehammoniat fein Vräc. ober ein folcpeS, woraus Kalilauge 
leine Xponerbe ejtr apart. ©ine ätuSnapme machen einige Siugite 
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2. ® i a 1 1 o 8 e. 


©etocS^nli# in ftfjftattinifctyen Waffen, toelche in einer ^Richtung 
(orthobiagonal) boßfommen fpaltbar ftnb. 21 uf biefen Spaftfl. in 

einer Stiftung geftreift, ftarf perlmutterglänjenb, metaflähnlicb, fonft 
fdhtoadh fettglänjenb. Söenig an ben Äanten burdjjfdjeinenb. §. 5. 
©. 3,2. $8. b. 2. fchmeljbar = 3,5. 2)urd& biefe £eid^tflüfftg= 
feit bezüglich ben bem ähnlichen ©roncit unterfcfüeben. 33on Säu= 
ren nicht angegriffen. 

Ca* ) 


Mg* ( Bi 2 . SJleine 2tnal. einet Sarietät bon ©rofiarl gab: Stiefel. 
Fe* 

50,20, SfjDn. 3,80, Stall 20,26, Saß. 16,40, @ifenoj$bul 8,40. 
— ©rau, grün, bräunlich- 


35ilbet, mit Sabrabor unb auch mit ©pibot gemengt, eine geUart, 
ben ©abbro. Äommt »or }u ©rofiarl im ©aljburgifchen, SRarmelg in 
©raubünbten, bei gtorenj , am Ural jc . 3)iattage bon ifiaUayr), 35er* 
fchiebenpeit, in 35ejug auf bie ©paltbarleit. 


3. 21 u g i t. 

35ie Ärpftaflifation tbie beim 2)iopfib 2. 2ln ben ©nben fommt 
häufig ein Älinoboma bon 120° 39' bor. ©laSglanj. ^ßeßucib 
in geringem ©rabe. $. 6. ©. 3,4. 33. b. S. fchmeljbar — 3,5 — 4 
ju einem fdhtoarjen, manchmal magnetifd^en ©tafe. 33on Säuren 
toenig angegriffen. 

Ca* I 

Fe* / Si 2 . 2lnal. einer 33arietät auö bem gaffatljal bon Stuber= 

Mg 3 ) 

natfcb : Stiefel. 50,09, 2^on. 4,39, Stall. 20,53, £aß. 13,93, 
Sifenojpbul 11,16. gatbe fdjtoarj, bunfelgrün. (Sine ber geiböfm^ 
lichften (Kombinationen f. Jig. 52; biefe Strpftafle meiftenä fymU 
tropifch nach einem Schnitte parallel ber ortf)obiagonaIen fläche. 
3n Ärpftaßen unb förnigen 2Jiaffen. 

£>er 3Rame 2lugit ftammt bon avyij, ©lanj. 

©etoöbnlicb in Safalt, 3Jtanbelftein unb Saba, im böhmifcpen 3Rittel» 
gebirg, fjaffatbal, SRbön, ^raäcati bei SRom, SJefub, Sletna jc . 

SBilbet für ficb eine ftelgart, ben Slugitfelg (in ben ®prenäen), unb 
ift toefentlidjer ©emengtbeil beS 5Doleritg (Slugit unb Sabraborj , beä 
SMappptg ober Slugitporphprg (porppprartig mit Sabrabor) unb beg 
Safaltg, melier ein innigeg ©emeng bon 2lugit, Sabrabor unb üftatro* 
Iit$ jc . 2lucp bie £>aupimaffe bieler Saben befielt aug äugit. 
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$ier fcfjliefjt ftd^ bet Jgfebenbctglt an, keiner toefentUdf 

Ca 3 Si l + Fe 3 8i 2 . 6t ift fc^toärjlidhgrün unb Don bem Scfymelg= 
grabe 2,5. Künaberg, Slba, agorifd^e Qnfel ^xco, Slrenbal. S3e= 
nannt nad) bem fd^tüebifc£?ert Spendier §ebenbetg. 

35er 3*ff«tfonit ton 9leu=3lerfeb ift ein 2tugit, keiner 
unter ben Safen aucf) 4,4 f>r. St ^info^i) geigt. — Genannt 
nacfy bem bormaligen ißräfibenten ber bereinigten Staaten Qefferfon. 

2lnf<htie{jenb ftnb ferner ber 2l!mit bon ©ger in SRortoegen unb 
ber 2t e gb rin bon Bretnig in Siortoegen. Sie ftnb burd) einen Matrum* 

geaalt bon 13 unb 9 pr. ©t. bemertenätoertb, enthalten übrigens #eSi 3 
mit 3« unb 22 pr. ©t. , meines KammetSberg für ifomorpb nimmt 

mit E 3 Si*. 

BemerfenStoertb für bie ^brojenformation ift, ba§ 2JUtfch erlief) burdb 
©djmeljen ber geeigneten 3Jtifcf)ung SDiopftb im fr^ftattifirten guftanbe 
bargefteUt §at unb bajj ich fotzen auch atS §ochofenfchtadEe beobachtet 
habe*). 

Formation beö 2t uip $t bol 3. Ältnorbombi|cf). SÖefentlid^ 
B 3 Si 2 . 


1. Jtemtlif. 

Mfbftem: flinorliombifd). Stf. £enbt?oeber. m : m = 124° 
30'; p : m = 103° 12'. Spaltb. nach ra öoHlommen. Sr. un= 
eben, mufdjlig. SßeHucib. ©laSglanj. 5,5. ©. 2,93. S. 
b. £. fdjmeljbar — 3,5 — 4 mit 3(nfcfytoeIIen unb Äodjen ju einem 

toenig gefärbten ©lafe. 23on Säuren nid^t angegriffen. Ca 3 Si 2 + 

3 Mg 3 Si 2 . tiefer. 58,35, %all 28,39, Ml. t3,26. — 2Beife, 
getblidh, grünlid;, graulid). 

35ie ßrhftaKe meiftenS eingetoacfyfen unb an ben Snben nid&t 
auögebilbet, bie glätten oft nach ber Sänge geftreift. Stratjlig unb 
fafrig. 

2tuf bem St. ©ottbarb, ju ©uHfjö in ©darneben, Sengfetb im ©rj= 
gebirge, Drotoifea unb Sognahla im Banat, ©chottlanb sc. §äupg im 
Äalfftein unb Solomit. — SCremotit flammt bon Val Tremola tn ber 
©chtoeij. 

SD er Nephrit ift theiltoeife bitter SEremolit (nach SDamour), ebenfo 
bie orientalifche gäbe. SDer Slephrit h at fplittrigen Bruch, ift burdj= 


*) Ser Stame ^J^rojen (n. §aup) bon jivq, geuer, unb Stvog, gremb* 
ling, pa|t freilich nicht ju biefen Beobachtungen, benn er fottte 
anbeuten, baf( baS SRinerat , als nicht bultanifdjen UrfprungS, 
gleidhfam ein grembling im ©ebiete beS geuers fei. 
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fd^einenb , fettig fchimmemb unb bon tauchgrüner garbe. ßt fommt 
meift gefchliffen ju ©äbel* , SDoIc^griffen , «mutetten jc. ju unö au8 • 
<£$ina, Qnbien, SReufeelanb. 

2. 2ttnj>tjibol. Qotnblenbe. ©traljlfteitt. 

ÄUfhftem: flinorhomhifch. ©tf. £enbhoeber. 124° 30'; 103° 
1'. ©pltb. nach ben Seitenflächen Oolllomtnen, unbeutlidj nach ben 
diagonalen. Sr. uneben. $ellucib, jum d^eil tuenig. ©lagglanj. 
Jq. 5,5. ©. 3— 3,4. 33. b. £. fchmelgbar = 3 — 4 , gum ^eil 

mit Slnfc^toeCen unb Äo eben gu einem graulichen ober fchtoargen 
©lafe. Son Säuren loenig angegriffen. 

. _ Me 3 \ ~ 

Ca* Si’ + 3 • * j Si>. 

3lnnähernb: liefet. 55,27, 5blf. tl,36, SCalf. 12,36, @ifen= 
«Ebbul 21,01. gaft immer ettoaä dhonerbe (manchmal bi« 12 px. 
<Et.) enthaltend toelche UieEeidjt für bie Äiefelerbe Picarirt. 

©rün in berfebiebenen Slbäitberungen, grünlich^ unb bräunlich 
fdhtoarg, fammetfehtparg. 

die Stammform häufig combinirt mit ber flinobiagonalen 
glädbe unb mit einem hintern ßlinoboma bon 148° 30', öfter« 
^emitrof>ieen nach einem Schnitt parallel ber orthobiagonalen 
gläche. 

2tufier in Ärhftatten in berben, blättrigen fDiaffen, ftrahlig, 
fafrig, förnig. 

Vilbet für ftch eine UrfelSart al8 $ornblenbefel8 unb $ornBlenbe- 
fdjiefer unb macht einen toefent(i<$en ©emengtheil anberer gegarten 
aug , beg ©penit« (mit gelbfpath ober Sabrabor) , beg ®iorit8 unb 
Slpfjanitg (mit berfchiebenen fetbfpathartigen Mineralien) , auch beg 
(iflogitg , melcher ein ©emenge bon grünem SMopfib , Sornblenbe unb 
^h°neifengranat ift. 

Sluggejeidmete trbftallifirte Varietäten fenben ftch ' n 9tortt>egen unb 
©djtoeben ju Vrenbal , Jtonggberg , SBeftmanlanb jc., 3iHerthal in Xbxol, 
©achfen, ©cbottlanb jc., in Urfelgarten unb ju Jtoftenbtatt im böbmifchen 
Mittelgebirge, in ber Jibön, auf bem fiaiferftuhle jc. in Söafalt einge* 
toachfen. — Ser 9tame almphibol ftammt bon äfi<f.tßolos, jtoeibeutig, 
toeil man fich oft über bag Mineral getäufdht hat. 


$ur Formation be« Slm^hibol« gehört ferner ber Vrfoebfonit, 
fchioarg, fehr leicht fchmelgbar = 2, mit 8 — 10 fpr. 6t. Slatrum, 

Se unb Fe. fiangerbluarful in ©rönlanb. (deffen Siebeft fd^eint 
ber .ftrofbbolith Pom Gap gu fein.) 
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SDiand&e Slm^ibcle unb Vh r °Eem (borjüglicff Eremolit unb 25iopftb> 
finben fich in feinen bimförmigen Itrpftallen, welche ju fofrigen, mehr 
ober weniger jufammenbängenben, SDfaffen »erbunben ftnb. ©ie beifien 
bann SlcSbrft unb Slmianti), SöergfOTf, 93ergltber ic. 2)iefe Sarie* 
täten finben fich in berfchiebencn UrfelSarten unb bilben manchmal 
gaferbüfcbel Don 2 gufs Sänge. Sluögejeicbnet bom ©chtoarjenftein im 
sjillertbale (Tiobflbaäbeft) , au8 ber Jarantaife (XremolitaSbeft, ebenfo 
ber fogen. flbmatin üon JtubnSborf in ©acbfen), ^iernont, Siemen, 
©Sweben, SKä^ren :c. 

2)tan brauet ben 2(8beft 3 ur Verfertigung unberbrennlid&er 3«uge, 
ba^er ber 9tame, bon aoßtoros, unauölöfcblicb, für unberbrennlicb, unb 
a/jfnvto;, unbeflecft ; ju mannen chemifcben geuerjeugen K. Gr fommt 
im §anbel oft unter bem 9iamen Uebertrteifi bor. 

25a§ fog. SScrgbolj, filotil (bon tvXov , §olj, unb tüos, gafer),. 
treldjeö fonft auch junt 2l8beft gejagt würbe, ift eine wafferbaltige Sßer» 
binbung bon fiefelfaurem Gifenoj^b unb fiefelfaurer Xalferbe. — 25er 
eigentliche 2l8beft ift bon mehreren ähnlichen 2Dlin. burch feine ©cbmelj» 
barfeit unb baburch ju unterfcbeiben , bajj er im Äolben fein VJaffer 
giebt unb bon ©äuren nicht jerfefet wirb. 

93 1 o tt c i t. 

ÄrhftaHif. nacfy 2 )e 8 clot 3 eauE r^ombifd^, fpattb. nach einem, 
fßriöma bon 93°, bradjbbiag. unb mafrobiagonal , auf festerer 
glätte bon metaöäf»nli^em Skrimuttergianj. 33. b. 2. faft un= 
fd^meljbar, fann nur in Den feinften Spi&en ettoaä jugerunbet 

tberben. 33on ©äuren nicht angegriffen. } Si*. 3Jieine Sinai. 

Fe* \ 

einer 33ar. au3 ©rönlanb gab: Äiefei. 58,00, S^on. 1,33, Soll. 
29,66, ßifenojhbul 10,14, 3Jianganojhbul 1,00. 

Serbe, öftere grojjlömige SJiaffen. Sie garbe braun, tom= 
baibraun, grünlidj gelblich tc. 

3n ©erbentin, Vafalt :c. ßupferberg im gicbtefgebirg , firaubat in 
©tehermarf, Ultenthal in Styrol, ©tempel bei Marburg, |>arj ic. 

hierher gehört ber -^bbetft&en öon ^er Sßnuläinfel an ber Äüfte 
bon Sabrabor, mit fchönem braunrothem ©cbiHer. . 

Vroncit bon ber Söroncefarbe ; ^hb^fib 6 ” bon vjuq über, unb 
afr(vo(, Hraf t, nämlich bon größerer §ärte (6) alö ähnliche Mineralien. — 

3fomorf>h mit bem Vroncit ift ber <?nftatit = Mg 3 Si 2 bon 3^i at * n 
Mähren. 

§ier ftyliefit fich an ber Snt&opbhttif, nach 25e8cloijeauj rhom« 
bifch, fpaltbar nach einem Vrtöma b. 125°, braun, faft unfchmeljbar. 

Fe 3 Si' J + 3 Mfc 3 Si 1 . ftiefel. 56,22, Xall. 27,30, Gifenojpbul 16,42-. 
Kongöberg in Norwegen. 

3Bie 2lugit unb 2lmpbtbol im flinorhombifchen ©hflern nur burdh 
bie ©paltbarfeit berfchieben, ebenfo finb e8 Vroncit unb Slnthophh^'t 
im rhombifchen ©hftem. 
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eteatit. Za(F. 

ßllfhftem nicht genau gefannt. @S finben ftch blättrige 
fen, in «inet ^Richtung fefyr boütommen faltbar. ^PeHucib. Dptifdh 
gtoeiajtg. ^ßerlmutterglanj. §. 1. s Jlid^t elaftifch biegfam. ©. 
2,6 — 2,7. g-ett an$ufühlen. 33. b. 2. unfchmeljbar, mit £obalt= 
aufl. btaf} fleifchrotfj. 33on Säuren nicht angegriffen, ©in bon 
Hermann analhftrter ausgezeichneter Sal! bon ©latouft gab: 

fiiefel. 63,27, Sallerbe 36,73 «= Mg 4 Si 3 . Slnbere Salle enthal= 
ten bis 5 pr. 6t. SBaffer. 2Jlit Annahme beS holhmerert 33ertretenS 

bon 3 tf für 1 Mg belommen nach Scheerer bie Salle bie aüge= 
meine 3lmf»hibot= ober auch bie lugitformel. — ©rünlich-, graulich-, 
gelblidbtoeif? IC. 

3) erb, ftrahlig, fömig, [Ruppig ic., im ©rofsen oft fchiefrig 
unb eine ÜrfelSart, ben StalFfdjie fei, bitbenb, Wohin audh ber 
fog. Sopfftein (in ©raubünbten, 2öaIliS tc.) gehört. 

@cböne ®ar. finben ftdh auf bem (Trainer im 3'^erthal, St. ©ott* 
harb, äßaHiS, ginoo in Schweben, im (jrjgebirge, Ural jc. 

®er fog. ®pecfftein ift bitter unb erbiger Steatit. ©r finbet fich 
manchmal in Sßfeubomor^hofen bon Cluarj, Äafffpath, XobaS unb an* 
bern SKineralien unb fommt auSgejeidjnet bor ju ©öpferSgrün im 
Sabreuthifdjen, in ©ornWaüiS, Schottland Schweben, 3eüan, ©binare. 

SWan gebraucht ben bitten Steatin jur SBerfertigung bon ©efäften, 
»um Seichnen auf Such unb ©IaS, ben Xaßfthiefer auch 3 U ©eftettfteinen, 
SJachhlatten ic. — Steatit lommt bon ot ^ q , Xalg. 

Chrhfollt*. Dlibin. 

ÄUfhftem: rhombifdh. Stf. SRhombenphramibe. ioi 0 31'; 
107° 46'; 119° 41'. Spaltb. brachhbiagonal ziemlich beutlich- 
33r. mufchlig. $J3eßucib. ©laSglanj. $. 7. ©.3,3 — 3,44. 33. b. 

S. unfchmeljbar. 23oH!ommen gelatinirenb. Mg 3 8i. Äiefel. 43. 
Sallerbe 57. ©eWöhnlich ift ein Sf)eil ber Sallerbe burch ©ifen= 
oshbul erfefjt, mancher enthält auch Spuren bon 3lidelofhb. ©in 
fajt reiner Sallchrpfolith ift ber fog. ©oltonit bon 33oIton in 9forb= 
Slmerila. 

9fn ben ÄHcomb. ift baS rectanguläre ^ßriSma borWaltenb, bie 
©tf. meift untergeorbnet. 2ln ben ©nben finbet ft<h oft bie baf. 
fläche unb ein mafrobiag. Soma bon 76° 54‘, untergeorbnet noch 
einige anbere 9thombenf>hr. unb Somen, foloie ein rhomb. SßriSma 
bon 130° 2'. ©omb. ähnlich Sig. 46. Sie 5ßriSmen gewöhnlich 
bertilal geftreift. — Sie $arbe ift borherrfchenb grün in mancherlei 
Slbänberungen, auch gelblich, braun unb Weifj. 

^n ÄrpftaHen unb fehr fjäufig in förnigen SDlajfen (Dlibin). 
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SrpftaHe finben fid^ in Stegppten, TtatolUn unb Sraftlien. ©i e Ue= 
fern bie unter bem Flamen Sptpfolttb Befannten ©belfteine. fiörnig 
!ontmt er foft in allen Safalten üor, in ber SRpön, auf bem Raiferftu^l, 
©tffel, Söbmen, ©acpfen «., auch in Saben beS SefuöS unb in männern 
SJteteoreifm, Sibirien, Dlumba in $eru ic. 

23er ajteteorcprpfolith nähert fiep ^ g3 j §i 

Fe 5 ! 

am SDtonte ©omma finbet fiep ein hellgelber , welcher Ca 5 Si + Mg 3 Si, 
ber SRontieeffit, Wopin auch ber äSattadjit b. Ttijoniberg in 2:prol. 

SDiefe ©hrpfotitpe Silben mit bem ffapalit tfe 3 §i, bon Jab«!» 

einer ber ajor. Unfein, unb 2 e p p r o 1 1 Mn * Si bon ©parta in 7t. 3t. 
eine (Bern. Formation. Septere 2Jtin., welcpe in bie Älaffe bet metattifdjen 
Serbinbungen geboren, fmb bis je|t febr feiten, ©brbfolitb ftammt bon 
XQvoos, ©olb, unb U&os, ©tein. Sei ben 3llten galt ber Ttame für ben 
Sofias. Setradbit bon ßärgaxo:, grofcp, Wegen ber bem Jrofcplaicp 
ähnlichen Jarbe. 

@abolinit 

ÄHft?fterrt : flinorpombifdp. .genbpoeber m : m = 1 1 5 0 ; p:m 
= 95° 22'. Äffe, äufjerft feiten, getoöpnlicp berb, opne Spur bon 
Spaltbarfeit. 33r. mufdplig. 2tn ben Äanten burcpfcpeinenb — 
unburcpfidptig. ©las — gretiglanj. §. 6,5. ©. 4,0 — 4,3. 33. 
b. 2. }. ftp l. berglimmenb tote $unber, unfcpmetjbar ober nur an 
fepr bünnen Äanten ftef> runbenb. SBofffommen gelatinirenb. 6pem. 
3ufammenfe^ung noch nicht hinlänglich genau gefannt. 3)ie Sinai, 
beö ©abolinitö bon f)tterbp bon 33erlin gab : Stiefel. 25,26, ?)tter= 
erbe 45,53, ßerofpbul 6,08, Gifenorpbul 20,28, Äalf. 0,50. 2ln- 
bere 33ar. enthalten bis 10 pr. 6t. 33erpfferbe unb 6 pr. 6t. 2an= 
tpanoEpb. — S«htoar3, fcptoärjlicpgrim. 

©epört ju ben feltneren SÄineralien unb finbet fiep in ©ranit unb 
©neifj ju Stterbp unb ffaplun in ©cpweben unb ju ^itterön in Ttorwe* 
gen. — nach bem fcpwebifcpen (Spemiter ©abolin benannt, welcher 
1794 bartn bie fl)ttererbe entbedte. 


3irfon. -^bajintp. 

Äfffpftem: quabratifep. Stf. üuabratppr. 123° 19'; 84° 20'. 
SpUb. priSmatifdp unbofffommen. 33r. tnufcplig. ffJeffucib. ©laS- 
glanj. §. 7,5. ©. 4,4 — 4,6. 33. b. 2. fiep entfärbenb, un- 

fcpmeljbar. 33on Säuren niept angegriffen. Zr Si (Zr Si). Stiefel. 
33,67 , girfonerbe 66,33. .gpajintprotp , bräunlich , gelblich, 
farblos. 

©etoöpnlicp in Ärpftallen. 3 n ben 6omb. ift bie Stf. mit 
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■feen quabrat. ißriSmen borherrfchenb. Untergeorbnet Jommen nodj 
2 anbere Ouabrat^r. unb 3 dioftaeber toor. 

Sin ber (Somb. bet ©tf. mit bem biag. $ri«ma ift lefctereS oft 
fo berfürjt , bafs alle glätten bomben werben unb bie ©eftalt 
einem SRfyombenbobelaeber gleißt, ©etoöhnl. Gomb. ^ig. 29 unb 30. 

Ser girlon finbet fidj als ©emengtheil beg StyenitS in 9iorWegen 
(Stabärn, fpafebalen), ju 33eberlh in Jiotbamerifa in großen ßrbftaHen, 
am Ural, in ©rönlanb. 3n iöafalt ju SSicenja, ©jpaiHh in Äranlreicb tc. 
3n lofen ßrtyftaHen auf Ceylon, in Siebenbürgen unb ju Silin in S3öh‘ 
men. $n farblofen Srhftallen auch im ^Sfttfc^grunbe in Styrol. 

Unter bem tarnen $tyajinth fliß et als ein ©bclftein, Wobei er 
öfters burcb ©lütyen farblos gemacht wirb. Ser meifte fog. ßtyajinth 
ber Juweliere ift aber ein hhajinthfarbener Sbonfalfgranat unb biefer 
ift jiemlicty gefd^ä^t. — gm girfon würbe J789 bie girfonerbe bon 
Älatyroth entbedt. 

©ine ähnliche SSerbinbung ift ber 9uet&a$it nach § er mann, 
jtiefel. 43,22, girfonerbe 56,78. ©oub. gefaterinoSlaw. — 

©in gelatinirenbeS Silicat bon girfonerbe, Äal! unb Matrum (mit 
Unterniobfäure?) ifl ber Sööfiletit b. BreWig in Norwegen. — 


3. ©efdblecbt. SQ3aff er^altige ©ilicate. 

93. b. S. im Äolben einen merflic^en ©ebalt an 9ßaffer an= 
jeigenb. 


1. ©ruppe. SEBafferhaltige ©ilicate mit dh onei k e - 

91 a t r o l i 1 6 - 

Mftyftem : rbombifä). @3 finben ftcb fßriSmen bon 91° mit 
einer 5ßhramibe, beren ©dheitlftw. jiemlith gleich unb oljngefäbr 143° ; 
ber SRanbftto. = 53° 20'. ©fjltb. f>ri3matifch boßlommen, nach 
ben diagonalen unbottfommen. 93r. uneben. ^eUucib. ©laSglanj. 
§. 5. ©. 2,25. 93. b. S. leidet fchmeljbar (2), meiftenS ruhig 

ju einem toafferheßen ©tafe. 93oHfommen gelatinirenb. Na Si 

-AlSi+2&. ßiefel. 47,86, dhon. 26,62, Slatrum 16,20, 
SÖaffer 9,32. ©etoöhnlidh in nabelförmigen ßrtyftaßen, ftrahlig, 
fafrig. Ungefärbt, toeijj, rötlich, gelb je. 

gn Manbelftein, Bafalt unb ^h on °ß t h - am fdjönften ju ©lermont 
in 2lubergne, auf ben <Jaroer*gnfeln, im böhm. Mittelgebirge, im ffaffa» 
thal in Styrol k. — Ser 9tame bejietyt ftch auf ben Slatrumgehalt. 

hierher ber Sörewicit bon SreWig in Norwegen unb ber 9labiolith 
ebenbaher. 
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® f o 1 1 j i t. 

ÄBifation : tUnorfjombifcfi. öS finben ftdEf Sarnen bon 91° 
35' mit einem borberen unb einem Hinteren Älinoboma, beren 2ßin- 
fel na^e gleich unb ofyngefä^r 144|° meffen. ©|>lt. priSmatifd) 
nittyt fetyr boBfommen. Sr. uneben, fleinmufdjlig. ©IaSglanj. SJM“- 
cib. §. 5,5. ©. 2,21. ©urd& ©rtoärmen eleftrifcty. S. b. £. 
fi<$ toumförmig Irütnmenb unb fe^r leidet ju einem flaumigen, 
toenig burd&fd&einenben ©lafe fd^meljenb. SoBfommen gelatinirenb. 

CaSi + AlSi + 3 tf. Äiefel. 46,37, 2tyon. 25,79, ßalf. 14,30, 
SBaffer 13,54. garbloä, toeif} jc. 

Ärtjftaüe nabelförmig, ftänglid^, fafrig 2 C. 

giemlidj feiten, auögejei^net auf Staffa , 3«lanb, ftaroet * gnfeltt 
unb yiieberlttcben in ber $falj. 

©folejit fommt bon axohd^m , frumm fein, toegen beä krümmend 
b. b. 2. 3um ©folejit gehört ber $unablit b. Spunap in Oftinbien. 

©in ©emeng bon 9tatroIit$ unb ©folejit (nach Stofe) , bet fog. 
SWefolitb, ber^ält fitb bem lefctern fefyr ähnlich unb fommt öfter an 
ben genannten ftunborten bor. $em Sötefolitp fAliefjen ftdj an: ber 
$arringtonit, äntrimolitb, ffaroelitb unb <5alactit. ein ebenfalls 
nabeftebenbeS 3Jtineral ift ber Sborafonit, ju Kilpatrif in ©cpottlanb, 
am SBefub unb ju 2luffig in Böhmen borfommenb. SDie ÄrpftaHifation 
ift r^ombifd^. SKefolit^ bon fiiaos, in ber 3Jtitte, unb Udos, Stein, 
i^omfonit nadj bem englif<$en G^emiter X^omfon. 

V t e 5 n i t. 

ÄBfVftem: rfyombifc§. ©tf. SRIjombenpbr. 96° 38' 56"; 112® 
5' 36"; 120° 31' 22". ©pitb. baftfcfy jiemlid^ boBfommen, pris= 
matifd; unboBfommen. Sr. uneben. %Bucib. ©laöglanj, auf 
©paitfl. SPerlmutterglanj. §. 6,5. ©. 2,8. 3«*” ^^eil burd) 
©rtoärmen eleftrifd^. SB. b. 2 . fd&meljbar = 2, mit ftarfem 2luf= 
blähen unb Ärümmen ju einem blaftgen, ematläfynlidjen ©lafe. 
Son concentr. Saljfäure ofyne boBfommene ©aBertbilbung jerfefjt. 

Ca* Si + Al Si + H. liefet. 44,05, ©$on. 24,50, ßalf. 27,16, 
SBaffer 4,29. ©rünlitfytoeifs, grün, gelblich tc. 

©ie bortoaltenbe Sonn ift baö rfyomb. SßriSma bon 99° 56' 
(SaftS ber ©tf.) mit ber baftfcfien gläd^e. ©ie ÄrtyftaBe oft tafeU 
artig, mit gefrümmten ©eitenfläd^en unb toulftförmig grupfürt. 
©erb, fafrig. 

SluSgejeidjnet ju SRatf^ingeS unb gaffatbal in Xbrol, 35umbarton 
in ©cpottlanb, Cberftein im gwetbrüdfcben, SJauptyine, ^prenäen, ® a l> 
ber guten Hoffnung, am Obern ©ee in 3torb^2Imertfa, too er eine bor« 
jügltcpe ©angart ber Kupferminen bilbet. S)er 9Jame nat$ einem boHänb. 
Dberft b. ^re$n. 
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3um $re&nit gehört bet 3*4foitit bom Obern See in 91. 91. 3n 
bie 9täb e bet ©ropptt bon Öropptrop in ©cfnoeben unb bet ©$loto{r« 
tolitb bom Ober See 91. 21. 


9 n a l e i m. 

Mfhftem : tefferal. Stf. ^ejaeber. ©f>ltb. hejaebrifdj fe^r un= 
t>oH!ommen. Sr. uneben, unboHfommen mufflig. Sßeßucib. ©la«= 
■glanj. $. 5,5. ©. 2,2. 33. b. 2. rutyig f^meljbar = 2 ju 
einem Karen ©lafe. Son ©algf. boHlommen jut gaQerlä^nlid^en 

HJlaffe jerfefct. Na 1 8i* + 3 AlSi 2 + 6 tf. Wiefel. 55,05, 
^on. 22,94, 9iairum 13,97, Sßaffer 8,04. Seltner fontinen 
«udj Äal! unb Äali für Statrum bicarirenb bor. garblo« , toei|, 
rötlich jc. 2)ie bortoaltenbe Jorm ift ba« ftrapejoeber , auch bie 
Comb, bon $ejaeber unb SCrapejoeber fommt öfter« bor. 

93i« je|t nur htyftaHifirt gefunben , auSgejeitynet unb manchmal in 

{ auftgrofjen SrtiftaUen auf bet ©eifjeralpe in Styrol, SRonteccbio maggiore 
m aSicentiniftyen, «Monte Somnta, Satanea in ©icilien, Stufftg in Söb 
men, ©<bott!anb, 9tortoegen ic. — 21nalcim lommt oon ävalxte, fraft» 
to«, toegen geringer eleftr. Srregbatfeit. 

©in 9J!agnefia»2lnaEcim ift ber ^Mfranaleim au« Xobfana , bet 
4£ubnop(jit bon Sretoig in Mortoegen fdjeint auty 2lnalcim ju fein. 


© i abafit. 

Mfbftem: b^Sonal. ©tf. 9thomboeber bon 94° 46'. ©fottb. 
tyrimitib, unboHfommen. Sr. uneben. Seüucib. ©faöglan^. $. 4,5. 
@. 2,2. S. b. 2. ftcb anfang« ettoa« frümmenb, bann ruhig fchmeU 
jenb — 2,5 ju einem fleinblafigen Stnail. Son Saljf. bottfom- 
men, ohne ©aßertbilbung jerfefft. 

i —* *“ — • 

. } Si + AlSi 2 + 6 tf . Sinai. einer Sar. bon Slufftg bon 

Na 1 

4?offmann : fiiefel. 48,18, SChon. 19,27, Mt. 9,65, Matrum 1,54, 
.Rali 0,21, Söaffer 21,10. 

SDamit ftimmen bie meiften Sinai, überein, nadj einigen ift 

ia« Sorfommen bon 2 ©pecie« angebeutet, beren eine al« R bor= 
jug«tocife Äalferbe, bie anbere bagegen Slatrum enthält. — §arb= 
Io«, toetfs, gelblich *c. 

S)ie bortoaltenbe fform tft bie ©tammform, bie % Iä<$en öfter« 
parallel ben ©cheitelfanteif feberartig geftreift. Untergeordnet finbet 
{ich noch ein ftumtyfere« unb ein ff)i$ere« ^bonthoeber in bertoenbeter 
Stellung, grig. 38. 
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Stuggejeicpnete SBar. ju Stuffig in Söpmen, Dberftein int gtoeibrfldt* 
fcpen, Seifseralpe unb fJtonfconi im gaffatpat, garoer»$nfeln, gSIatxb jc. 
— ©pabaftt fommt bon Xaßaitos, bem SRnmen eineg Steine«, bet in beit 
©ebidjten be« Drbpeu« erwähnt Wirb. 

Bum ßbabafit gehört bet $$afolit$ bon Seippa in S3öf?men unb 
ber §apbemt (jerfefct) bon Baltimore , in bie 3Jäbe ber SePpn bon 
ffaroe unb ber ©melinit, toetcper gelatinirt, bon »ntrim in S^ianb. 
58on annäpernber 3Jtifcpung, bie Ärpfiattifation tefferat , ift auch ber 
ftaujaftt bom Äaiferftu^I. 

¥ 5 i 1 1 i p f i t. Äalf barmotom. 

Mfpftem : rfyombifd?. @tf. ^^omben^^r. bon 120° 42‘; 119° 
18'; 90° (fRanbftto.). ©pltb. mafrobiagonal jiemlidji , bra<$pbia= 
gonal toeniger beutlicb. Sr. uneben. SeHucib. ©tagglanj. §. 4,6. 
©. 2,18. S. b. 2. ftbmel^bar — 3. 2Jtit ©atjf. gelatinirenb. 

Si 2 + 3 AlSi 2 + 15 H. 2tnn%rnb: liefet. 48,66. 

$bon. 20,17, Äalf. 7,34, Äali 6,17, SSaffer 17,66. — 2Beijj. — 
5Die berrftfienbe Srpftattcomb. ift ein rectanguläre« S*i«ma mit ben 
51 . ber <3tf.; meiften« gtoiHinge, inbem gtoei Qnbibibuen biefer 
Somb. um bie gemeinf<$aftlic§e §aupta£e um 90°. gegen einanber 
gebrept erfd^einen. 3)ie fjläd^en ber Sb r - unb bie mafrobiagonale 
gtäc^e feberartig geftreift. 

3mmer fr^ftaltifirt in 33afalt unb 3RanbeIftein ; ft'aiferftupt im S3rei§= 
gau, Dbetftein, Stempel bei SDiatburg, 3(nnerobe bei ©iejjen jc. — ©ine, 
ber ÜRifcpung nach äfmlidje, übrigen« berfcpiebene Speck« ift ber Beago« 
nit ober ©i«monbin 00 m Sßefub unb ber ^etfdjelit au« Steißen, 
meiner aber pejagonat trpftaüifirt. 

ißpiHipjit nadp bem englifcpen 3Jtineratogen Sppillip«. 

§atmotem. Sarpt6armotom. 

ÄHfpftem: r^ombift^. ©tf. St^ombenppr. 120° 1'; 121° 28'; 
88° 44'. ©paltb. mafrobiagonal beutlicfj, toeniger brac^pbiagonal. 
Sr. uneben. SeHucib. ©Ia«glan$. |>. 4,6. ©. 2,42. S. b. 2. 
fd^me^bar = 3,5. Son ©aljf. fcfjtöer angegriffen, bod£? toirb fo 
piel aufgelöft, bafj ©c^toefelfäure ein ifkäc. oon fcptoefelf. Sarpt 

beröorbringt. Ba Si -f- ÄlSi 2 + 5 H. liefet. 44,54, Sfyon. 
16,48, Sarpterbe 24,57, SJaffer 14,44. — 2Beifj, gelblich jc. 

SDif getoöfmlid^e Ärpftaßcomb. unb 3toiHing«bilbung toie bei 
ber Porigen ©pecie«, ebenfo bie ©treifung. Si« je|t nur frpftaKi= 
firt gefunben. 

Stu«gejeicpnet §u StnbreaSberg am §arj, Äong«berg in 9tortoegen 
unb Strontian in Scpottlanb. — 3) er 3tame flammt bon ä^oirw, gu= 


Ca* j 
Ka* i 
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fammenfügen, unb itftvu, fepneiben, fpalten, toeil fwp bie ÄrpftaHe an 
ben ^ufammenfügungen bet Bpratnibenfl. (©epeitelfanten) tpetlen Taffen. 

Set min. 

: rpombifcp. ©tf. Stpombenppr. 114°; 119° 15'; 
96° 0'- 16". ©pltb. bracppbiagonal boHfommen, mafrobiagonat 
unbeutlicp. Sr. uneben. SeBucib. ©Iaöglanj, auf ben Pollfom- 
ntenen ©paltfl. ißerimuttergtanj. $. 4,5. ©, 2,2. S. b. S. mit 
ftarfem Slufbläpen unb krümmen fepmeljbar = 2—2,5 ju einem 
toeifjen Smail. Son concentr. ©al$f. Poßfommen, opne ©aflertbil= 

bung jetfe^t. CaSi + ÄlSi 3 + 6 Ü. Äiefel. 58,00, £pon. 16,13, 
Äalf. 8,93, SBaffer 16,94. ©pur Pon Äali unb Sfiatrum. Söeifj, 
rittplicp, getblicp je. 

2)ie Porperrfdjenbe Gomb. ift bas retanguläre mit 

ber ©tf. $ig. 45, bie mafrobiag. glätte naep ber Sänge geftreift. 
25ergl. Ärpftaße oft garben = unb büfdjelförmig jufammengepäuft. 
2)erb, ftrafjtig. 

STuSgejeiepnet auf 38Ianb unb ben garoetn, STnbreasberg am §arj, 
$ong$berg, Slrenbal in Storwegen ic. — Deömin bon ötOftTj, Bünbel, 
befonberg »on Stepren. 


@tiI6it. §eulanb«. 

Mfpftem: flinorpotnbifcp. @8 finbet ficfe getböpnlidj bie Gom6. 
ber flinobiag., ortpobiag. unb einer Gnbßäepe, toelcfje jur leptern 
unter 129° 40' geneigt ift. ©pttb. flinobiagonal fepr botlfommen. 
Sr. uneben. ifkßu«b- ©laSglanj, auf ben ©paltfl. Se*Imutter= 
glanj. £). 3,5. ©. 2,3. S. b. S. fiep aufblättemb unb unter 
Krümmungen ju einem toeifen Gmail fcpmeljenb = 2 — 2,5. Sott 
©aljf. Poßfommen, opne ©aßertfnlbung gerfept. 

Ca Si -f- Al Si 3 +5M. Wiefel. 59,9, Stpon. 16,7, Äalf. 
9,0, 2Baffer 14,5. — SBeifj, rotp je. 

3n Srpftaßen, berb blättrig, [tranig — bicpt. 

Sin benfelben fpunborten , tbie bie borperaepenbe ©pecieS. ©ine 
fcpöne, brdunlicprotpe Varietät in SKanbeTftein finbet fiep im gaffatpal 
tn Xprol. — ©titbü bon ariXßrj, ©tanj. 

STepnliepe Berbinbungen finb ber «Paraftilbit unb ©pijHlbit aus 
Sblanb unb ber Seaumontit bon Baltimore. 

§ier fepliefjt fiep auep ber Sretofterit an, tuelcper 8 pr. ©t. ©tron* 
tianerbe unb 6 pr. ©t. Barpterbe entpält. ©elatinirt unbotlTommen. 
3)ie faljf. Slufl. giebt mit ©eptoefetf. einen merttiepen Slieberfeplag. ffin* 
bet fiep ju ©trontian in ©epottlanb. 3)a8 SJHnerat ift ju ©pren be8 
fepottifepen SOtineralogen unb Bppfiler8 25abib Bretofter benannt. 
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Sine aitbere, 27 pt. St. Sarijterbe entbaltenbe, Qptcxti ift ber 
<?btnßtonit bon ®um6arton in ©djotttanb. 

(E 6 I o r i t. 

Äßfhftem: ^ejagonal. ©etoöhnlich ^ejragonale SCafeln. ©pltb. 
baftfch boWommen. ©laSglanj $utn Serlmutterglanj. $. 1,5. 
8iegfam, nicf>t elaftifd^. SBenig burchfcheinenb. ®. 2,85. 33. b. 
2. fetter fchmeljbar = 5,5, totrb fchtoarj unb irntirt eine feine 
SDlagnetnabel. Soit concentr. ©cfttbefelf. boHfommen jerfefct. 

2 Mg Al + 3 . } Si + Mg 3 H\ SJleine Sinai, einer fchub= 

Fe \ 

pigen Skr. auS bem 3illertbale 9<*b: Äiefel. 27,32, 2^on. 20,69, 
ftalf. 24,89, ©ifenojhbul 15,23, SBaffer 12,00. SJtancher 6^lo= 
rit, 3. 8. ber bon StauriS, enthält mehr (Sifenojtybul unb ift bann 
leidster f^meljbar. — ©rün ,* meift laudjgrün , fchtbärjlich = unb 
bunlel-olibengriin. 

35ie ÄrhftaUe feiten beutlieh , meiftenS hmlftförmig jufammen= 
gehäufte tafeln ; fdfuf>t>ig fdjiefrig unb förnig. 

aSitbet eine ffelSart, ben Shloritfchiefer, unb finbet fic^ im 3il» 
lertfale in $brol, 3t. ©ottharb, 3tauriä im ©aljburgtfchen, ©djneeberg 
im Srjgebirge, Srbenborf im gidjtelgebirge, 9torh>egen, ©Sweben jc. — 
Sflorit bon /iwQÖs, grünlic^getb, grün. 


91 i p i b o l i 1 5. 

ÄUfhftem : flinorljombifdf nach Soffdjarolb. ®ie ßombinationen 
'ftnb ber Slrt, baf fte ^ejagonale fp^ranriben barjufteHen feinen. 
8orfyerrfcfyenb toirb ein §enb^oeber beobachtet, tbo m : m = 125° 
37'; p:m = 113° 57'. ©pltb. baftfch fetjr boHfommen. $el= 
lucib, bie ßrhftalle oft bichroitifch, parallel ber Slje fmaragbgrün, 
-rechttbinflich barauf gelblich ober hhajinthroth. Sei nicht ju bun- 
!eln ^nbibibuen toirb baö $reuj im ©tauroflop beim drehen ber 
ÄrpftaUplatte beränbert. ©laSglanj, auf ben ©pltfl. Skrlmutter- 
■glanj. $. 1,5. Siegfam, nicht elaftifch. ©. 2,65. 8. b. 2. 
fchtber fdjmeljbar = 5,5, brennt ftch toeifj unb trübe unb giebt ein 
.graulichgelbes (Smail. (SDiefeS Verhalten ift bezüglich unterf«hei= 
ibenb bon bem fehr ähnlichen (Sljlorit.) 

ß Al + E 3 Si* 4- Mg ft 4 . SJteine Sinai, einer Skr. bon 
'©chtbarjenftein im gillerthale gab: Wiefel. 32,68, 2hon. 14,57, 
£alf. 33,11, (Sifenojpbul 5,97, SBaffer 12,10, unjerfe$t. fRüdfftb. 
1,02. — ©rün in berfchiebenen Slbänberungen. 
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SDie ÄrpftaHe feiten beutlicp, oft alö pepagonate tafeln. S8Iätt= 
rige Slggregate, toulftförmig, fächerförmig jc. 

Slcpmatof in Sibirien, ©^warjenftein im 3Utertpale, Slrenbal, Sei* 
cpenftein in ©Alefien (nach Sreitpaupt) , Sltat^al im ipiemontefifcpen jc. 

§ierper gepört ober fcpliept fiep an ber .Wlinodjlor, bet }temlicp 
großblättrig in ißennfplbanien unb ju SJtarft Seugaft im Bapreutpifcpen 
borlommt. @r unterfdpeibet ftd^ nur opti(cf) in ber Slrt bom Sipibolup, 
rttie fiep ber ^plogopü Pom &iotU unterfdpeibet. (Sr geigt nämlich baä 
33 er palten jtoeiapiger Ärpftalle beutlicper. (33ie optifdpen Sljen füllen einen 
SBinfel bon 84 u bilben.) 

2>ie meiften Sipibolitpe reaairen b. b. 2. auf Gprom unb geben in 
gröfjern Stengen mit SSorap ein fmaragbgrüneS ©laö, an ben Gploriten 
habe ich biefeS nicpt bemerft. — Sipibotitp bon ( )in(s , gäcper, unb klüot, 
©tein, in Sejiepung auf bie fächerförmige ©rupptrung ber Ärpftalle, 
Älinodjlor bon xl(vm, fiep neigen, unb /AcupoV, grtin. 

Sin ben Gplorit unb Siptbolitp ftp ließen fiep an: ber (Fpicplorit, 
©eleffit, SSoigtit, äpbroftbertt unb «Dtetadjlorit. 33on ähnlicher 
Siifcpung mit bem Sipibolitp, aber bon pepagonater SrpftaHifation, ift 
ber ^tnnin b. 3 crmatt in »er ©^weij. 

Gploritoib. 

Slättrige, meift Irummblättrige Aggregate, in einer Stiftung 
boHfommen fpaltbar. ©dptoadp perlmutterglänjenb. §. 5,5 — 6, 
©. 3,55. ©dptoärjlicpgrün. 35. b. 2. fermer fdpmeljbar = 5 ju 
einem fdpibärglicpen, fepioaep magnetifepen ©lafc. SBirb bon ©aljf. 
nic^t, bon conc. Scptoefelf. aber boHftänbig gerfe^t. 

• I 3 

Fe ~ - ~ 

. [ Al + 2 Al Si + 3 4. fDfeine Sinai. einer 33ar. bon 

Mg ) 

33regratten in Styrol gab: Wiefel. 26,19, Spon. 38,30, Gifenoptyb 
6,00, ©ifenoppbul 21,11, Sali. 3,30, 3Baffer 5,50. 

fjinbet fiep ju fioroibrob im Ural unb ju 33regratien in Xprol. 
£ierper gehören ober fiepen fepr nape ber Siömonbiit bon ©t Startet 
in ^iemont unb ber SDtafonit bon Stibbletohm in 9tpob = 38lanb. — 
25er Same G^toritoib ftammt bon '<c, grün; ©iämonbin ift nach 
^rof. ©iämonba in Xurin unb Stafonit naep einem §erm Slafon be- 
nannt. 

Sabeftepenbe ©ilicate finb ferner ber Äämmererit, ©ifterrif, ®Hn- 
tonit, -polmefct, ©epbertit, ber VproSFlerit (bon ©aljfäure jerfept), 
Gponifrit unb üoganit. 


SUloppan. 

Slmortyp. Sr. flacpmufcplig. Seßucib. ©laöglanj. §. 3. 
1,9. S. b. 2. fiep aufblapenb, unfcpmeljbar, mit Äobaltaufl. 
blau. SoHfommen gelatinirenb. Sinai, einer 33ar. bon grieäborf 
bon Sunfen: liefet. 22,30, Spon. 32,18, Sifenoptyb 2,90, äBaffer 

11 
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42,62. ©etoöbnlicb ettoaS fufjferbaltig. — SerB, traubig, nier= 
förmig ic. — 9öeifj, gelblich, b'»nmelbtau. 

ginbet ficb ju 9tauri3 unb ©rojjarl im ©aljburgifdjen, ©er§6acb im 
©cbtoarjtoalb, ©räfent^at bei ©aalfelb, grieöborf bei Sonn, Settern in 
Ungarn 2 c. 

Seltner ift ein anbereS, ebenfalls gelatinirenbeS ^bonfUicat, bet 

t allobfit. Äiefel. 41,5, ^bon. 34,4, 2Baffer 24,1. — äBeijj, graulich rc. 

ütticb unb 9lamur. 2)er 9lante nach betn belgifcben ©eologen Dmaliu$ 
b’^altob- 


Kaolin. ^otceffanerbe. 

Serbe SJiaffen bon erbiger gormation. 9Jfatt. Seicht jerreib= 
Kd?. güf)lt ficb feirw, aber nicht fett an. ©. 2,21. SBeifi, gelb= 
lieb 2 C. 33ilbet mit iöaffer feinen ober einen nur toenig fcbliifjfrigen 
Seig. 33. b. £. unfcbmeljbar. SDiit Ä'obaltaufl. blau. 93 on ©alj= 
fäure toenig angegriffen, bon ©cBtoefelfäiire gerfe^t. Sie tpaffauec 
Sßorccllanerbe enthält toefentlicb: Äiefel. 49, Sfion. 33, SBaffer 18. 
Sie ÜDlifcbungen anberer ißorceUanerbcn frnb tbeiltoeifc etioaS ab= 
toeicbcnb, ba biefe Sbonfilicate fämmtlicb 3erfe§ungöbrobufte unb 
jtoar bon berfebiebenen ÜDiineralien finb, borjüglicb bon ißorcetlanit 
unb Drtboflaö. Stucb ber 93eritl bon 6b ant eloube finbet ficb nach 
Samour ju Kaolin gerfe^t , toobei faft alle ©eritterbe nebft \ Äie= 
felerbe aufgelöft unb fortgefiibrt toorben ift. 

©ie fcbliejjen ficb an bie folgenben, Sbone genannten, äbn= 
lieben 33erbinbungen an. 

2)ie ^orceltanerbe finbet fiefi in lagerartigen 3Jtaffen unb neftertoeife 
im Urgebirge. ®efannte gunborte finb borjugStoeife: Dbernjell bei 
$affau, 9lue bei ©ebneeberg in ©aebfen, ©t. Drieuj bei SimogeS, ©djem* 
nifc in Ungarn, ©orntoaltiS ic. — 3 ut Verfertigung bes Sß orceItan 8» 
toobei bie (Srbe gefdjlemmt toirb, um bie grobem Xb e i [e abjufonbem. 
3ur fjaufjtmaffe , toie äur ©lafur, toirb ©typö, gelbffjatb, Duarj ic. 
jugefe^t. 


Argillite. Xfjonc. 

Unter bem Flamen Slrgillit ober Sbon Begreift man ber= 
febiebenc 93erBinbungen bon Äiefelerbe , SBonerbe unb äöaffer bon 
erbiger gormation , toelebe fettig anjufüblen finb unb mit SBaffer 
jiemlieb leiert eine teigartige fDiaffe Bilben, tooBei fie fog. Sbonge= 
rueb enttoicfeln. Sie meiften Sb one finb <t >- & unfcbmeljbar 
unb geben mit ÄoBaltaufl. eine Blaue füiaffe, toenn fie hinlänglich 
rein unb eifenfrei finb. Sabei brennen fte ficb hart unb bie eifert= 
haltigen nehmen eine rotbe garbe an. 93on ©aljf. toerben fie 
toenig angegriffen, bon ber Scbtoefelf. aber mehr ober toeniger 
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bollfommen jetfe^t. ©ie enthalten im Durchfdmitt 40—50 f>r. 6t. 
Siefeierbe, 30 pr. 6t. Dbonetbe uitb 13 — 20 unb 25 2Baffer. 
Slufjerbem enthalten bie meiften Sali unb jioar bi« $u 4 pr. 6t., 
ferner ©ifenojtyb , ©puren bon Salf ic. Die unreinen St^one 
(loohin ber fog. Sehm unb Setten gehören) finb fcfime^bar unb 
oft innig mit fohlenfaurem Salf gemengt, toe«balb fte mit ©äuren 
braufen. Diefe fchliejjen ficf> bem SDlergel an. 

Die garbe ift Weift, graulich, gelblich, rötlich tc., manchmal 
ftreifig bunt. 

Der Xhon bitbet mehr ober ioeniger mächtige Stblagerungen in ben 
jüngern unb jüngften Formationen, (rin Xheil biefer Säger fcheint frü* 
|er au« 3Jlergel beftanben ju haben. 

©in ©emenge bon Xhon unb anbern jum Xheit burdh Säuren jer* 
legbaren Silicaten bon fehiefriger Struftur ift ber Xhonfdjiefer, Wel* 
eher Formationen im Ur* unb UebergangSgebirge bitbet. Mancher Xhon* 
fchiefer ift offenbar burdj 3 cr f e ^ un fl auö ©limmerfchiefer entftanben. 

Slehnlidje Schiefer finb ber SßSehfchiefer, welcher bie gehörige 
$är te befifct. um al« 2Beh* unb ©chleifftein gebraucht »u Werben; ber 
©ranbfdjiefer mit eingemengtem ©rbpech, eaher er beim ©ntsünben 
brennt; ber 21 lau n fchiefer mit eingemengtem Schwefelt«« , welcher 
unter ©Übung Don ©tfenbitriol bermittert unb auf 2llaun benüfct Wirb, 
burch theilweife 3«fehung be« ©ifenbitriol« unb ©ntftehung bon fchWe* 
felfaurer Xhonerbe, 2lu«laugen, 3 u f a h bon ^Jottafdje jc. 

Der 3<i<h n «n fchiefer ift ein fohlchaltiger Xhonfdjiefer unb Wirb 
al« fdjwarje fireibe gebraucht, ©in foldher bon Subwigftabt im ©ahreu» 
thif«h«n enthält nach guch« 17,5 f>r. ©t. Äohle, wahrfc|einlich bon ®ra* 
f>hit h err “h re nb. 

Der Schiefe rthon ift ber mit Stein* unb ©raunfohlen borforn* 
menbe, häufig ©flanjenabbrücfe enthaltenbe Xhon. 3 n brennenben Stein* 
fohlenflöhen finbet er fich oft gebrannt unb bann hart, ©in begleichen 
bon labenbelblauer Färb* Würbe fonft ^orceüanjafpi« genannt. 

Der Xhon bilbet ferner einen §aujptbeftanbtheil ber fogen. 933 a cf e , 
Welche oft ©lafenräume enthält, leer ober auögefüllt, runb ober manbel* 
förmig unb bann üDtanbelftein helfet. Äommt mit ©afalt unb $h°‘ 
nolith bor. 

3Rit ©ifenojpb unb Gifenojhöhhbrat gemengt bilbet ber Xhon ben 
rothen unb gelben Xhoneifenftein, bie ©elberbe jc. 

Sin feiner, fchmeljbarer Dhon ift ber Solu«, ioelcher in 
2öaffer unter Sniftern verfällt. Sr ift meiften« Braun ober gelb 
gefärbt, ginbet f«h in geringer üUlenge ju ©iena in Italien, 
Staufchenberg in kapern, §abidu«malb in Surpeffen, ©talimene 
(Semno«) jc. 

@in feiner, nicht f?laftifdher ift ferner ba« fog. 3 fei n = 
marf bon fRochlifJ unb ^lani| in ©adjfen, 2tnbrea«berg am 
§arg ic. 

Der ©ebrauch be« Xhon« jur ©erfertigung bon XöpferWaaren, 
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gapence, Steingut, 3iegetfieinen :c. ift befannt. SDte feinften Sitten wer- 
ben ju XabafSpfeifen verarbeitet. Seltne Xb one ftnben ftcb bei ftöltt, 
SttUtcb, gorge34eS.©auj ic. 

Sie befftfeben Siegel (©^meljtiegel) von ©rofealmerobe befteben au« 
feuerfeftem, mit Duarj gemengtem Styon , bie ^ßaffauer ober Qpfer Xie- 
gel au« Xb»n unb ©rapbit- ®er Xbon bient ferner jum SBalfen ber 
Xiicber (feine Slrten, »elcbe SB allerbe beiden), jur Sltaunfabritation, 
jum SRafftniren beS 3 U( *er3, Jur Verfertigung mancher Vb rometet / * tt ber 
SanbWirtbf^aft «• 

2) er Xboufebiefer liefert Xa<h- unb Xifhplatten, ©cbreibtafeln ic. 


(Selten borfommenbe Serbinbungen toon Äiefeterbe, 3^onerbe 
unb SBaffer finb: Gimolit, -ftoirprit, ^bolerit, $bto* 
pbblUt- S)ie lebten $Wei finb frbftaHinifch. 


gu ben Wafferhaltigen 3;^onfUicaten gehört auch ein S^eil be« 
fogenannten StgalmatolitM ober SilbfteinS, Welcher ju fleinen 
Figuren, $agoben jc. betarbeitet au« Ghina tommt. SRancher ift 
naefj SruSh bitter Shrobbtyllit. 6r ift Weich unb leicht ju 
fchneiben. 6r beifit im Shinefifchen Fun Shih ober ißulberftein, 
Weil baö ißulber auch 3 um SCbgieEjen bon 9tafirmeffern gebraust 
Wirb. — ginbet fuh borjüglicf; in ber ißrobinj ßanton. gn bie 
9läbe gehört ber Dnfoftn bon ißoffeggen im Sungau. 


2. ©ruppe. SBafferböltige (Silicate ohne Xhonerbe. 

91 p o p b p 1 1 i t. 

$Hfbflem: quabratifch. ©tf. Quabratybramibe. 104° 2'; 121°. 
®f>ltb. bafifch boHfommen. Sr. uneben. EJMucib. ©laSglanj, auf 
ber baf. gl. ^Serlmutterglan 3 . $. 4,5. ©. 2,3 — 2,5. S. b. £. 
mit Slufblähen fdhmeljbar = 1,5 ju einem blafigen, Weiten ©lafe. 

Son ©aljf. leicht gerfe^t, eine gallertähnliche 3Jiaffe bilbenb. Ka Si 1 

+ 8CaSi+ 16 Ä. liefet. 52,43, Äalf. 25,86, Äali 5,36, 
SBaffet 16,35. — garbloö, Weif? , rofenroth, bräunlich K. — SDie 
©tammform gewöhnlich mit ben gl. beS biagonalen fßriSma’S, Wel= 
dheS bie Stanbecfen abfiumpft ; quabratifhe fßriSmen, oft tafelförmig 
burch 2luSbehnung ber baf. gl. jc.; berb, fchaalig. 

3 n SJtanbelftein , Vafalt ic., auf ber ©etfferalpe in Styrol, auf ben 
garoer-3nfeln, ju SlnbreaSberg am §a rj, SCuffig in Söbmen, Senat, 
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tltßn ic. — SIbopbtyBit tum &no<pvkUCu, abblättern. 3 um StyobbljHit 
gehört ber ^tjlct^lct auä 3§lanb. 


$ier fäliefjen ftcb, bi« jefjt fetten borgefommen, an: 

^eFtolttb. liefet. 52,34, Jtatt. 35,20, «Ratrum 9,66, 
SBaffer 2,80. Söirb bon ©algfäure gu einer gaDertäJ^nlicfyen Waffe 
gerfefjt. Wonte Salbo unb Wonfjoni im ^affatftal, ©djottlanb. 
hierher ber Dämetit unb Steüit. 

Sßeftolitlj bon utxzöq, gufammengegimmert, unb h'Joc, Stein. 

CFenft. Äiefet. 56,99, Äatf. 26,35, Waffer 16,66. SBon 
©algf. gur gaHertäftnlid^en Waffe gerfe^t. $tj§fo=$;nfel &ei ©rön= 
lanb. (S)^!Iaftt.) Dfenit nacf) bem SRaturforfd>er Dien. 

® e p t o 1 1 1 &. SDteerf^aum. 

älmorbf) (?). SDicbt unb erbig. Sr. fladjmufdjlig , uneben, 
erbig. Unburc|ficfytig. Watt , auf bem ©triebe ettnaö glängenb. 

2,5. Wilbe. &. 1,3— 1,6. ©äugt begierig Waffer ein. 58. 
b. 2. gufammenf<$rumf>fenb, falber fdEnnelgbar = 5,5. 58on ©algf. 

gu einer gattertäfynlitfyen Waffe gerfeftf. Mg Si -f 2 H. liefet. 
54,43, Stall. 24,36, SBaffer 21,21. — Weif), gelblidj, graulidj, 
gelblitfybraun tc. 

t^inbet fid) in berben SKaffen ju £>rubfd)ifc in 3Jtäbren, ißaHecaß bei 
■äJtabrib, X^eben in ©riedjenlanb, ^iemont, (Sb am b‘8 n b ic. 

SHtb ju ?ßfeifenfö}>fen »erarbeitet, bie barauö gefebnitten unb in 
Del ober ffiadjö gefotten werben. — ©epiolitb »on ar\ntov , 'JDteerfcbaum. 

Ser ©teatit, ber auch hier eingefeboben werben fönnte, ift oben nach 
bem ätmpbiboi aufgefilbrt. 


Serpentin. 

5£>ic§t in berben Waffen, gutoeilen in SÄfterlr^ftaHen bon Gbrtj= 
folitfy unb 2tugit. SDurcftfcbeinenb — unburdjficbtig. ©djtoadb fettig 
glängenb. $. 2,5—3, ettoaS milbe. ©. 2,6. SB. b. 2. fid) toeijj 
brennenb, feftr fdjtoer fcfjmelgbar — 6. 5Bon concentr. ©algf. unb 
©d^toefelf. gerfe|t ohne ©allertbilbung. 

3 Mg A 2 + 2 Mg 3 Si 2 . ßiefel. 43,51, Sali. 43,78, SBaffer 
12,71. häufig ift ein Stl;eil ber Statterbe burtfy Gifenojbbul erfefct. 
— ©rün, braun, rötfylidj), öftere geflecft unb geabert. 

Ser Serpentin bilbet eine UrfelSart unb erfdjeint mitunter lager- 
artig in @nei&, ©limmerf^iefer ic. ©o in ben ^prenden, Stpenninen ic. 
atuägejeicbnete gunborte finb gablun, ©ala ic. in ©<bt»eben, Steidjenftein 
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in ©trieften, ©olbenftein in OTäpren, göblit unb SEBalbpeim in Saufen, 
©orfka unb ©ornwalliS jc. 

ÜJtan Berfertigt barauä 9ieibfcpaten, ©efcpirre, Sfeifenföpfe, glatten 
jum Selegen Bon Sifcpen ic. ©in in Italien ju glatten, 3ierjäulen :c. 
oft BerWenbeteS ©emenge Bon Serpentin unb Urtalf peijjt Verde antico. 
($ierper ber Sdrclitp unb äBilliamfit.) Ser 9iame Serpentin Bon ser- 
pens, Solange, wegen ber flectigen Jarbenjeicpnung. 

Sö a ft i t. ©cpillerfpatp. 

ÄrpftaUinifcp blättrige SJiaffe, in einer Stiftung fepr Boüfom= 
tpen fpaltb., nad) einer ^Weiten unbeutlicp, jur erften unter 87° ge= 
neigt. Sr. uneben. 2In ben Äanten burepfepeinenb. Sluf ben BoH= 
fommenen ©pltfl. ftarf glanjenb Bon metaEäpnlicpem ^Perlmutter* 
glanj. $. 3,5. ©. 2,7. S. b. S. fcpmelsbar = 5. 3u ©äu= 

ren fiep wie bie Porige ©pecieö Berpaltenb. 

Sinai, einer Sar. Bon ber Safte am f>arj Bon Äöpler : Äiefel. 
43,90, Salf. 25,85, ©ifenojpbul unb ©pur Bon Gpromojrpb 13,02, 
Äalf. 2,64, SBaffer 12,42. — ©rün, oliBengrün, piftajiengrün, 
bräunlich tc. 

ß'ommt mit Serpentin auf ber Safte (baper ber Slame) am .^arj Bor. 

Sepr nape ftept ein fafrigeg, mit Serpentin oorfommenbeS SRinerat, 
ber ©brpfotil (Bon x<>var>s , ©olb, unb lttos, gafer). S8on manchem 
ft^ntidben SlSbeft unterfdjeibet er fiep teicEtt burep ben 2Baffcrgepa(t (1 2,8 
pr. 6t.) unb baburep, bdfj er Bon Scpwefelf. leipt jerfe^t Wirb, f^inbet 
fiep ju Sieicpenftein in Scplefien, in Sprol, ju 3öblip in ©aepfen, in ben 
SBogefen unb 311 Sattimor (Saltimorit). §ierper auep ber 3Reta$it Bon 
ScpWarsen&erg in Satpfen. 


©eiten Borfommenb finb folgenbe fid) piet anjcpliefjenbe 9Jti= 
neralien, toeldje auep toaff er paliige Saltfilicate finb, übri* 
gen§ eine mannigfaltig Berfcpiebene SJlifcpung paben: 

^>tFto$min, ^ifropbpll, Sipprobit, 2lntigorit, 
§pbroppit, SOtonrabit, £ermatin, ©pabait, SSillat* 
fit, ©tjmnit. 


■8u ben Wafferpaltigen ©ilicaten opne Sponerbe gepört auep 
ber fepr feltene, bei Sretoig in Norwegen Borfommenbe Sporit, 
toeldper gegen 60 pr. Gt. Sporerbe entpält. SerjeliuS pai 
barin 1828 eine neue Grbc entbedt, bie er Sporerbe nannte. 

9lapeftepenb ift ber Crangit B. Srewig, beibe unfepme^bar unb 
gelatinirenb. 

©in felteneS WafferpattigeS ^irfonerbeftlicat mit 9tatrum ift ber 
Äatapletit Bon £amöe bei SreWig in Norwegen. Scpmit3t unb ge» 
latinirt. — 
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4. ©efchlecht. Silicate mit glu»* . Serbinbungen. 

!0?it Sali^brat gefchmolgen unb gelöft, erhält man nach 216- 
Reibung ber Äiefelerbc burch Salmiaf, mit faljfaurem Äalf unb 
Slmmonial ein ißräcifntat Don gfluorcalcium. 

Sitbionit. gifbicnglimmet. 

Äöfhftem toahrfcbeinlich rhombifdj. ©etoöhnlidj blättrige Staffen. 
Spltb. bajifdj fehr boOlommen. ^eflucib. O^tifdj jtoeiajig. s iluf 
ben Spaltungsflächen metallähnlicher $erlmutterglanj, fonft ©laS= 
glanj. $. 2,5. ©. 3. 33 . b. 2. mit 2luftnaHen fchmclgbar = 

2 — 2,5 $u einem toeifjen ober graulichen, manchmal magnetifd&en 
©lafe, babei bie flamme purpurroth färbenb. (3ft baburctj leidet 
bom ein= unb jmeiajigen ©limmcr ju unterfcheiben.) 33 on Säuren 
i^eiltoeife jerfe^t. ^Begreift mehrere noch nicht genau untergebene 
SpecieS. 3>m $>urchfchnitte: Äiefel. 50, 3;h on - 30, $ali 9, Sithion 
3 — 4 , gluor 5 , Statrum 2. DefterS ein ^h e ^ ber 2h° net be 
burch' ©ifenojpb erfc|t. — ©rau , roth (2epibolith) , pfirftchblüth* 
xoth Je. 

Ärpftalle feiten, als ßfeitige tafeln erfcheinenb, mannigfaltig 
3 ufammengehäuft, lornige Staffen. 

5Jn ©ranit ju $enig, im (Srjgebirge unb in ©orntoalliö, ju Sftojenau 
unb Qglau in äM^ren , Utön , ©fatharinenburg tc. — 2)er SKame 2i» 
thionit bom Sithiongehalt. 

% o p a $. 

ßUfpftem: rhombifcf). Stf. Sthombenppr. 101° 52'; 141° 7'; 
90° 55'. Spltb. bafifch beutlich. Sr. mufflig, uneben, ^ellucib. 
©laSglanj. §. 8. ©. 3,5. ÜDie brafilian. 33ar. ftar! phroeleltrifch. 
33 . b. 2. unfchmeljbar , als feinet 5|3ulber mit ßobaltaufl. blau. 
Schmidt man Sorfäure im ^ilatinbraht fo lange, bis bie grüne 
gärbung ber flamme aufhört unb fe|t bann feinet Sopaspulbet 
ju, fo lommt fte toieber jum Sorfchein. 33 on Schioefelf. nur loenig 
angegriffen. 

(3 Al Fl 3 + 2 Si Fl 3 ) + 6 AI 3 Si 2 (?). Sie Sinai, bon 
goröhhammer geben: Äiefel. 35,52, ^h ün - 55,33, $luor 17,49. — 
©elb, grünlich, blau in mancherlei 2lbänberungen, auch farblos. 

®ie bortoaltenbe gbrm ift baS rhombifche $riSma bon 124° 
19', an ben ©nben bie flächen ber Stf. unb untergeorbnet noch 3 
anbete Shombenppr. ; öfters auch bie Stf. burch ein 2)oma bon 
93° berbrängt. SDaS SßriSma bon 124° 19' auch öfters comb, 
mit 2 anbem rhomb. Prismen. 2)ie ^riSmen bertifal geftreift. 
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©. gig. 43. 2lu|er in ßrijftaßen audE> betb (feiten) unb in &e- 
fd^ieben. 

3n UrfetSarten eingetoacbfen unb im ©Autüanb. ©djnecfenftein bet 
Slueroadj im Voigttanbe, Crjgebirg, SDlurfinSf, 2JJiaSf, Dunba ic. in ©U 
birien (oft in fe$r großen ÄrtyflaUen), Villa Kicca in Vrafitien, ginbo 
in ©cbtoeben :c. — 3)er XofjaS ijt ein nidfit fe^r foftbarer Gbelftein, 
gelbe Varietäten toften baS Äarat 6 — 8 fl. , bie farblofen unb rofen» 
rotten loerben ])ö&er beja^It. 

SDurdj Gtbifjcn taffen ftd) bie getben fEopafe rofenrotb brennen, 
©ie toerben babei anfangs farblos, nad) bem (jrfalten fomrnt aber bie 
Siofenfarbc jum Vordem. 

Gin ftänglitbeS, bem 2tof>aS fe^r na^eftebenbeS 2J?inerat ift ber 
nit bon Sittenberg in ©adjfen. 

3)er Karne $of>aS tommt bon ber 3nfel 2tof>ajoS im rotten Kleere; 
^tylnit flammt bon nvxvöt, bic$t, in bictyt gebrangten feiten. 


©eiten unb in geringer -Wenge fomtnen bor: 

Gfionbrobit (§umit). ßiefelfaure Halferbe mit gluor* 
magnefium. — ©elatinirt. — ©clb, bräunlid). — Sefub, Worb= 
Slmerifa, ginnlanb. ®er Warne bon yövÖQng, Äorn, ?ßille. 

SeuPopban, bereits bei ben berißerbe^altigen Wlineralien 
nacf) bem ©maragb ermähnt. 

5. ©efd^Ie^t. ©ilicate mit borfauren Serbin* 

b u n g e n. 

S. b. £. mit einem ©cmenge bon glufifpatl) unb faurem, 
f^htefelfaurem $ali als feines Selber im ^3Iatinbraf)t jufammenge* 
fcfymol^en, bie glarnme borübergefienb grün färbenb. 

© a t o t i 1 5. 

Äßftyftem : rf>ombifcf>. @S finben frcf> rfyombifcfye SriSmen bon 
77° 30' unb ein anbereS bon 116° 9' mit ber baf. gl. (Wadf 
fDeScloijeauf ift bie ßrtyftaßifation flinorfiombifcfi.) ©ßltb. nacfy 
bem $riSma bon 77° 30' unb bradjtybiagonal. Sr. unboHfommen 
mufflig, uneben. s }kßucib. ©laSglan^, auf bem 23rud)e geti* 
glanj. $. 5,5. ©. 3,4. S. b. S. mit Strubeln fcfymeljbar = 2 
ju einem farblofen ©lafe, bie glamme grün färbenb. 33iit ©alj= 
fäure boflfommen gelatinirenb. 

3 Ca B + Ca 2 Si« + 3 H. JCiefel. 37,91, £alf. 35,07, Sor= 
fäure 21,48, SBaffer 5,41. — garbloS, toeiji, grünlitfytoeijj k. — 
jgn Ärtyftaflcn unb berb, lörnig. 
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Mrenbat in Mortregen, 2tnbrea$berg am .öarj, Xeifs in Xtyrot, au8» 
gejeic^net ju Xoggiana im Mtobeneftfdjen unb häufig auf ber RönigS* 
infei am Dbern See in Morb * Mtnerifa. — S)er Marne ftammt bon 
ätcifofuu, tbeüen, unb U9i s, Stein, »oegen ber törnigen Mbfonberung 
ber berben Soarietäten. 

Gine fe^r na^efte^enbe Mtifcfyung mit 10 f>r. Gt. 2Baffer ^at ber 
Sotrijotitb, fafrig , Defalt fidj c^emifd^ toie $atolitty. Strenbal. — 
2)er Marne bon ßörovg, Xraube, unb h&6s, Stein, toegen ber traubigen 
©eftatt. 

G$ fd&tiefit fidj ^ier an ber feltene Jtanburit bon tßanburb in 
Gonnecticut. Gr ift nach ben Stnaltyfen oon Smith unb 33ru8§ toefentlidj 

Öa 1 Si + 3 B Si. Riefet. 48,9, Sorfüure 28,4, Ratf. 22,7. 

9 t i n i t. 

Ällfhftem: llinorftomboibifch. ©tf. flinorf)omboibifcf)e8 ^ri§ma: 
m ; t = 135° 24‘; p : m = 134° 48'; p : t = 115° 39'. 
SDie glätten m unb t finb bertilal, p parallel ben Gomb. kanten 
mit m geftreift. Spltb. unboWommen nach p unb m. Sir. fletn- 
mufchlig — uneben. $effucib. ©laäglanj. §. 6,5. @. 3,3. 33. 
b. S. mit Sluftoallen fcftmetgbar = 2 ju einem bunlelgrünen ©lafe. 

Sladj bem ©chmeljen gelatinirenb. R 3 (Si B) 2 + 2 & (Si B). 
Sinai. einer 33ar. bon Difanä bon fHammelsberg : liefet. 43,46, 
SElfon. 16,30, Gifeno£tjb 10,25, 3Jlanganoj^b 2,74, Äalf. 19,90, 
Xalf. 1,54, Siorfäure 4,5. — Sßelfenbraun inö ©rauliche, ©rün= 
lidje tc. — 3 n ÄrtyftaHen unb frhftaHinifch berb. 

3n Urfeläarten ju Difan8 in ber Sau^ind, auf ber Xrefeburg am 
§ar3, 3Jtia8f im Ural, Xbum im Grjgebirg, Ungarn, Gorntoalti8. 

Stjinit ftammt bon Seit, toegen ber gorm ber Rrbftalle. 

Turmalin. 

ÄUfhftem: ^ejagonal. ©tf. Jtfiomboeber. ©cfieiteiftto. 133°. 
©fjltb. in ©fiuren fmmitib. Sir. mufdjlig. $«ttucib, gering. ©Ia8= 
glanj. 6,5. ©. 3 — 3,2. 2)urcfj Grtoärmen ftolarifch eleftr. 
33. b. & mit SluftoaHen fchmcljbar =2 — 3 ju einem meiftenä 
ttjei^lid^en ober graulichen, blafigen ©lafe. 33on ©clitoefelf. unboU= 
fommen jerfe^t. garbe braun, fchtoarj. 

®ie Sflifcljungen finb nach ben Sinai, bon 9tammel8berg 
auf brei f>hbf*falifch fe^r ähnliche ©pecieä bezüglich, ibenn B unb 
Si jufammengefafjt loerben. Gr bezeichnet fte: 

1. 2Jiagnefia=£urmalin R 3 Si 2 + 3 &Si (mit 10 — 15 pr. 

Gt. SDlagnefia); 
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2. Stagnefia=6ifen=f£urmalin R 3 Si 2 + 4 11 Si (mit 6 — 9 

Mg unb 3 — 14 Fe); 

3. 6ifen - SCurmalin R 3 Si 2 -f- 6 44 Si (Mg toenig, Fe unb 

Se 12—18 pr. fit?. 

®ie le|tere ©pecieg ift fernerer fcbmeljbar, alg bie anbere, unb in 
ber Qarbc bom tiefften ©d^hjatj. 

Qm 2IIIgemeinen geben bie Stiftungen 1. unb 2. gegen 38 
pr. 6t. Sief eierbe, 8 — 9 Sorfciure (unb bis 2 Qluor), 31 — 34 2ton= 
erbe, bann in toedjfelnben Stengen Salferbe, 6ifeno£pbul unb big 

pr. 6t. Satrum unb Sali. 

6ö finben ficf> aufser ber ©tammform nod) 2 Sfyomboeber bon 
155° unb 103° ©drittln, unb bag fyejag. ißrigma, toelcfyeg aud) 
fyalbflädl)ig mit bem biagonalen bejag. ijirigma ein 9feitigeg bilbet 

Sie SrpftaHe I)cmimorpI), öfter« an einem 6nbe ber Ißrigmen 
bie baf. Ql, am anbem rltomboebrifcfje 6ombinationen. SDie $rigmen 
meifteng bertüal geftreift, cplinbrift, nabelförmig K., aufjerbem berb, 
ftänglid^>, lörnig. 

3n UrfelSarten : ©ibenftorf in ©aebfen, SBinbiftfappel in ßärnifjen, 
S3obenmai§ in Samern (gro|e ÜHe.), QiUertbat, 6 t. @ottl?arb, Sßortoegen, 
©rönlanb (fe^r auggejeidjnet) , mehrere Orte in 9lorb=Slnieri!a. — 2)er 
Stame bon 5Curmale, toie er in ©eplon genannt toirb. 

9t u b e 1 1 i t (gilbt enturmalin). 

Qn ber pbpfifalifd)en 6baralteriftif ber borfjergefjenben ©f»ecie« 
fe^r nalje ftebenb, bie Qarbe ift aber rott>, grün, blau in berfd)iebe= 
nen Slbänberungen. Qutoeilen umfdjdiefien fiefy an ben ißrigmen 
Jrpftallinifte Sinben bon berfdfjicbener Qarbe, gutoeilen geigt ein 
unb baffelbe ^kigma an einem 6nbe eine anbere Qarbc, alg am 
anbem. Sei ben 6Ibaner Srbftaücn bleicht fid? oft bie Qarbe gegen 
bag eine 6nbe ober berfttoinbet ganj. Sßproeleftrifdj). 

23. b. 2. ferner, j. 2^1 unftmeljbar, jerllüftenb, fiel) öfter« 
toeijj brennenb unb bann mit Sobaltaufl. blau. 

Sammelöberg unterfcfyeibet : 

1. it Si ■+- 3 44 Si, bon blauer unb grüner Qarbe; 

2. R Si 4- 4 44 Si, bon rotier Qarbe. 

SDiefe ©f>ecie« ftcljen im ©efyalte an Siefeierbe, Sorfäure, Qluor unb 
2tonerbe ben bor^ergefyenben fefyr naf>e, fie enthalten aber nicfyt 
über 2 pr. 6t. Stagnefia unb gegen 4 pr. 6t. Slttalien, Worunter 
big 1 ‘ pr. 6t. £itI)ion ^aralteriflifc^. 
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S5on rotier garbe auf ©Iba, ju Ißarid in SOtaine (Slorb * 2lmerifaf, 
2lba in 3nbien , ©chaitanSl im Ural, Siojena in 3Jiä^ren. Sßon blauer . 
unb grüner garbe ju 2Jlurfin§f in Sibirien, ©Iba, $ariä, ©befterfielb in 
SDJaffac^ufetiö, Sörafüien. 3)ie burcbfidjtigen rotten unb blauen SRubeHite 
toerben fe^r gefcf}äfct unb alö 3tingfteine gefc^liffen, bie grünen bienen 
jur ^5oIartfation beö Sichte ic. 

2) er 9lame Subettit, eigentlich nur für bie rot$e ©pecieä geltenb, 
bon rubellus, rotty. 


Von geringer Verbreitung fommen bor : ©ilicate mit 
(Sfylonben unb mit ©ulphaten, un ^ auö ^ et klaffe ber 
Söletalfe ©ilicate mit titan* unb tantalfauren Verbin = 
b u n g e n. 

3u ben ©ilicaten mit C^tor r Verbinbungen*) ge= 
hören : 

@obalitb. Vhombenbobefaeber. Äiefel. 37,60, Slion. 31,37, 
Vatrum 19,09, Vatrium 4,74, 6^ ür 7 ,20- — ©elatinirt. — 
SBeifi, grünlich ic. Vefub. ©rönlanb. — 35er Vame bon Soda 
unb hthig, toegen beS VatrumgehaltS. 

Gubialtjf. ^ejagonal. Vach Vammeleberg : Wiefel. 49,92, 
3ir!onerbe 16,88, Äalf. 11,11, difcnortybul 6,97, 3Rangano£hbul 
1,15, Vatrum 12,28, ©hlor 1,19. — ©alatinirt. — Vräunlich* 
roth, bfirfichblüthroth. — ©rönlanb. — Ser Vame bon euch a Au- 
tos, leicht aufeulöfen. 

Vorcella nit. Vhombifch. Slnnähemb : Wiefel. 49, Shon. 
27, $alf. 15, Vatrum 5, dhlorfalium 2 - ® on ftarfen ©äuren 
ohne ©allertbilbung gerfe^t. SBeifj. $inbet ftch $u DbernjeH bei 
Vaffau, meiftenS ju VorceUanerbe bermittert, loelcfje jum Sh e *l nodh 
bie V r i3menform biefeö 9Jtineral3 hat. 

3u ben ©ilicaten mit ©chtoefeU unb fchtoefelfau = 
ren Verbinbungen gehören**): 

a u t) n. Sthombenbobefacber. Sinai, einer Var. bon Sllbano 
bon SBhitneh: Siefei. 32,1, Shon. 27 ,3, ßalf. 9,9, Vatrum 16,5, 
©chtbefelfäure 14,2. 2. ©melin fanb im ^autyn bon Vlarino 15 
fjr. 6t. ka\l — ©elatinirt. — Vlau. — Sllbano, 9)larino w. in 
ber ©egenb bon Vom. Ser Vame nach ^m franjöfifchen $rh- 
ftaüographen §auh- 

*) 3)ie fatyeterf. 2lufl. giebt mit ©ilberauft. ein Vräc. oon ©hlor* 

S ;ber. ♦ 

ie fatjf. Slufl. giebt mit faljf. Sar^t ein V*äc. bon fc$h>efelf. 
äJarijt. 
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St ofin. Styombenbobefaeber. 2lnal. einet Sar. Dom 2aa<her- 
fee bon Sarrentrapp : Äiefel. 35,9, ©djibefelf. 9,2, Ihon. 32,6, 
SRatrum 17,8, $alf. 1,1, ©pur bon Ghtor, ®*f €n unb 3Böffer. — 
©elatinirt. — Staun, blau je. Ser fog. §auhn bon 9tieber=9Jlen* 
big ift aud; ein bem 9Jofin ähnliches Mineral. — 2aacberfee am 
SR^ein. — 25er 9tame nach betn ©eognoften Ä. 2Ö. 9tofe. 

3n bie Stühe biefer SSer&inbung gehört auch ber Sfclepfit (bon 
axökoip, ©}>titter) bom Äaiferftuhl (mit 4 pr. ©t. ©chtoefelfäure). 

gerner bet 3ttnent, ebenbaher. 31eibe gelatiniren. 

2 a für fl ei«. 5lb°™benbobefaeber feiten, meiftenS berb. Sr. 
uneben, Wenig burchfdteincnb. ©laSglanj. $. 5,5. ©. 2,7. 2a- 
furbtau. S. b. 2. fchmeljbar = 3 ju einem meinen, burdjfcheinen= 
ben ©lafe. Son ©aljf. unter ©ntwidlung bon ©chWefelwafferftoff 
fc^neH entfärbt, gelatinirenb. 2lnati;fe bon Sarrentrabp : Wiefel. 
45,50, ©d)Wefelf. 5,90, ^on. 31,76, fall. 3,52, Matrum 9,09, 
©chWefel 0,95, Gifen 0,86, 6^or 0,42, Söaffer 0,12. — 

jtommt bor in ber Keinen Sudjarei, Werften, (S^ina, Xibet, Sibirien. 
Qn ©büe bei ben Duellen ber Säcfie ©ajabero unb tßiaö in lörnigem 
©ateit auf Xhonfdjiefer. — ©8 toirb barauä bie flefc^ä^te SRalerfarbe, 
Welche Uttramarin bereitet, auch ju 35ofen, SUngfteinen jc. toirb 

er gefebliffen unb ftebt in einem giemlidj h°h en greife. — ©b*. ©me* 
lin 1)at ibn f^nt^etifc^ hergeftellt unb bamit bie gabrifatüm be$ fünft» 
ticben Ultramarins begriinbet. 


XL SDvbnung. j£^otierbe unb SUuminate. 

S. b. 2. in bollfommen auflöslich, baS ©lag 

opalifirt nicht beim 'äfbfüEjten. Unfdjmeljbar; nach bem ©lühen 
nicht alfalifch reagirenb. härter als Quar$. 

Äotunt. 

Mfbftem: hexagonal. ©tf. Sthomboeber bon 86° 4'. ©pltb. 
fjrimitib unb bafifch, manchmal fehr beutlich. Sr. mufflig — m- 
eben. ißeUucib. ©laSglanj. £. 9. ©. 3,9 — 4,0. S. b. 2. für 
fich unberänberlich ; mit $obaltaufl. als feines falber blau, ©äu- 

ren ohne SBirfung. ül. ©auerftoff 46,82, älluminium 53,18. — 
25ie Mrbftalle ftnb gewöhnlich Gomb. h e S a gonaler <]3hramiben mit 
ber ©tf. (Gs lommen beren 5 bor e> gegen bie ©tf. in biagonaler 
©tellung.) Sluch baS h c S a 9- ^riStna unb bie baftf^e gläche fom= 
men oft bor. Stujjer in Mrhftallen, berb, in ©efchieben unb &ör= 
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nern. — ©eiten farblos, gewöhnlich gefärbt bureh ©ifenoEpb, ^ttan* 
0 £pb unb Ghromojpb, roth unb blau in betriebenen Slbänberungen, 
gelb, grau, braun tc. 

Die blauen SSar. ^et^en Sappljir, btc rotten Sftubiu. Diefe SSar. 
ftnb fe&r gefragte Gbelfteine, trenn fie ttar unb burdbfic£>tig finb. Der« 
gleiten finben fich im ©anbe bet glüffe in 3«lan , ©b* na > <5iam unb 
SBrafilien, auch, bodj fparfam, ju 2Reronifc unb gfertoiefe in ^ö^mett, 
§obenftein in ©acpfen unb in 58afalt eingetoadjfen ju ©affet am Kbein 
unb am Saacherfee. — ©ute, gefcptiffene ©appbite toerben baS tarat ju 
15 ft. bejabtt, ©teine bon 6-7 Sarai aber loften oft 70— 80 SouiSbor. 
SWancpe ©apphire jeiflen einen 6ftrabtigen, toeifjlicben Sicptfchein im 3n* 
nern: Sternfappbir. 

Die Siubine finb nodb riet teurer unb toenn fte eine jiotblarmin» 
rotbe g-arbe beftpen, übertreffen fte jutoeüen im greife ben Diamant. 

Sßeniger reine unb unanfebnticp gefärbte SSar. fommen oor in Sßie* 
mont (Diamantfpatb), Ghamounpthal in ©abopen, ©t. ©ottbarb, Ural, 
Ganton in ©pina, ^Sbttctbelfj^ia., Sluftralien. 

Der fogenannte ©mirget ift feintömiger, unreiner Sorunb bon 
graulicher, fdjmuhig fmattebtauer ffarbe unb finbet ftcb am Dcpfentopfe 
bei ©cbtoarjenberg in ©atbfen, auf 9lajoS unb in ©tnbrna. 9JJan ge* 
brauet ibn jum ©tbneiben unb ©Steifen harter ©teine. Sorunb unb 
fcämatit bitben eine tbem. fformation. — Äorunb ift ein inbifcbeS SBort; 
©apppir f oH bon ber 3nfel ©appbirine im arabifcpen SReere abftammen ; 
Subin bon rubeus, rotb. 


Formation beS Spinells, 2:efferal.. EÄ, als 1t fommen 

Por : Stalferbe, Gifenojpbul, üftanganojbbul, 3info£hb, als Ä : 2$on= 
erbe, Gifenoypb, Gbromojpb, 2Ranganoj$b. GS gehören ^ier^er : 

a. Spinell. 

ÄÜfpftem: tefferal. ©tf. Dftaeber. ©pltb. primitib in ©pu= 
ten. 33r. mufcfjlig. ^ettucib. ©laSglanj. $. 8. 0. 3,48 — 3,64, 
25. b. & für ftd? unberänberlidb, als feines fßulber im fßlatinlöffel 
einigemal mit concentr. ©^toefelfäure befeuchtet unb auSgeglüijt giebt 
er mit fiobaltaufl. eine blaue garbe. S5on ©äuren nicht angegriffen. 

Mg Al. Sinai. beS rothen ©pinells aus 3eifen bon Slbidj : £b on - 
69,01, f£alf. 26,21, GfromoEbbul 1,10, Gifenojpb 0,71, liefet. 2,02. 

3fn ben ßrpftallen bie ©tf. fterrfdftenb , jutoeilen mit ben un= 
lergeorbneten giädjen beS ffthombenbobefacberS unb ;Jrapejoeber3. — 
SRoth, blau, bräunlich in mancherlei Slbänberungen. f£h e *^ in 5?rp= 
ftaüen, theilS in Körnern unb GJefchieben. 

Ginge toacpfen in Urlatf ju Steter in Scptoeben, in Dolomit ju 9ta» 
tanbe unb Ganbi auf Qtilan, tofe in 3 e 'lan, fSegu, Sluftratien. — Der 
SSame ©püteH ift unbefannter Stbftammung. 
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$ie burdjfictyttgm , rotten (fctnnefin — rofenrotb ic.) ©binelle flnb 
Mr gefragte (Jbelfteine unb »erben, über 4 Karat fd>»er, o^ngefäbr mit 
ber S&lfte be$ greife« eines flfeid» ferneren Ä)iamant8 bejabli. 2)ie tn= 
tenfiö gefärbten fyeifsen SHubinfbinell, bie blaffen Jiubinbalaig. 

b. $ leb na ft. Seilanit. 

Krtyftattifation tote Bei a, ©r. uneben, mufdjlig. 2tn ben Kan= 
ten burcbfcfjeiuenb — unburtbftdjiig. ©laSglanj. §. 7,5 — 8. ©. 
3,65—3,8. ©. b. 2. für fiefy unberänberlitft. SSon Säuren toenig 
angegriffen. 

Mg Al 4- Fe -Al. Sinai. einer 33ar. bon Künaberg bon 6rb= 
mann: fD^onerbe 62,95, ©ifenojijbul 23,46, fDalferbe 13,03 
(99,44). — Kttyftaßen. Stf. — Stfftoarj, ba3 fßulber bei 
einigen graulidjgrün. 

Sföonte Somnta bei 9teaf>el, 3Honfconiberg im gaffatbat, 3Bar»if unb 
Sliniib in 9lorb*SlmeTiEa, »o Ärtyftallmaffen bis ju 40 fßfunben borfom« 
nten, Ural ic. 

®er Slame ^leonaft ftammt bon nUovaa^iog, Ueberflufs, »eil er ju= 
»eilen am Dftaeber bte gl. beb Xrapejoeberä jeigt. 

§ier fclflicfjen ftd), bte jefct fefyr fetten, an: 

c. $ereinlt. Sd^toar^e Körner. §.7,5 — 8. ©.3,91 — 

3,95. Fe AL fUjonerbe 61,17, ßifeno£l?bul 35,67, f£alf. 2,92. 
(3if)f>e unb Quabrat.) 

3 ft toefentlidj reiner Sifenfyineß. 9tatf<fietin unb $oslau im 
Klattaucr Greife in ©öljmen. — §ercinit bom lateinifdjen 9iamen 
beö S3ö^mertoalbe3, silva hercinia. 

d. ©blotofbinell. 2ic§tgrüne Dftaeber. 

Mg f“ 1 . Sfymerbe 57,34, ©fernab 14,77, Saß. 27,49, Kupfer* 
\ ¥e 

orbb 0,62. SlatouSt im Ural. 

Slug ber Klaffe ber Metalle gehören gut Formation be§ Sf>i= 
neß§ e. ©a&nit, f. Kretttouit, g. SRagnetit, h. Gbto» 
mit. — 


G&tbfobetil l. (St)mob§an. 

Kßftyftem: r^ombifc^. Stf. 9tyombenj)tjr. 86° 16'; 139° 53' ; 
107° 29'. Sfjftbr. unboßfommen nach ben ^Diagonalen. ©r. 
mufflig, ^eßuetb. §. 8,4. ©. 3,68—3,70. SS. b. 2. unberäns 
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berlidb , mit Äobaltaufl. Hau. SSon ©äuren nid^t angegriffen. 

Be -Al. SEponerbe 80,25, ScriHerbe 19,75. Slieiften« bi« ju 4 
pr. 6 t. Gifenojrbbul unb Spur öon 6f>romo£tybuI ent^attenb. — 
©riinlicbgelb , fpargelgrün, graulich jc. , jutneilen mit einem tnilcf^ 
toeifjen (Scheine opalifircnb. 

gn bcn Ärpftallen ift ba« rectang. Prisma bortoaltenb, auch 
ein rbomb. ißriema bon 109° 20', an ben 6 nben bie ©tf. unb 
ein 3)oma bon 119° 46'. 3Mefe3 25oma ift oft bie gufamnten= 
fe|ung«fläche für §emitropieen unb gtoillinge. 

©ingetoacpfen in ©neijj *c, ju fjabbam in ©onnecticut unb ©aratoga 
in 91eu*$)orf unb ju SRarfcbenborf in 2Mbren. 3« ©efdjieben in Sra» 
ftlien, ©etdon, ißegu 2C. Ural. 

SDie butrfift^tigen SBar. werben al« ©belfteine gefdjliffcn. ©teine 
bon 5 Sinien foften bi« 300 fl. — 6b r bf°berili bon xQ v °üi , ©olb, unb 
SSerill. 

©in toafferbaltige« 2tluminat ift ber 23ölPiterit bom Ural, ©tattrig, 
toeifj, perlmutterglanjenb , fettig anjufüblen. Unftbmeljbar, mit Kobalt« 

aufl. rofenrotb, in ©aljf. löSlidj. Mg ,; Al -f 16 H. 2:b oncr be 16,29, 
Salferbe 38,05, äßaffer 45,66 (100). teer 9lame na<b bern ©ergmeifter 
Zöllner. 


XII. Drbnung. (Si« unb ^tybrate. 

@ i 8. 

Mfpftem : beragonal. ©eloöbnlicb in tafelförmigen, be£« 0 ona= 
len ißriömen, feiten 9il/om6oeber unb bfEflftonale ißpramiben. geigt 
burdE) bie bafifdjen glasen im polarifirten Sichte bie farbigen ÜRinge 
mit bem fd^lbarjen .Preuße febr audge^eidinet. ©etoöbnlicb ift bie 
6 i«trufte, »belebe ficb beim Gefrieren bon rutjig ftebenbem SBaffer 
bilbet, biefe bafifd^e glätbe. 2ln ben Giäjapfcn fielen bie gnbibri 
buen oft in paralleler Weisung, mit ihrer £>auptaje unb optifeben 
2lfe redjttoinflid; jur fiängenaje bes gapfen«. iJJeUucib. f). 1,5. 

©. 0,95 —0,97. Heber 0° flüfftg al« ÜBaffer erfebeinenb. 14. 
©auerftoff 88,94, 2Bafferftoff 11,06. 

SDie Ärpftalle, al« © dj n e e , Hein, nobel- unb baatförmig, 
häufig ju 6 ftrabligen ©ternen berioaebfen, benbritifcb, feberartig k. 
— garblo«, in grojjen Sliaffen grünlich unb bläulich. 

SDa« reine Söaffer ift gefdimad= unb geruchlos?. $Da 8 reinfte 
in ber Üiatur bortommenbe ift baß 3>{cgcn= unb ©d)neet»affer. 2 )a 8 
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SBaffer bon Duellen unb gtüffen enthält immer ßofylenfäure unb 
ift mefyr ober toeniger mit ©aljen berunreinigt. 


kleine $tybrate, nur au§ 2Baffer unb einer Saftä beftefyenb, 
ftnb fefyr feiten. 63 gehören hierher : 

Sr u eit (unb 9?emalit). Mgli. SBaffer 31, SEallerbe 69. 
§ejagonal. ÄrbftaHinifcfy ftrafjlige 9ftaffen. $. 1,5. &. 2,3. 

Unfcfimelgbar. ©ciuren leicht aufl. — SÖeifj, grünlid) ic. §o= 
boten in 9ieu=9)erfet), ©f»etlanb3infel Unft. — SDer 9iame nad) Dr. 
Sruce in 9ieu=?)orf. 

©iafbor. AI Ö. SBaffer 15, SEfyonerbe 85. Styombifdj. 
@rauli<§, gelb jc. Unfcfymeljbar, mit Äobaltaufl. blau. Sßon ©alj= 
fäure ni$t angegriffen, ©tranige 9)iaffen. Ural, Srobbbo in 

©djtoeben, ©cfyemnii in Ungarn. — 3)er -Käme bon diaaneiQio, 
jerftreuen, b. b. 2. jerftäuben. 

Gibt fit (£tybrargillit). Al Ö-*. Söaffer 34,44, 2d)onerbe 
65,56. Unfcfymefybar, mit fiobaltaufl. blau, ©rünlicfytbeif? je. £rof>f= 
fteinartig unb fafrig. 9telb=9ti($monb in 9Jiaffad}ufett$, Ural, SSiIIa= 
rica in Srafilien, fyier in anfefmlidjen 9Jiaffen, bie man früher für 
SöabeHit fiielt. — 2)er 5iame natty bem ameritanifdjen 3Jiineralo= 
gen ©. ©ibb3. 

2ln bie Df>ale fd^lidfsen fidE? an: 

91 a n b a n i t bon Stanban in 5J3u1? be 3)ome unb bon 2Ugier. 

Slmor^f). Qn $ali leidet löslid?. 2 Si + Ä = 2Baffer 9,04, 
Äiefelerbe 90,96. 

«Diicfcaelif. si H. 2Baffer 16,35, Äiefelerbe 83,65. gafrig. 
Stifel ©t. -Blidjael. — 25er fogenannte 2Bafferof>al bon ißfaffenreitli 

fd^eint Si ö 3 ju fein (35 pr. 6t. SSaffer). 
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II. fil asst. 

ÜJtetaUifcfie SKineralictt. 

3« bicfe ftlaffe gehören alle Mineralien bon bollfommenem 
MetaÖglanj; alle, beren fpec. ©etoid&t über 5; ferner biejenigen, 
toeldfie bor bem Sötfyrofire auf Äofyle für ftdj ober mit Soba einen 
SRegulu« ober farbigen 33efctylag geben, toelcfie ben ©erudf) bon 
fd&toeflidjter Säure , Selen ober Slrfeni! berbreiten unb in ipren 
fauren Sluflöfungen burdj ©d^toefeltoafferftoff ein, getbö^nlid^ far= 
bigeg, ißräc. fierborbringen*). 

(33ergl. au« ber I. klaffe : Sdjtoefel, ©rapljit unb manche, 
biel SifenoEtyb entfialtenbe Silicate, ©ranat, Slugit tc.) 


I. Drbttung. Strfenif. 

33. b. S. fnoblaucfiartigen ©erudfi berbreüenb. 3)ie Slufl. ge= 
ben mit typbrotljionfaurem 2lmmoniaf ein citrongelbe« 3$röc., ttelcfye« 
in Äalilauge auflöllicfy. 

©ebtegen Sltfenif. 

ÄHfpftem: fiejagonal. Stf. St^omboeber bon 85° 41'. ©pltb. 
primitib. MetaUglang. 3inntoeib, grau — fdjtoärjlic§ anlaufenb. 

3,5. ©. 5,7 — 6. 33. b. 2. berflüditigenb, ol?ne $u fcfimeljen. 
$n ©alpeterfaljf. leidet aufl. Ab. SÄrfenif, gufäHig mit Spuren 
bon äntimon, Silber ic. — ©etoöfyntid) berb, lörnig, bicfyt. 9tier= 
förmig, fd&aalig jufammengefe^t. 

Stuf ©ängen im Urgebirge mit anberen Strfenilerjen , Silber» unb 
Steierjen :c. im fädbf. Grjgebuge, Stnbreaäberg am Iparj, SDittid^en im 
SdjWarjWalb, SJtarfird) im <Slfafs, Daupbind, Ungarn jc. — SBirb bem 
Slei beim 6<brotgiefjen gugefe^t unb al« ffliegengift gebraucht. 3<w 
§anbel §eibt ber geb. Strfenif S<$erben!obalt ober ftliegenftein. 

@in großer Xfieil bon Strfenif, arfenidjiter ©aure unb ©ctywefetarfenif 
Wirb au« bem Särfeniffie« bereitet, inbem man ityn mtt 9tudfd>tuf( 
ober 3utritt ber Suft, mit ober otjne 3ufag bon 6<$Wefel in tönernen 
Betörten ergibt ober in muffelartigen ©efäben röftet. 

1847 Würben in ben SSö^mifdpen unb Saljburger SBerfen 1495 ©tr. 
Weibe« Slrfenilgla« gewonnen ; burdpfdpnittlic^ beträgt bie jäi>rlic$e $ro- 


*) Siel ©ifenojtyb entfialtenbe Stuft, geben einen Siieberfdjlag, 
weither Schwefel ifi, inbem babei ©ifenospbul gebilbet wirb. 

12 
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buction 900 ©tr. ; im fächf. ©rjgebirge gegen 3000 ©tr. ; in 9lieberfchle- 
fien 2800 ©tr. — arfenit flammt aug bem ©riec^tfc^en , ägdtvixoe, 
männlich, ftarf. 

liierter gehört auch toahrßheinlich ber Strfenilglanj, Welker 
entjünblich ift unb mit Stuäftofjung eineg arfenifalifchen Staucheg glimmt, 
©nt^ält 3 pr. ßt. SBigmut^. ©rube Sßalmbaum bei SJlarienberg in 
©achfen. 

91 e a I fl a r. 

Mfbftem : flinor^ombifd). ©tf. §enbt)oeber ; 74° 26'; 104° 
8'. ©pltb. primitib unb flinobiag. unboflfommen. Sr. flein- 
tnufcfjlig, uneben, fßeßucib. gettglanj. ÜJiorgenroth , im ©tridf 
orangegelb. §. 1,5. ©. 3,5. 33. b. 2. fc^melgbar unb flüchtig. 
3n Üatilauge aufl. mit hinter (affung eine« braunen fltücfftanbeg. 

®ie Stuft, faßt mit ©atjf. citrongelbe $lo<fen. As. (Äs.) ©c^toe- 
fet 30, Strfenif 70. — SSortoaltenbe gorm : ein ffßrisma bon 113° 
20' unb bie ©tf. 3« Ärpftaflen unb berb, cingefprengt ac. ^erfe^t 

fiep an ber 2uft in Operment unb arf ernste ©äure (6 As ju 
2 Äs + Äs nad) 33olger). 

2luf ©ängen ju Äapnil, Xajotoa, gelfobanpa in Ungarn, 3oadbim£* 
ihal in SBö^men, ©djneeberg, ffllarfirch :c in SSutfan. ©ublimaten. 

3Birb atg SDtalerfarbe gebraust. Stealgar ift ein alter, bon ben 
aichpmiften gebrauchter Stame, mahrflheintich arabifcp. 

Operment. 

$ßfpftem: rhombifctj. ©tf. S't^ombenfjk^r. 131° 35' 34"; 94° 
20' 6"; 105° 6' 16". ©pltb. bradjpbiagonat fe^r ausgezeichnet, 
fßeßucib. ^erlmutterglanj, jum ^«ttglanj geneigt. Gitrongelb — 
orangegetb, im ©trief) eitrongelb. •§. 1,5. SJiilbe, in bünnen 33Iätt= 
($en biegfam. ©. 3,5. 33. b. 2. f^metgbar unb flüchtig. 3 n 

ttf 

Äatitauge ohne SRiicfftanb aufl., burcf) ©at$f. eitrongelb gefaßt. As. 
©d)loefet 39,03, Strfenif 60,97. — Ärpftafle fe|r fetten, berbe, 
blättrige 3Jtaffen, förntg, eingefprengt ic. 

2tn benfetben Junborten tuie Jiealgar, auch .§aU in Styrol. — 
SBirb alö Malerfarbe gebraucht. Ser 3tame bon auripiginentum, orpi- 
ment, ©olbfarbe. 


Von geringer Verbreitung , j. Styl- feh* fetten, fommen noch fol* 
genbe, hierher gehörige, ©pecieg bor: 

> Srfenit (arfenidjte ©äure). Dftaeber. Siamantglanj SBeift. 
33. b 8. flüchtig , im Jtotben in oftaebr. firpftaUen fublimirenb, Qn 
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m ? 

©aljfüure leidet aufl. Ab. ©auerftoff 24,25, Srfenü 75,75. 3JieiftenS 
ftänglicpe, fafrige unb erbige Aggregate. 

Qft ein heftiges ©ift. Kirb in ber ©laSfabrifation, jur Bereitung 
grüner Äupferfatben , jum Sonfetöiren »on X^ierbälgen ic. gebraust 
unb meiftenS fünftlidj bargefteHt. ©. ®eb. Slrfeni! 3n ber Jiatur in 
geringer Stenge mit anbetn SrfeniFerjen »orfommenb. 

spßarmaFolitb Jllinorbombifdj. Ca 2 Äs + 6 fi. airfenif« 
f&ure 51, Äctflf. 25, Kaffer 24. ©ewßßnlidj in fafrigen Staffen. Kit« 
tidjen in 33aben, flnbreadberg am ®arj, SiecßelSborf in Reffen. 

gerbet ber $ i F r o » ß a rm a F o l i t ß. ©ine äßnlüße Stifcßung pat 
ber ^»atbingerit unb ber 33et)eltt »on Sangbanößpttan in 
©Streben. Seßterer entsaft nebft 21 pr. ©t. Äalf aud) Salterbe 15,6 
pr. 6t. Siefe SSerBinbungen geben mit ©oba auf ßoßle Strfenifraudi 
unb für fuß nacß bem ©cßmeljen unb anßaltenbem ©lüften eine alfaliftß 
reag. ^ßerle. — ^ßarmafolitß »on (pägfiaxov . ©ift, unb Uno r, «Stein ; 
SJttropßarmafolitl) ßat ben 3 u f a ß »on mxoos, bitter, Weil er etwas 
XöIFerbe = Sittererbe entlüft. 

Sie übrigen Slrfeniate unb 2trfenif*SSerbinbungen üon Kupfer, Sie», 
©ifen ic. werben in ben Drbnungen biefer Stetalle befcbrieben. 


II. Drbnung. Slntimon. 

33. b. & flüchtig, bie flamme fdftoadj grünlich färbenb, bie 
Äoßte mit einem Weiten, teicßtflüdjtigen Waucbe befd; lagen». 6on= 
centrirte faljfaure unb falpeterfal^faure Slufl. geben mit SÖaffer ein 
toeijjeS, mit ©djtoefeltoafferftoff ein orangefarbenes, gelb- ober btaun- 
rotßeS 33rdcif)itat. 


©ebiegen äntimon. 

Ällfßftem : IjeEagonal. ©tf. Wßomboeber »on 87 0 35'. ©pltb. 
bafifcß »oWommen, auch nadj jioei Wßomboebem »on 117° 8' unb 
69° 25' ©cßtlfti». 9Jletaßglan-f. .ginntoeifi, öfters gelblich unb 
gtaulidj angelaufen. $. 3,5. ©probe in geringem ©rabe. ©. 6,6 
— 6,7. 33. b. 2 . fcßmeljbar = 1, manchmal für ftcß fortbrennenb 
unb fid^ mit Weiten Wabeln »on 2tnttmono£ßb bebedenb. Qn <3al= 
peterfaljf. leidet aufl., »on ©alpeterf. o£tjbirt, aber nic£>t aufgelöft. 
Sb. gufällig Srfcnii, ©ilber tc. enthalten». ©et»öfynlic§ in !ör= 
nigen -Waffen »on nierförmiger ©eftalt. 

3n geringer Stenge ;u 2lttemont in ber Saupßind, SnbreaSBerg airr 
$ar» unb ^rjiBram in Säumen , Sranbpolj in DBerfranfen. — SaS 
steifte in ber Xetßnif ic. »ermenbete Antimon wirb aus bem 3(ntimonit 
gewonnen. (Ser Same »ntimon tommt fcßon Slnno 1100 öor.) Sie 

12 * 
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Sßrobuftion bet öfterreic^ifc^en Staaten an Stntimonit (St^ioefelantimon) 
beträgt gegen 4000 ©tr. jäbrlidj. 


äJatentinit. Stntimonobpb. SBeijjfpieflglanjttj. 

KHftyftem: rfyombifify. ©tf. Sftfyombenptir. 105° 58'; 79° 44'; 
155° 17'. ©J>ltb. prigmatifd? unter 137° PoHfommen. 5ßeUuctb. 
©iamantglanj, auf ben bracfttybiag. giädjen Ißerlmutterglanj. SSeifj, 
gelblic^. $. 2,3. 3Jlilbe. ©. 5,6. 33. b. S. fdjmeljbar = 1 

unb öerbampfenb. Qn ©aljf. leicht auft. -Sb. ©auerftoff 16,63, 
Slntimon 83,37. Krtyftalle getoöfmlidj feljr bünn tafelförmig unb 
mit ben bracbtybiagonalen ^fläc^en toerluad&fen , autoeilen mit einem 
bracfytybiag. 3)oma toon 70° 32'. Serb, [tranig tc. 

Äommt fparfatn mit Slntimonit, »leiglanj ic. bor ju Srjibram in 
»tarnen, Skäunöborf in Sacbfen, SßoIfSberg am §arj, SlUemont, Un= 
garn ic. ®a« Slntimonojpb fri?ftaHifirt bintorpb unb ftnbet ftdj in 0!» 
taebern ju SabouA in Gonftanhne. 3)iefe Specieö b e 'fst (nach Senat» 
mont) Senarmontit. — 3)er 9tame SBalentinit ift nach bem ©b 4 “ 
mi!er »afiliuä SalentinuS gegeben. 

Selten finbet fidj bamit als erbige meiere Subftanj Slntimon» 
fäure Sb. 

35er 9t o me in Don St. 2Jlarcel in ^Jiemont ift nadb 35amour an» 
timoni<§tfaurer Saß; nach bem ärpftaUograp^en 3tomä be f^Sle be» 
nannt. 


Stntimonit. Slntimonglanj. ®taufpiejjßlanjerj. 

KBftyftem : r^ombifdj. ©tf. Dtfyombenfjpr. 109° 16'; 108° 10'; 
110° 58'. ©pltb. bracfytybiagonal tooüfommen, priömatifc^ unbeut= 
Ii$. 33r. uneben. SRetattglanj. Stleigrau, in§ ©ta^lgraue. $. 2. 
©. 4,6. 33. b. 8. fcbmeljbar = 1 unb Perbampfenb. 2)a3 SßuU 
»er nimmt mit Kalilauge fdjnell eine ocfergclbe garbe an unb bie 

Sauge faßt mit ©alafäure ge!brotf)e glocfen*). -Sb. ©djtoefel 
28,6, Slntimon 71,4. — 33ortoaItenbe $orm ift ba3 IßriSma ber 
Stammform oon 90° 45', bie ÄrtyftaHe meiften» nabelförmig unb 
tyaarförmig, fpiefjig tc. 

Slufjer in Krtyftallen audj berb, blättrig, [tranig, lömig tc. 

3n Ur» unb Uebergangögebirgen 2tu8gejeid)net ju Scbemnifc, Jtrem» 
nifc, Jelfobanpa in Ungarn, ®räun8borf, ^rjibram, 3Bolfac$ in »aben, 
Slllemont, ©olblronatb im 5Bapreut$ifcl;en tc. 


*) 3)ur<b biefe« »erhalten ift ber äntimonit leidet bon ben fe^r 
ä$nli<ben Serbinbungen bon Sdbmefclantimon unb St^tuef elblei 
ju unterfcb eiben. S. b. Orbn. »lei. 
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$er Sinti tnonglanj tft ba§ wichtigfte Slntimonerj. 

Born beibte^enbcn ©eftein »xrb er burch ©chmeljen gefdjteben unb 
fliejjt in ben ©ammcttiegel. 3 ur Jarftellung bon reinem Antimon wirb 
er geröftet unb bann mit fchwarjem gtufj rebucirt. 

3)aS Antimon wirb ju Segirungen bon Blei unb ginn gebraust, 
um biefen SRetatten mehr £ärte ju geben , jur fietternfabrifation sc. 
©inige ©chWefel* unb Dj^b * SSerbinbungen (namentlich ba« weinfaure 
ÄntimonoEbb-Ä'ali, Brechwcinfteim werben in ber SRebijin at« brechener« 
regenbe Mittel sc. gebraucht. 2)as rohe, auggefchmoljene ©chwefelan* 
timon bient auch jur Bereitung bei SBei|feuerS. (Jm §anbel helfet ei 
Antimonium crudum ober roher ©piefeglanj. 


pJbroftUUt. Stntimonblcnbe. «Pothfbfc&glanjera. 

Sicher nur in nabelförmigen unb h<wrförmigen Ärhftaflen 
borgetommen, in einer Dichtung boßfommen fpaltbar. Sin ben 
Äanten burdjfcfyeinenb. SDiamantglanj. Äirfcfjrotf? ; ebenfo im 
©triebe. £. 1,5. ©. 4,5. (Shjemifc^ ftdh wie ber Sintimonglanj 

berhaltenb. -Sb -j- 2 -Sb. Slntimonojhb 30, SchWefelantimon 70. 

3n geringer SRenge mit anbern 2tntimonerjen borfommenb ju Stau«» 
thal am .§arj, 3Ralacjfa in Ungarn, feorhaufen in Slaffau, Bräunöborf, 
Sittemont sc. — ^St^roftifeit bon n£p, geuer, unb mißt, Antimon. 

$ie übrigen Slntimon - Serbinbungen mit ©Uber, Blei, Surfer sc. 
fiehe bei biefen SJietatlen. 


III. Orbnung. Tellur. 

©ebiegen Tellur. 

ÄBfhftem: ^ejagonal. ©tf. SR^omboeber 86° 57' (ifotnorph 
mit Slrfenif unb Slntimon). ©pltb. nach bem besag. 3Sri«ma unb 
baftfth- 3»nnWei^ in« Silberweide, graulich unb gelblich anlaufenb. 
£. 2,5. ©. 6 — 6,4. 33. b. £. fchmeljbar — 1 , mit grünlicher 
glamme brennenb unb fortrauchenb. 5Der Stauch riecht gewöhnlich 
rettigartig bon aufäfligem ©eiengehalt unb befdjlägt bie Äolfle Weife. 
3n einer offenen ©la«röbre erfeifet, einen graulichen Sefchlag ge= 
benb, Welcher ju fatblofen Jrofefen fdhmilgt , wenn ba« ©la« an 
bet befdhlagenen ©teße erhiht Wirb. Qn Satyeterf. aufl. SJiit con= 
centrirter ©chWefelfäure bei gelinbem SrWärmen eine fdjöne 
rothe Slufl. gebenb, bie bon SSajfer mit 5äßung eine« grauen ißräc. 
bon Jeßur entfärbt Wirb — Te. Jeflur , jufäßig etwa« ©feit 
unb ©olb enthaltend 
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©e$r feiten. Äommt in förnigen ©tüden }u ftactbat) in «Sieben- 
bürgen Bor. — S)er 3iame iEellur Bon tellua, bie @rbe. 

2>ie Berbinbungen be$ Xellutd mit @olb, ©Übet, Siet unb 
mutb Werben bei biefen «Metallen ermähnt werben. 


IV. Drfcnuttg. $ftoltybban. 

3Rott»bbän{t. SDtolübbdnglanj. 

Mftyftetn: l?ejagonal. (Ss finben fu$ tafelförmige tyetagonale 
ijLfriömen. 6f>ltb. bafifd; fe^r ooHfommen. SRetaHglanj. 9töt$= 
lidfibleigrau, ettoad abfärbenb unb fdftreibenb. 1,5. Sefyr milbe, 
in SHätt^en biegfam. gett attjufutdcn. ©. 4,5. 58. b. & un= 
fdunetybar, färbt bie flamme lidtte grün, rietet nad) fcfytoeflüfder 
Säure. 5Dlit etWad Salpeter im ißlatinlöffel erfü^t, betonirt er 
lebhaft mit geuererfd^einung. 2Rit conc. Safyeterf. eingelod&t giebt 
er eine Weifte "Waffe , Wcld)e mit Kalilauge gelocht eine partielle 
Söfung giebt, bie mit Saljf. angcfäucrt unb $iemli$ Berbünnt beim 

Umrüsten mit Stanniol fcbön blau gefärbt Wirb. Mo. Sdüoefel 
41,03, SJlotybbän 58,97. — 2)erb, blättrige Stggregate. 

3n Urfeldarten im (Srjgebirge, SornWalliä unb (Sumberlanb, Saurwig 
unb $itterbal in Norwegen, Diäfnen , ©t^lefien , Scfwttlanb :c. - 3lu8 
biefem «Mineral Würbe ba8 »totybbän 1778 Bon ©d^eele a l8 SMotybbän» 
fäure unb 1782 Bon §ielm metaHifd) bargeftettt. — 2)er 91ame Bon 
7ioXvß<iaiva, eine 33 leim affe. 

3n Heiner «Menge fommt auch äJioltybbänfäure Mo Bor, Welche 3» o * 
Ibbbänoder beiftt. ©rbig, Bon gelber garbe. — 2)a8 moltybbanfaure 
Bleioj^b fie^e beim Blei. 


V. Crbnung. SBolftam. 

Sdjeelit. Sungftein. ®di werftein. 

Äßftyftem: quabratifdj. Stf. Quabratftyr. 108° 12' 30" ; 
112° 1' 30". Spitt». primitito unb nad? einer fpt^eren $pr. Bon 
129° 2' fRanbttlo. ®r. mufflig — uneben, 5)Mucib. ©lad •— 
3)iamantglanfi , auf bem Srud^e jum getiglanj geneigt $. 4,5. 
<8. 6—6,2. Sß. b. & fdjmeljbar = 5. $n ®a4= unb Salpeter^ 
fäure mit Sludfcbeibung eined citrongelben ißulBerd Bon Sisolfram^ 
fäure aufl. fölit ^fiodfiborfäure ftarf eingefod&t eine SRaffe gebenb. 
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toeld&e mit toiet ©aff er berbünnt beim ©Rütteln mit 6ifenpulber 

eine fc^ört blaue ffarbe annimmt. Ca W. ©olframfäure 80,56, 
.Stallerbe 19,44. — ©eifs, graulich, gelblich tc. — Silber ber 
Stammform finben fic£> nocf) anbere ^P^ramiben in normaler, biago= 
naler unb in abnormer Stellung, ledere als parattelflädjige §älf= 
ten beS SioftaeberS. — Sie ßrpftalle meiftenS Itein ; berb. 

3« UrfelSarten, ©rjgebirg unb <5ornwaHi8 auf ben ^mnerjtager» 
Hätten, 3tibbarbbttan in ©<$t»eben, 9teuborf im Ulnfialtifcben k. 

®ef>r feiten fommt bie 2BoIf ramfäure W alä erbige gelbe ©u6* 
ftanj bor. — ©tel>e no<b baS SBoIfram unb toolframfaure Sleiojpb in 
een Drbn. (Sifen unb Siet. 


VI. Orbnung. Tantal unb ®ian. 

Sie Serbinbungen beS SantalS unb SianS ftnb fammtlidj 
feiten. Qljre Säuren ftnb oben bei ben c^emifcfyen Äennjeidjen 
d^aralterifirt. 

Son tantalfauren Serbinbungen ift f>ier gu nennen ber ?)ttet* 
tantal, Ärpft. quabratifefy?, •£>. 5,5. ©. 5,5 — 5,8. 6ifenf(fyt»arj= 
gelblidjbraun. ^ettglänjenb. Unfd^meljbar. Son Säuren nidjt 
angegriffen, ©efentlidj auS 60 pr. 6t. Sanialfäure unb 20—30 
pr. 6t. fDttererbe befte^enb. $al?lun unb g)tterb^ in ©djtoeben. — 
Sen Santaltt ftefye bei ber Drbnung 6ifen. 

Sianfaure Serbinbungen, ebenfalls fef>r feiten, ftnb: 

Ser 6urenit (b. tv^vng , gaftfreunblicb , toegen ber bielen 
Seftanbtfyeile). Serb unb bidjt, bon metallälfnli<|em ^fettglanj. 
§. 6. ®. 4,6 — 4,9. Unf<$metgbar. Qn Saljf. unlöSlicfy. Si an= 

unb titanfaure f?)ttererbe mit Uranojpbul, 6crosfybul unb ©aff er. 
3ölfter, Sromoe je. in SRortoegen. 

Ser ®amar6Ftt bom ^Imengebirg im Ural ift toefenttidj bian= 
faure f?)ttererbe, Uranojpb unb 6ifenojpbul mit 4 pr. 6t. 3irfon* 
erbe unb 6 pr. St. S^orerbe. Ser ffergufonit aus ©rönlanb unb 
ber Iptil bon Slrenbal ftnb toefentlidf ebenfalls bianfaure |)tter* 
erbe. — §. 9tofe fiält biefe ©ineralien für unterniobfaure Ser= 
binbungen. — 


<« 
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VII. Drbnung. Sitan. 

3Jlit Äalibtybrat gcfdjmo^en unb in ©aljf. aufgelöft, nimmt 
biefe 3(ufl. beim ftodben mit metaßifd^em 3* n « eine fc§öne biolette 
gatbe an, bie beim Serbünnen mit Söaffer rofenroib toirb unb 
letztere $arbe längere $eit behält. 

» u t U. 

Sttfbftem: quabratifdE). ©tf. Quabratpbr. 123° 8'; 84° 40'. 
©f>Itb. prismatifcfj unb biagonalbriöm. beutlidb. Sr. mufflig — 
uneben. ^eüucib. s UletaHä^nlid>er 2)iamantglanj. Slutrotb, bh«- 
gintl>rot^ , rötblicbbraun, gelb «. §. 6,4. ©. 4,25 — 4,5. Un= 

ftbmeljbar. Son Säuren nid^t angegriffen. Ti. (EEitanfäure) 
©auerftoff 37,5. E£itan 62,5. ©elüöfmlicb ettoaö eifenljaltig. — 
Sortoaltenbe baä quabratifdbe SfkiSma, bie glätten bertifal 

geftreift, [tangenförmig, nabelförmig, baarförmig, berb. 

Sluf Sängen im ttrgebirge, Bfüfd? unb Sifenj in T^rot, ©t. Sott« 
barb, ©auatye in ©tebermarf, 2lfcbaffenburg , ©t. 9)rieu£ in granf« 
reich Je. — Siutit Bon rutilus, rotb- — 

3£ n a t a 3. 

ÄDfbftem : quabratifdEj. ©tf. £luabratf>br. 970 56'; 136° 22'. 
©pltb. btimitib BoHfommen, bafifcb unBotUommen. Sr. mufdblig 

— uneben. ^JeHucib. ÜJietattäbnlid^er SDiamantglanj. ^nbigblau, 

neßenbraun, gelb, audb rotb. §. 5,5. ©. 3,82. Unfdbmeljbar 

unb toerbält ftcb c^emifdb toie ^tutil. Seftebt ebenfo au« EEitanfäure. 

— Qrnmer in ÄrbftaHen, bie ©tf. toorberrfcbenb, anbere Quabrat= 
bbf- untergeorbnet. gfig. 27, 28. 

DifanS in Sau^ind, Bai SDtaggia in ber ©cbtoeij, 9Hina8 Serae« 
in Braftlien, SorntoalliS k. 

ebenfalls auö Xitanfäure befte^t ber rbombif* frtyftaHiftrenbe SQroO' 
fit Bon Blaßte, ®au}>bind, Ural, StrfanfaS (Slrfanjtt) in 9torb«2tmerifa »c., 
fo bajj biefesS unb bie Borbergebenben Mineralien ein Beifoiel Bon Xri« 
morhbie geben. 3b r fbec Sem. Beränbert ftcb burcb Xemperaturerböbung 
in ber 3lrt, bafj ber Slnataä juerft baä beö Broom4,16, bann ba8 bt« 
Stutil 4,25 annimmt. — Slnataö fommt Bon üydraois , StuSbebnung, 
toegen ber fpi^igen DuabratBbr. ; Broofit ift nach bem englifcben ÄrbftaHo* 
grapben 3 . Broofe benannt. 

©pben. Sitanif. 

ÄUfbftem: IlinorEjom&ifcfc. ©tf. ^enb^oeber: 133° 48'; 94® 
30'. ©pltb. primiti» jutoeilen beutlidb, öorjüglid) nach ©«tat* 
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flögen. SBr. mufflig — uneben. Sßeßucib. ©laSglanj. $. 5,5. 
©. 3,4 — 3,6. SO. b. 8. fdjmeljbar = 3 mit einigem 2luftoaHen 
ju einem fd^toärglid^en Olafe. SSon concentr. <Satgf. theiltoeife ^et= 
fe£t unb bie oben angegebene SReaftion mit ginn jetgenb. SRa^eju 

Ca 3 Si + Ti* Si. Kiefelerbe 31,03, SDitanfäure 40,60, Äalferbe 

28,37. SDana giebt bie formet Ä 3 Si s , too R = Ca unb Ti. 
©etoöfmlicb frtyftaHiftrt, häufig hemitropifch , bie (Snbftäcfje al« 3 U= 
fammenfe^ungsfl., bie ÄrhftaÖe tafelförmig mit auSgebehnten ©nb= 
unb untergeordneten ©eitenfl. ©. gig. 50. SDerb. — ©rün, 
gelb unb braun in mancherlei 2lbänberungen, feiten rötblich, rofen= 
rotb tc. ©l?non. ©elb= unb Sraunmenaferj. 

Stuf ©ängen im Urgebirge. ©reiner unb ©tubabthal, »fit}<b in 
Dtyrol, Ärenbal, griebricb^wärn in Sftortoegen, fjafnerjell im Sßaffautfchen, 
£aatberfee ic. 35er fog. ©reenobit ift ©pben. 

©f> b en tommt bon ayriv, ber üleil , in SJejie^ung auf ba8 Änfeben 
ber gewöbnfttben fjemitroptecn. 


SDie übrigen titanfauren SOerbinbungen ftnb, ba« SDitaneifen 
ausgenommen, toelche« beim ©ifen befchrieben ift, ©eltenbeiten. — 

Äu8 Htanfaurem Äall Ca Ti befielt ber S{3erott)8fft bon 2(d^ma* 
tof8l in Sibirien. 35iefer tr^ftaUifirt tefferal in ja^rei^en ©ombi= 
nationen, ber SBürfel borherrfchenb. Jtiefellitanfaure SJerbinbungen ftnb 

ber ftjttrotttanit (Seilbauit) bon Ärenbai in Sftortoegen. 5i, Ti, Y, 

Ca,¥e,Al; berScfiotlomit bon SKagnet Sobe in Sftorb=Ämerifa, 
inelcbem ber i^luaatit bon gtoaara in ginnlanb fe^r nabe 

Si, Ti, Ca, Fe unb ber (Sncetabit bon Ämitty in Sfteto « g)orf, 
Si, Ti, Al, Fe, Mg, ff. 

Der spolumignit (!f)olt)Pra8) aus Norwegen ift eine titanfaure 
iBerbinbung bon 3'rfonerbe, ©ifenojljb, 3)ttererbe, ©erojtyb unb Jtalf. 


25« SRineralien, toelche in eine Drbnung Seien unb <£ fjrom 
gefteHt toerben fönnten, toerben bei ben 9JletaUen befchrieben, toelche 
bie S3afen ihrer SSerbinbungen bilben. gfür ba« ©ftoom ift aufjer= 
bem nur ber 6 5 r o m o rf e t ju ermähnen, ein unreine« Ghtomojtjb, 
bielleicht ^>t?brat , toelche« al« grüne, erbige ©ubftanj feiten ju 
Greujot in gtanfreich, £aße, ©chlefien tc. mit S£h»it= unb ©ifen= 
oftjbfilicat gemengt borfommt. ©in ähnliche« ©emeng ift ber 2ß o l « 
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Acnftfoit Dem Silans! , ©oubem. ^erm. — ®ec Stame rtadfj 
bei« tufftfcfyen gürten üBoIdwnSfh. 


VIII. Drbnung. ($5olb. 

®ebießfn ®olb. 

Äffftyftem: tefferal. ©tf. Dftaeber. Sr. fyacfig. 33oHfommen 
be^nbar unb gefcfymeibig. SJtetaUglanj. ©olbgelb. §. 2,5. ©. 19 

— 19,65. 93. b. S. fcfymeljbar — 2,5 — 3. 93on jglüffen nid^t 
angegriffen. Stur in Salpeterfalgfäure auflös lief). 25ie 2IufI. giebt 
mit ©ifenbitriol ein röifylicffbrauneö $räc. bon metaHiftfyem ©olbe, 
toeldjeS beim Reiben bie gelbe ©olbfarbe erfjält Au. ©eiten ganj 
rein, getoöfinlidE» ©ilber entljaltenb unb in unbeftimmten fötengen 
bamit berbunben. 25er ©ilbergefialt fteigt bis ju 35 pr. 6t. unb 
eine 93ar. bon ÄongSberg foH 72 pr. 6t. enthalten. 2)ie ftlber= 
reichen Sar. haben eine blaffere garbe unb werben bon ©alf>eter= 
faljfäure mit 2lu3fcf)eibung bon 6blorftlber gerfe^t. — ÄrtyftaHe 
§ig. 1, 10, 13, 59, meiftenS Hein unb bra^tförmig, mooiartig unb 
gu Sieben jufammengchäuft. 25erb unb eingefprengt. 

2>aS ©olb lomrnt oorjüglid) auf ©äugen in UrfelSarten , ©^enit, 
©litmuerf^iefer, ©neijj, 5Ehonft$tefer, Duarj ic., aut f) in ber ©rauwade 
bor unb ttn ©t$uttlanb unb ©anb ber glüffe. ©orjüglitbe ftunborte 
finb: Uremnifc unb ©cbemnih in Ungarn, Sagtyag unb Dffenbanha in 
Siebenbürgen , ©erefoWS! im Ural, Storbfarolina , Seufbanien, Stejilo, 
$eru, ©rafilien. 3n geringer Stenge fommt eS auch ju ^ell im 
t^ale, SiauriS unb Scbellgaben im Saljburgifdjen , Gula in ©ö^men tc. 
bor. 3m ©anb ber glüffe finbet eS fic§ faft überall unb wirb burdj 
Sdjlemmen unb Sßafcben beS ©anbes abgefdjieoen unb gewonnen, ba^er 
MefeS audj SBafd^gotb ^ei|t. Berühmt finb bie ©olbwäfdjereien beS 
Urals, ©ie lieferten im 3“b re 1842 gegen 632 ^ßub (baS 9ßub ju 40 
ruffiMen, 35 preu^ifd^en ißfunben) ©olb. SS finben fid) babei auweilen 
©tüae bon 13, 16 bis 3U 61 ipfunb. 2>ie ©olbauSbeute StufsIanbS be» 
trug 1846 gegen 1,722,746 ^ub. 2>ie ©olbauSbeute Defterreic§8 ift 
5600 Star! (1 Star! == 16 Sot^l, ißreufjen gewinnt 2000 2)u!aten, ©a» 
ben auS bem Steine 3200 2>u!aten. §annober 640 25u!aten, ©raun« 
fdjweig 160 ®u!aten, grantreicb auS bem Kleine §Wif<hen ©afel unb 
©traSburg 5300 2)u!aten. 

2)ie ©olbgwinnung GalifornienS betrug 1848 unb 1849 an 40 Stil« 
lionen 35oHarS, ©übamerüa probucirt gegen 42,000 Star!; Slfrila 615,000 
Zutaten. Säe Ausbeute Sluftralien» war 1852 übet 14 Stillionen $fb. 
©terliug. GS Würben Klumpen bon 69, 77 unb 134 $funb gefunben.— 
2luf ber ganjen Grbe werben jährlich gegen 4000 Gtr. ©olb gewonnen*). 

— 21er Serth eines 'PfunbeS ©olb beträgt 900 fl. 


*) ©ergl. ©efchichte ber Stetalle bon.3if>|>e. 
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$om Silber wirb ba« ©olb in ber neuern 3«* im ©rofeett burcf 
Sd)Wefelfäure geftf ieben , Worin fid) im Sieben ba« Silber auflöft unb 
ba« ©olb jurütfbleibt. Siefe« gefdjieft in ^latinfeffeln ober aud) in 
gufeiferncn Ueffeln. Sa« Silber wirb burcf Jinpferplaiten au« ber 
3lufl. gefällt unb biefe bann auf Äubferbitriol benufct. — Sa« ©olb, 
Weldje« in Hupferfie«, ScfWefelfie« unb anbern liefen fein eingefbrengt 
enthalten ift, wirb öfter« burcf 3 u fammenfcfmel3en be« Stofftein« mit 
geröftetem SJleiglanj, 2lu«faigern unb Jlbtreiben gewonnen. illancfe« in 
Sanb fein jertfeilte ©olb wirb burdj Slmalgamation gewonnen, inbem 
ber Sanb mit CUtecffüber in Sonnen lange genug gefdfüttelt wirb. Sa« 
CUiecffilber wirb bann burd) 3Wil<f geprellt unb ber SRücfftanb burdf 
©rfipen nnb Slbbeftilliren be« Duedfilber« aerfe^t, wobei ba« ©olb »u* 
riltfbleibt. 

Sa« ©olb fat burdf feine lluberänberlidffeit in ber Suft, im SBaffer 
unb in einfachen Säuren, burdf feine ©igenfcfaft, im fteuer nicpt ojrpbtrt 
ju werben, feine feföne fjarbe unb aujjerorbentlicfe Sefnbarfeit, abge* 
fefen »on aller Sonbcntion , einen fofen SBertf. Sein ©ebraucp ju 
ffllünjen, Sdjmudgegenftänben, jur ffeuer* unb galbanifcpen SSergolbung k. 
ift befannt. G« bient ferner jur Bereitung be« ©olbpurpur« für bie 
©laäfärberei. 


©plbanit. ©cfjrifferj. 

Äßfpftem: rfombifdf , nicft genau gefannt. ©s ftnbeu ficf 
fdfmale ^ri«men , geftricft unb reifenförmig gruppirt. ©pltb. in 
einer Stiftung tooßfommen. 33r. uneben, £icfte ftraflgrau, im 
©triefe grau. $. 1,5. 9)lilbe. ©. 5,7. 33. b. £. auf Äofle fefr 
Ieieft fcfmeljbar = 1, bie glamtne lidfte grünlicfblau färbenb unb 
bie Äofle mit £eßurraucf befcflagenb. SERit Soba einen SteguIuS 
bon ©olbfilber gebenb. 3 n ©atyeterfalafäure mit 2lu«fcf eibung bon 
Gflorfilber aufl. ®ie 2lufl. giebt mit ©ifenbitriol ein bräunlicfe« 
fßräc. bon ©olb. SDlit concentrir ter ©dfmefelfäure glinbe 
erfifct, eine feföne rotfe 2lufl. gebenb. (Ag Au) TeV Xeßur 
59,40, ©olb 26,30, ©Uber 14,30. 

39i«f er nur in Dffenbanpa unb Slagpag in Siebenbürgen borgefom* 
men. fjterfer ba« fog. SBeifjtellur. — Splbanit bon Sranäffltoanien. 


2lufjerbem Jommt ©olb au<f in bem -Jtagpagit (f. Drbn. 93lei) 
bor unb foß ftef in 33rafilien mit 3$aEabium unb in s JJterifo mit 
9lfobium berbunben finben. ©in ©olbamalgam au« bem co!um= 
bifefen ^latinerj , in toeifeen , leitft jerbriiefbaren Äugeln, entfalt: 
Quecffilber 57,40, ©olb 38,39, ©ilber 5,00. ©in äfuliefe« ju 
Sßlflrifofa im füblitfen ©alifomien. 
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IX. Drbnung. ^ribiutn. 

«Pltttin*3tibiutit. 

ßHifation ^ejagonal, Sthomboeber bon 84° 52'. ©elböhnlidj 
in abgerunbeten Äömern. ©pltb. unbotUommen. ©ilbertoeiji inS 
fßlatingraue, aujjert inS (Selbe, ©tarfer boHfommener SJtetaUglanj. 
£. 6 — 7. SBenig behnbar. ©ehr fd^tuer jerfpringbar. ®. 23. 
ä5. b. 2 unberänberlidh. Stad? bem ©chmeljen mit ©alpeter in 
©aljf. jum 23jeil mit blauet garbe aufl. 2)aS am Ural bor= 
fommcnbe enthält gegen 20 pr. 6t. Platin. 

@8 finbet fidj im ^latinfanbe ben Urals bei 9hfcf)ne < XagilSl unb 
SletoianSt unb audj in löraftlien. — 2)a3 3ribium mürbe 1803 öon 
Xennant juerft entbedt unb nacp ber QriS benannt, wegen ber berfc$ie» 
benen gatben feinet Djpbe unb ©alje. 

StewianSfft. StiboSmin. 

Mfpftem : ftejagonal. ©tf. Sthomboeber bon 84° 5 2' nach ©. 
Stofe, ©pltb. bafifcf), ferner aber beutlid). SJtetaUglanj, 3i nntDe '& 
— bteigrau. §. 7. ©. 19,4 — 21 , 1 . SS. b. 2 . unberänbetlich. 
Qm Ä'olben mit Salpeter gefcfymoljen, einen unangenehmen ©eruch 
bon DSmiumoppb enttoictelnb. Stach bem Schmelzen mit ©alpeter 
unb SSehanblung mit ©alpeterfaure in ber Söärme ebenfalls CS= 
miumgeruch berbreitenb. 2luS toechfelnbcn SJtengen bon Qribium 
unb DSmium beftehenb. Qribium bis ju 50 pr. 6t., DSmium bis 
ju 80 pr. 6t. 

Ärpftaße feiten beutlicb, h^ag. ^pramibcn bon 124° Stanbftto. 
mit ben baf. Sri.» bie lefctern borherrfchenb. — StetojanStit bon 
StetojanSl in (Sibirien. 

ginbet fich im ^lattnfanb beS Urals unb in SBraftlien. 


X. Drbnung. ffUatin. 

(Bebiegen. Platin. 

JtUfpftem: tejferal. ©tf. -grejaeber. SSt. SJtetaCglanj. 

©tahlgrau — platingrau. £>. 5,5. ©efchmeibig unb behnbar. ©. 
17,5-19. 33. b. 2 . unberänbetlich. Stur in ©alpeterfaljfäure ju 
einer blutrothen glüffigfeit aufl. Äalifalje bringen barin einen gel- 
ben Stieberfchlag h erbor - natürlich borfommenbe ißlatin ijt 


Digitized by Google 


189 


immer mit 14—26 pr. 6t. bon anbem SJietaCen berunreinigt, too- 
bon 5 — 13 pr. 6t. @ifen, ba8 übrige gribium, 9it)obium , fßaßa* 
bium, Hupfer unb SriboSmin. Hrpftaße fetyr feiten, getoöfynli(§ gu= 
gerunbete ©efchiebe unb Hörner. 

3n geringer SJtenge ftnbet ei ftdb mit ©otb in Spenü bon Santa« 
SRofa in Stntioguia, tn Siorit unb Serpentin am Ural. Sa8 meifte 
fommt im Sdputttanb bor ju ©poco unb SBarbacoaS in ©olumbien unb 
ju SßiHa JKica in Sraftlien, »orjüglic^ aber bei Sßifchne»Sagi(8f im Ural. 
©8 ftnb bafetbft mitunter Stüde big ju 20 unb 23 Sßfunb gefunben 
Worben. 

9Wan lann bie ^latinauSbeute be8 Urals j&brlid^ ju 20 ©entnem 
annehmen. 3 n ber neueften ,3eit h a * man aud) Platin auf 23orneo ge» 
funben, beffen jährliche Ausbeute etwa 6—8 ©tnr. beträgt. — Sag ißia« 
tin lam juerft 1741 au8 SSrafttien nach ©uropa unb würbe bon Sdpeffer 
in Stodpotm a(8 ein eigentümliches SJtetaH erlannt. 1822 Würbe e8 
im Ural entbedt. ©8 Wirb burch Scptemnten be8 $tatinfanbe8 gewon» 
nen. Seine Unfd&meljbarfeit in gewöhnlichem geuer unb feine Unan» 
greifbarleit bon einfachen Säuren machen e8 ju einem, namentlich für 
ben Gbemiler, hö<hft werthbollen HJtetatl. ©8 ^at , wie baS ©ifen, bie 
©igenfdjaft, fiep f 4 Weißen ju taffen. Um ei berarbeiten ju fönnen, 
Wirb ber gereinigte ^tatinfanb in ÄönigSWaffer aufgelöft unb ba8 8ßla= 
tin mit Salmia! präcipitirt. Ser Dtieberfchtag giebt beim 2luSglühen 
ben fog. ^ßlatinfchwamnt , ein fefir fein gert^eitteä «ptatin. Siefer wirb 
in bötjernen SRörfern verrieben unb feucht tn einem SDtetaffcpIinber ge» 
preßt. Sa8 gepreßte Stüd wirb bann ber heftigften ,§iße auSgefefct unb 
gtüpenb auf bem 2tmbo8 mit einem fcpweren Jammer gefchlagen, wo» 
burd) bie Speitchen jufammenfehweißen. Site jufammenpängenbe 3Raffe 
lann bann auggehämmert unb gewagt werben. Sainte«©taire Se* 
bitte unb Sebrap haben aber neuertidh mit einem ©ebläfe bon Seucpt» 
ga8 unb Sauerftoff in ©efäßen bon ©a8fohte $taffen ^ßlatin big ju 12 
Äitogramm gefcpmDljen. 2tußer bem ©ebraudh §u d^miftpen unb pppfi» 
latifchen ©eräthen wirb ei in SRußlanb 3u aJtünjen geprägt. (Ser SBertp 
jWifcpen Sitber, ^ßtatin unb ©otb fleht opngefäpr in bem SSerpättniffe 
bon 1 : 3 : 15.) ©in $funb rotpe8 ^Statin loftet gegen 180 fl., ba8 
berarbeitete ba8 Soppelte. — Ser Stame ^ßlattn bom fpan. platinja, 
ftlberähnlicp. 

3« SrafUien finbet fiep auch )f?lati ntribtum mit 55 fßta= 
tin, 28 ^ribium, 7 SRpobium, 6ifen unb Tupfer. 


XI. Crbttung. ffßaUabiunt. 

©ebiegtn «patlabium. 

HHfpftem: tefferal nach ^aibinger. ©etoöpnlicf) in. Hörnern 
unb Slättcpen borfommenb. 9licbt fpaltbar. 9JtetaHglan$. Staple 
grau in« ©ilbertoeiße. 4,5 — 5. ©efepmeibig unb bepnbar. 
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©. 11,5 — 11,8. Unfcbmeljbar. $n ©alpeterf. langfam aufL 311 
einer braunrothen g-lüfftgfeit , letzter tn ©alpeterfaljf. ; bi« 2 Iu|l. 
giebt mit lohtenfaurem flali ein bräunlichem , in lieber) dh«^ auf l. 
Sräc. 2 Birb eine 2 tufl. bon 3 >ob in 2 ll!ohol auf ^aflabium einges 
trocfnet, fo loirb eö fchloarj, mal bei Platin nicht ber gaH ift. 

ginbet ftd^ im ptatinfanb in BrafUien. SBfrb in ©leihen unb ®rÄ|* 
ten berwenbet. — SDaS paHabium tourbe 1803 bon Söollaflon entbetR 
unb nach ber paHaS benannt. 


XII. Drbnung. Quetffilber. 

S. b. 2. flüchtig, im Kolben mit ©oba ober ©ifenpulber 
metaHifcheb Queäfilber gebenb. 

äRerfwr. ©ebitgen DnecffUbet. 

Sei gewöhnlicher Temperatur fliiffig. Sei — 40° C. erftar= 
renb unb in Dftaebern IrpftaUifirenb. .ßinntoeifj. ©.13,5. Qn 
concentrirter ©alpeierfäure fehr leicht aufl. Hg. (Enthält juto eilen 
©ilber aufgelöft. 

ginbet ftch eingefprengt unb in Höhlungen in SE^onfc^icfet: unb 
Sanbftein ju ^bria in Ürain, 'Ilmaben in Spanien, äBolfäftein, 2Jli>rm* 
felb unb 3Jtofchellanbm&erg im 3 iüe ü ,r üe!fcben, peru, ©bina JC > 

®a§ meifte QuecffilBet wirb auö bein Zinnober, SchWefelquedfilBer, 
Bereitet. 2>abei wirb ber Zinnober in gujjetfernen Setorten mit Äalf 
ober ßifentjammerfchfag ber ®eftittation unterworfen, wobei Schwefel» 
calcium, fchwefelfaurer .ftalf, Scpwefeleifen k . gebilbet wirb. 2) am Cmed» 
filBer wirb in tönernen ober eifernen 'Borlagen aufgefangen. So in 
Sheinbat;ern. Ober eö wirb ber 3mno6er burch glammenfeuer unter 
Suftjutritt erpifct unb ber QuecffüBerbampf in Kammern ober einer 
Seipe üon Borlagen conbenfirt. So in Qbria unb Sllmaben. 2)ie 9luS» 
beute Bon Slmaben foH gegen 20,000 Zentner betragen, gbria probucirt 
gegen 3000 Gentner. 2)a3 Quedtfilber bient jum güllen ber Barometer 
unb Shennometer, ju Smalgamen, worunter bam 3mnamalgam 3 um 
SpiegelBelegen , jur Bergolbung unb BerfilBerung , jur ©arfteHung Bon 
Zinnober unb mannigfaltigen chemifchen unb pharmaceutrfchen Präparan- 
ten, ferner jur Bereitung beö ÄnallquecffilberS für bie 3ünbhütdjen ber 
Percuffionägewebre. 


Sinnobe t. 

ÄUfhftem: ^esaflonal. ©tf. 9thomboeber üon 71° 48' unb 
108° 12 '. ©pltb. primmatifch ziemlich öoHfommen. Sr. uneben. 
SJMucib. Siamantglanj. SocheniUeroth, manchmal inm S leigraue. 
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©tri<$ fcfyarlad&rotfy. 2,5. ®. 8,1. 33. b. 2. berflüd&tigenb 
unb nadj fdjh)eflic$ter ©äure rtecftenb. Qm Äolben als fd&marjer 
Sefdjlag fublimirenb, ber beim SReiben rotfye garbe annimmt. 35aS 
ßhtlber mit (Sifenpulber gemengt unb in Äupferfoiie getoideli, giebt 
in einer ©laSröfyre erfyifct, Quedfilber. 33on einfachen ©äuren unb 
Kalilauge nicfyt merlli(| angegriffen, ©alpeterfaljfäure auft. 

Hg. ©cfitoefel 13,86, Quedfilber 86,14. — Ärbftaffe meiftenS feilt 
Hein, rfiomboebr. ßomb. mit ber baftfd&en gläcfye, getüöfmltcb tafele 
artig, berb, eingefprengt jc. 

auf Sägern mit geb. äQuedfttber k. in XtyenfaR, alten ©anbftein 
unb ©teinfo$lengebirg an benfelben gunborten, bie beim gebiegenen Qued* 
filbet angegeben tourben. 

®a8 Sebererj unb SSranberj ift ein bunte! bräunlitbrotber 
3innober, manchmal in8 SSIeigraue übergefienb, n>elc|et mit tranigen unb 
bituminöfen 2b e ' ten ««b bem fog. 3 br ia lin (einer eigentümlichen 
Äohlenfoafferftoff=®er&inbung) berunreinigt ift. 

2) er ginnober bient als Malerfarbe, jum gärben be8 ©iegelladfc 
unb jur 35arfteCung beä Quedfilberä. 


Sein feiten unb in geringer Menge lommen bor: 

Malern el, quabratifdj, 5DiamantgIanj , grauli^tneife, grau, 
§. 1,5. Hg CI. ßfylor 15,05, Quedfilber 84,95. Mofchel= 
Ianbsberg , üllmaben, Qbria. 3)er 3iame öon y.alog, fcbön , unb 
f ith, $onig. 

liemannit (©elenquedfilber), ftafylgrau — f<fm>ärj= 
Iit^bleigrau. 33. b. 2. ©elengeruch, im Äolben mit ©oba ober 
©ifenfmlbet Quedfilber gebenb. SlauStfyal am f?ar$. — 35er 9Rame 
nad) bem ©ntbeder Xiemann. 

§ier fchliefjen fidfi an bab ©elenquedfilberblei unb ©eien* 
quedfilberjinf, welche a($ ©eltenbeiten ju Xilfetobe am §arj bor« 
gefommen finb. 


XIII. Dvbnung. (Silber. 

35ie Mineralien biefer Drbnung geben b. b. 2. auf Äofjle mit 
©oba ein ©ilberfom. 35ie fatyeterf. 2lufl. giebt mit ©aljf. ein 
rt»ijje3, Idfige» $räc., Voelcttes am 2icf)t fc^netl bunfel bläulief) unb 
grau gefärbt ftnrb. 
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©tHegen 

Mfhftem: tefferat. ©tf. §e£aeber. 8r. ^adfig. 9JletalIgIanj. 
©tlbertoeifj, gelblich unb graulich anlaufenb. f>. 2,5. 3)e|nbar 
unb gefdjmeibig. ©. 10,4. 58. b. S. fc^metjbar — 2 — 2,5. Qn 

©alpeterf. leidet aufl. ®ie Stuft, färbt bie $aut fd^toarj. Ag. 
(Snthätt gewöhnlich ©furen bon Äupfer, ©fett, ©olb tc. — Ärt?= 
ftaHe fetten beutlich, SBürfet unb Gomb. beö SBi'trfelä unb Dftaeberä, 
feiten unb untergeorbnet 2!etra!igt)ejaeber unb Xraftejoeber. S)ra^t= 
unb blechförmig, bentritifch, eingeffrengt unb berb. 

Stuf (Sängen int altem ©ebirg. äuägegeühnete ffunborte ftnb baä 
©rjgebirg (ffreiberg, auf ber ©rube öimmeläfürft juweüen in centner* 
f ebneren 3Kaffen, Schneeberg, SDtarienberg, Stnnaberg, gohanngeorgenftabt, 
hier angeblich auf ©t. ©eorg eine »taffe öon 100 Gentnern), ber fjarj, 
SBittid^en im ©chwarjwalb , ©chemnth in Ungarn , Songäberg in Sflor« 
Wegen, hier 1834 eine ffliaffe non 7A Gentnern, »eru, 3Rejifo, ©hili tc. 
©e|r reich an ©über ift ber SUtai, in meinem ber berühmte ©^langen» 
berg. ©eit mehr alä 50 Sauren beträgt baä etatämäfige Quantum an 
70,000 3Rarl. — Saä ©Über Wirb theilä auä ben eigentlichen ©über* 
erjen, gebiegen ©über unb bie folgenben ©pecieä, gewonnen, theüä auä 
filberhaltigem »leiglan«, Äuf)ferfieä tc. 2luä (extern wirb theilä unmit» 
tetbar, tbeüä burch 3 u f am menf^meljen mit »lei unb 2luäfaigern ftlber« 
haltigeä SBerfblei gewonnen, welkem noch reiche ©ilbererje beigefchmoljen 
werben, worauf eä abgetrieben*) wirb. 2luä Grjen, welche nur Wenig 
»lei unb Surfer enthalten, gewinnt man baä ©ilber auch burdf ben 
Stmatgamationäf)rocefi. Sabei werben bie Grge guerft mit 3ufafc bon 
10 pr. Ct. jtochfalj tn einem glammofen geröftet, Wobei Gblorftlber ge« 
bilbet Wirb. Saä Crr g wirb nun in Sonnen mit Söaffer unb tleinen 
©tiiefen ©tabeifen umgetrieben unb bann Qtiecffüber h'ajugebracht. »ei 
lange fortgefehtem Umtreiben Wirb baä Ghlorfilber burch baä ©ifen, 
Welcheä Ghloreifen Wirb, rebucirt unb amalgamirt. Saä Quecfftlber läjjt 
man burch 3wüchbeutel laufen, wobei baä meifte Slmalgam gurücfbleibt. 
»iefeä Wirb in einem eifernen Saften burch Öifce jerfe^t, baä Quecfftlber 
auf geeignete Söeife conbenftrt unb baä ©Über bann in ©raphittiegeln 
umgefchmoljen. 

3n neuerer 3**t wenbet man gut ©ilberfdjeibung auä ftlberhaltigen 
Äufjfererjen ober auä bem Suhferftein ein Stöften mit Socbfalj an unb 
ejtrahtrt baä (S.^IocfU6er mit gefättigter Sodjfaljlöfung ober man laugt 
ben burch forgfältigeä iftöften gebilbeten ©ilberoitriol mit Ijei&em äBaffet 
auä. — 

Sie jährliche ©überfjrobuction beträgt für Oefterreich 123,000 9Rarf, 
©nglanb 77,700 3Jiart (auä filberhaltigem »leiglang), Saufen 53,000 3R., 
Sßreufjen 45,000, §annot>er unb »raunfdjweig 45,000, ffranfreich 26,800, 
©chweben unb Norwegen 6000, Sftaffau 3800, ©arbinien 2500. ©J>anien 
fjrobucirte im Qahre 1849 an 99,400 SDtarf. — Central« unb ©übamerila 


*) Saä abtreiben gefAieht burch ©rhtben beä »leieä auf einem 
fchüffetfikmigen iperb oon SKergelerbe unter Suftju tritt. Sa8 
»lei ojh*>itt ftch, fließt theilä alä ©lätte ab ober Wirb »on bem 

§erb eingefogen unb baä ©über bleibt jurücf. 
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liefet« jährlich 4 SJhlüonen äJlarf. — 2>ie Segirungen beS ©ilberd mit 
Äupfer bienen ju SJlünjen unb ©ilbergerätgen, ba8 Stmalgam jur 3*uer» 
berftlberung, bet ©ilberfalgeter alS Stegmittel, al8 SeagenS, jum färben 
ber £aare ic. 


argen tit. ©laSer;. 

ÄUfvftem : tefferat. ©tf. Dftaeber. 33r. uneben. ©cbtoär^ 
licfy bleigrau, ©trieb glänjenb. 2,5. ©efchmeibig, lägt ftch 
fdjneiben toie Ölei. ©. 7. 33. b. £. fdjmeljbar = 1,5 mit ©chäu= 
men unb 33Iafentoerfcn. 3Jiit ©oba leidet rebucirbar unb £>ef>ar 
gebenb. $n concentr. ©alpeterf. mit Slusfc^eibung Don ©cgtoefel 

aufl. Äg. ©djtoefel 12,9, ©über 87,1. häufig in Srgftallen, 
Dltaeber unb ^ejaeber, oft toie gefloffen unb gerfreffeit, auch bra^t- 
förmig, berb tc. 

Stuf ©ängen im altern ©ebirg im fätbftfdgen unb bögmifdgen Grj» 
gebirge , ©cgemnig , fiongöberg unb an benfetben JJunborten , bie beim 
gebiegen ©Über angegeben. 

25er 3alpatt bon Qalga in SDlcjilo, tefferal, gefdgmeibig , ift 3 Ag 
+ <?u, enthält nach Sichter: ©ehtoefel 14,18, ©Uber 71,76, Äugfer 

14,06. — 25er ©tvomeherit , ifotnorgg mit Ggalfofin, ift Ag Gu. 
©dgtoefel 15,80, Silber 53,11, Hupfer 31,09. Schlangenberg in Sibirien, 
Subelftabt in ©chlefien. Same nach betn Ghemifer ©tromeger. 


Stephani t. SprobglaSerj. 

SHfbftem: rljombifdj. ©tf. 9?^ombent>t;r. 130° 16'; 96° 6' 
28"; 104° 19'. ©pltb. unbeutlich priSmatifdh unb bradjbbiagonal. 
33r. uneben, mu|'4'lig. ßifenfdjtoarj, fdhtoärjlicbbleigrau. ©tridj 
fd^toarg. §. 2,5. 3)iilbe. 0. 6,3. 33. b. & fchmeljbar = 1,5, 
auf Sohle geringen 2lntimonbefchIag gebenb. öon ©alpeterf. leicht 
jerfe|t. 33on Salilauge toirb ©chtocfelantimon cjtrahu't, toelcheS 
beim SJleutralifiren ber Sauge in braunrotjjcn gloden gefällt loirb. 

Äg 6 -&b. ©ehtoefel 15,80, 2lntimon 13,19, ©ilber 71,01. — 
3n Srhftatten, meift rhomb. Prismen oon 115° 39' mit ber bra= 
chgbiag. unb baf. fläche unb burch 33er!ürjung tafelartig, £emitro= 
f>ieen unb ^Undinge, bie fläche bes rhomb. ißriSma’ä als gufam= 
menfefiungäfl., bie SrgftaHe meiftenS flein, ^eHig gruppirt tc., berb 
unb eingefprengt. 

SSorjügltch im Grjgebirg, ftreiberg, ©ebneeberg :c., am frar;, ©ehern» 
nig unb ftremnig tc. — 2er Same Stepgänit nach bem Grstgerjog ©te» 
pgan bon Defterreicg. 

13 
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Formation ber ©ilberblenbe. ÄHftyftem: Ije^agonal. ©tf. 

/ ff/ ftf ftr ftf 

Stfiomboeber. Ag 3 R; R= Äs, -Ab. 

a. «Prouftit. Srfenftlbetblenbe. 

©tf. 9tf>omboeber bon 107° 50'. ©pltb. primitib jutoeiten 
beutlicfy. 33r. mufflig — uneben. tßellucib. SDiamaniglanw. Go- 
d»enill — larmefinrotb. §. 2,5. GttoaS milbe. &. 5,5. 95. b. 

2. auf Äofjle anfangs öerlnifternb , fdjmeljbar = 1 mit 2Crfenif= 
raucfy, bei längerem 93lafen rebucirbar. 2Jlit Kalilauge toirb baS 
tf?ulber beim Grtoärmen fogfeicf» tcftoarj unb bei längerem Äocfjen 
©dfyioefelarfenif ausgewogen, ber burd? ©aljf. in gelben glocfen ge= 

fällt toirb. Ag 3 As. ©djtoefel 19,40, Slrfenif 15,19, «Silber 
65,41. — ÄrtyftaHifirt, berb unb cingefprengi Qn ben Gomb. finben 
ficf» mehrere 9tl»omboeber, fjjifce ©lafenoeber unb baS Ijej. 95riSma. 

Sluf ©ängen im Urgebirge, auSgej. ju goacbimStbat , Sdjneeberg, 
»reiberg k. im ©rjgebirge, 3Jlarfitd» im ©Ifafj, SBolfacb in Staben «. 
©tyn. 2i<$te8 tRotbgütigerj. — ^Srouftit nach bem franjöfifcben G^erntter 

3. 2. $rouft. 


b. <ßt»tatgbtit. STnttmonfilberBlenbe 

©tf. Stljomboeber bon 108° 42'. ©pltb. primitiö. 93r. muff- 
lig, uneben. Sin ben Äanten burdjgdbemenb. ©lanj metatläfynli4, 
biamantartig. Äarmefinrotf» — fd»loärwlid)bletgrau. ©tridj !ar= 
mefinrotl». f>. 2,5. GttoaS milbe. ©. 5,8. 95. 0 . 2. berlni= 
fternb, f^meljbar == 1, Slntimonraucfy enttoidelnb. 2Jiit Kalilauge 
toirb baS bßultoer halb t'cfytoarj unb ©cbtoefelantimon ausgewogen, 

h>eld»eS burd; ©alwf. in braunroten g-locfen gefällt toirb. Ag 3 Rb. 
©djtoefel 17,77, Slntimon 22,28, Silber 59,95. 3n ßrttftallen 
unb berb. 5Die Gomb. ftnb getüöfjrtlid? bom fye^ag. s f5riSma unb 
ftumpfen ©falenocbern gebilbet. DefterS aud) in Jftemitropieen nad» 
einem ©djmitt parallel ber $lädje ober aud} ber ©dbtlfte. beS Ute 1 ” 1 
boeberS Oon 137° 58' (toeld»eS bie ©Stiften, ber ©tf. abftumpft). 

Sin benfefben gunborten, toie bie Hörige ©pecieS. — ©pn. bunfleS 
SRotbgilttgerj. — S)er 9tame Oon hvq, geuer, unb npyvpöc, ©Uber. 


©eiten Oorfommenb ftnb folgenbe SSerbinbungen toon ©djtoe- 
felfilber : 

SH 0 a t g tf t i t. Älinorfjombifd). Gifenfc^toarj. ©trief» bun!el= 
lirfd;rotl). Ag Ab. ©cf;toefel 21,89, 2lntimon 41,16, ©ilber 


Digitized by Google 


195 


36,95. SräunSborf bet greiberg. SJtyargbrit bon uaoiv, toeniger, 
unb aQ'/tQog, ©über, im Sergleich jum $ßt»rargt;rit. 

aTant&ofon. £ejagonaIe tafeln. Siamantglanj. ißome= 

ff 

ranjgelb. Ag 3 Ab -f- 2 Äg 3 Äs = ©djtoefel 21,09, Slrfeitif 
14,86, ©über 64,05. greiberg. — 3) er Siame Don tjavüng, gelb, 
unb xövtg, ijäulbet. 

Vol^bofit. Jpesagonal. Sifenfd^marj, ©trid) fcfitoarj. 

/ i tff 

g 9 l-&b <g ar au g g^ejifo nad) §. SHofe : ©djtoefel 17,04, 
■du 9 1 Ab 

Antimon 5,09, Slrfenif 3,74, ©über 64,29, Tupfer 9,93, (Sifen 
0,06. — ©d)emni§ unb ftrciberg. (Gugengtanj.) ^ol^bafit bon 
TioXvg, ötel, unb ßdaig, ©runblage, «hem. Safts. 

©ternbergit. SR^ombift^. Sunfel tombafbraun, ©trid» 
fd^tnarj. Sinai, bon .Sippe: ©djtoefel 30,0, ©tfen 36,0, ©über 
33,2. — $oaä)m$tf)cA in Sonnten. — Ser Slame nach bem ©ra= 
fen ©ieroberg. 

t?reieSlebenit(©ehilfgla§erj). Älinorljombifch. ©ta^l 
— fd^n?är 3 lirf; bleigrau. Sinai, bon SÖöfyler: ©chtoefel 18,71, Sln= 
timon 27,05, Slei 30,08, ©über 23,76. 3»” fädtf. ©rjgebirge. 

Ser ©rengniarbit (bon Samour) ift eine Serbinbmtg bon 
©ehtoefelantimon, ©chtoefelfüber unb ©d^toefelblei. SJlerifo. — 

.fetatgpt. ©blorjtlbet. 

Mfhftem: tefferal. ©tf. ^ejaeber. Sr. fladjmufchlig. ^ett- 
glanj, biamantartig. S er lS r au, graulich toeifs, ©trief» toeip gtänjenb. 
§. 1,5. ©efchmeibig. Surchfdjeinenb. ©. 5,5. ©djmeljbar = 1, 
leidet rebucirbar. Sluf Äo^le mit Äupferorpb jufammengefd^moljen, 
bie flamme fc^ön blau färbenb. Son ©alpeterf. toenig angegriffen. 
Ag-Gl. Gfylor 24,75, ©über 75,25. StteiftenS berb. 

s JRtt anbem Silbererzen im fäcfjftfcben unb böbmtfd^en Srjgebirge, 
ju ftongäberg, Äolpioan in Sibirien unb (manchmal in bebeutenben 
ajiaffen) in $etu unb 3Jiejifo. fierargtjr bon x^«r, .hom, unb äqyi’QÖs, 
©Uber. 

Qobfilber , 3ebit , ift bem Äerargpr feljr ähnlich- Söenn man 
eine fefyr fleine SJlenge babon auf einem Sinfbled; mit SBaffer be- 
feuchtet unb ben Sropfen in berbiinnte ©tärfmefllöfung fpült, fo 
entfielt auf 3ufaf5 gewöhnlicher ©alpeterfäure (Welche etwas falpe= 
trige ©äure enthält) eine fcfiöne blaue gärbung. 9)(e;rifo. 

13* 
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3« geringer SKenge pat man in äÄesifo unb Gbili au* SromfUbet, 
SBromargprit, unb ju Gopiapo in Gpili äSromcptorfilber, <£mbolif, ge* 
funben. — 


9 m a I g a m. 

Ättftyftem : tefferal. ©tf. Sfiombenbobefaeber. Sr. mufflig — 
uneben, ©ilbertoeif?. £>. 3,5. ©pröbe in geringem ©rabe. ®. 14. 
S. b. 2. im Molben lodjt unb fpriitf ei, giebt Duedfilber unb l>in= 
terläjjt ©über. 3 n ©fllpeterf. leidet aufl. @i finb bii je|t jtoei 
Serbinbungen belannt mit: Duedfilbcr 65,2 unb 73,75, ©über 
34,8 unb 26,25. 

Defteri in Ärpftaßcn, Gomb. Bon 13, 1 unb 10, bet b, in 
Sieben angeflogen jc. 

2Jiit Üuedfilbererjen am Stadlberg unb 9)!ofcpelIanbiberg im .gtoei» 
brüdftpen, SUmaben in Spanten, Ungarn, G^ili. — 2lmalgatn Bon apu- 
Us, meid), unb ycifiog, SBerbinbung. 

SiiFrafit. Slntimonitlber. 

Mfpftem: rfyombijd). @i finben fid> rfyomb. Sßriimen Bon 
118° 4' 20". ©pUb. bafifd) unb nad) einem Soma beutlidjj. Sr. 
uneben, ©ilbertoeifs , gelblid) unb graulid) antaufenb. §. 3,5. 
©probe in geringem ©rabe. •©. 9,4 — 9,8. S. b. 2. fdjmeljbar 
= 1,5, bie $ofyle mit Slntimonraudb befcfylagenb unb ein Silber- 
forn gebenb, mit ©oba fein §epar. Ag 2 Sb. Slntimon 23, @il= 
ber 77. Slud) Ag 3 -Sb mit S3,4l ©über foD Borgelommen fein 
(SBolfacfy). 

ftrpftalle feiten, getoöbnlicb berbe, fömige Siaffen. 

ginbet fiep fparfatn ju ÄSolfad) im görftenbergfd&en , Slnbreaiberg 
am §arj, Spanien. 2)iitrafit bon <)Vf , hoppelt, unb xgäans, 
2Uifd»ung. 


©efyr feiten finb noch folgcnbe ©über = Serbinbungen : 

Saumannit (©elenfilber), tefferal, eifenfd;loavg, gefdjmeu 
big. S. b. 2. mit ©oba unb Sorar ein ©ilberlorn gebenb unb 
©elenrauc^ enttoidelnb. ©eien 20,79, ©über 73,21. Sillerobe 
am -parj unb Sasco in SJtejrifo. — Ser Same ju ©§ren bei 2Si= 
neralogen Saumann. 

©ufairit. ÄrpftaHinifd) lörnig. Sleigrau. Sinai. Bon 
Serjeliui: Selen 26,00, ©über 38,93, Äupfer 23,05, erbige Steile 
8,90. ©frilerum in ©d;iBcbcn. Ser Same Bon euxaiQog, jur 
regten .Seit, nämlicfy jur 3eit ber Gntbedung bei ©eleni aufgefunben. 
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§cffit (Üellurftl&er). ©ro&förntge Waffen. .gtmfdjen 
Blei = unb ftafdgrau. ©efcfymeibig. 33. b. 2. rebuciv&ar unb ZtU 
lurraucf) gebenb. ~Ag Te. £ellur 37,37, Silber 02,63. ätltai unb 
ÜRagtyag. 3)er 9kme nadj bem ruffifdhcn Gfiemifer ©. §ej$. 

3lufjerbem ftttbet fic^ aud? Silber im Strometjerit unb für 
Tupfer öicarirenb in manchen gafylerjen. ©• b. Crbn. Äupfcr. 


XIV. Cvbnmtg. Tupfer. 

SDie Mineralien biefer Drbn. färben, nad; bem Schmelzen auf 
Äoljle mit Saljf. befeuchtet , bie Sötbro^rflamme fd;ön blau. 3)ie 
meiften ftnb mit Soba ju Äupfer rebucirbar. ®ie falpeterf. 3lufl., 
mit Slefeammoniaf in Uebcrfdmfi Perfekt, giebt eine lafurblaue glüf= 
ftgfeit. SBirb biefe blaue Flüffigfeit mit Sd)toefelf. fauer gemalt, 
fo ioirb burcb ein blanfe« (lifenblech metall. Tupfer gefällt. Äali= 
lauge bringt barin bei gehöriger 33erbünttung ein blauet ^ßräc. 
fierbor, h>eld?e3 beim ®ocfjen bräunlidjfdhtearj Wirb unb b. b. 2. ein 
5fupfertorn giebt. 


©ebiegen .Kupfer. 

Mfpftem: tefferal. St. Dftaeber. 33r. badig. §. 3. 35e^n= 
bar. Kupferrot^, oft bräunlich angelaufen. ©. 8,5 — 9. 33. b. £.- 
f^meljbar = 3. Qn Salpeterf. leidet jur blauen glüffigfeit aufl. 

Cu. KrpftaHe feiten beutlidj, SBürfel, fEetrafiSljeEaeber, benbritifdj, 
in Sräljten , bledjförmige Prüften, berb ic. — ffinbet fi<h in ben 
©ebirgen aller Formationen auf ©ängen unb Sägern. 

StuSgejeicbnet ju Kammäborf in Thüringen, Siegen unb ßiferfelb, 
9tb«n&reitenba<h am Spein , GornwaHiS, Gpeffh bei Öbon , Sibetpert in 
Ungarn, Sibirien, Streben, SRorwegen, Ghina, Sapan *c. 

meifte Surfer ioirb au« feinen Djljb« unb Sdjwefelberbinbun* 
gen, bie in ben folgenben SpecieS betrieben, gewonnen. 2>ie Djpbber» 
binbungen (iRothtupfererj, TOalachit ic.) Soerben ganj einfach mit Kohlen 
unb Schladen in einem Schachtofen rebucirt unb baS erhaltene ScpWara* 
lupf er auf bem ©aarherbe in einem Flammofen noch einmal gefchmol« 
jen, looburch bie beigemengten, leicht ojpbirbarcn SJtetaHe, Qüfen, Slei jc. 
unb Schwefel burch juftrömenbe Suft oj^birt mit Schtadentheilen auf 
bie Oberfläche fteigen. 2>a8 reine Kupfer wirb bann in einen Siegel 
abgefiocben unb bie erftarrenben 9Unben in Scheiben abgehoben. Siefe 
heilen rosettcs — Sftojettenfupfer. 

2)ie SchWefeMSerbmbungen, borj. KupferlieS, ®untfupfererj, Kupfer-- 
glanj :c. toerben juerft geröftet, bann mit Kohlen unb gufcplägen im 
Sdjacbtofen gefdbmoljen, Wobei Kupferftein, eine niebere Schwefe* 
tungäftufe bon Kupfer, erhalten Wirb. Sbiefer giebt nach abermaligem % 
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Wöften unb Umfcpmeljen ba§ SepWarjfupfcr, meines gaar gemalt, ober, 

Wenn eg füberpaltig, jubor ber Saigerung unterworfen wirb (f. Silber). 

SDer ©ebraucp beö ftupferS ift befannt. ÜSielfaep Werben feine Segi» 
rungen mit ginn (©loifenmetall), mit 3* nt (3Jleffing), mit Stiefel unb 
3m! (Argentan, Weufilber) gebrauept. Seine Djpbberbinbungen geben 
SJialerfarben, bienen (Hupferbttriol) tn ber ©albanoplaftif ic. 

3)ie ftupferprobuction ©nglanbS beträgt jäprl. 237,400 (Stnr., Defter» 
reiep probucirt 45,000 Stnr , Scpwcben 40,000, granfreiep 34,253, S3e[= 
gien 16,400, ^reujjen 33,200, Xoöfaita 3000, Spanien 10,000, Stuptanb 
83,000 ßtnr. 'Jtorbamerila ift fepr reiep an Äupfer. 2lm Obern See 
fommt eä öfters mit gebiegenem Silber bor unb 1853 pat man eine ge» 
biegene SJlaffe bon 40' Sänge angetroffen im ©ewiept ju 4000 ©trn. — 
Sübauftralien ift ebenfalls fepr reic^ an Kupfer. 

Guprit. 'WotpEupfererj. 

ftEfpftem: tefferal. ©tf. Dftaeber. ©pltb. primitib. 33r. 
mufflig — uneben, ©eEucib. fDiainantglanj. GocpeniEerotp, öftere 
bunfel. ©trief) bräunlichrotp. 3,5. ©probe. ©. 5,7 - 6. 33. 
b. 2 . für fiep leicht rebucirbar. Qn ©ftljf. $u einer bräunlicpgrü= 
nen f^iiifftgfeit aufl. , Welche mit Söaffer ein Weites 33räc. bon 

5luf?ferd^Ioriir giebt. 4u. ©auerftoff 11,21, Tupfer 88,79. 3« 
ÄrpftaEen, ©tf. unb Stpombenbobefaeber, berb, manchmal erbig unb 
mit ©fenoppb gemengt. (3iegelerj.) ©eiten in paarförmigen Ärp= 
ftaßen. SDiefe finb naep ^enngott rpombifep. 

Schöne SBar. finben fiep ju Speffp bei Spon, TOolbawa im Söanat, « 
GornWaUiS, ©fatparinenburg, Wpeinbreitenbaep, ÄammSborf, Saalfelb ic. 

Seltner finbet fiep an benfelben gunborten ber Xenorit, Kupfer* 
ojpb, meiften« unrein als eine bräunliepfcpwarje erbige Subftanj, Su» 
bferfdfwärje. SSerpätt fiep o. b. S. wie bie borige SpecieS, bie fatj» 
faure 2lufl. wirb aber bon äßaffer niept getrübt. Äm sßefub fommt er 
in ftaplgrauen blättern frbftallifirt bor; früber fanb er fiep in großer 
SJlenge am Obern See in S?orb»2lmerifa. — Xenorit naep bem neapoli» 
tanijepen ©eteprten Xcnore. 

Kupf er ospb «Serbin b ungen. 

SW a l a $ 1 1. 

Mfpftem: flinorpombifep. ©tf. £enbpoeber ; 103° 42'; 111° 

48'. ©pitb. fepr PoHfommen naep ber Gnbfl. 33r. bei biepten 33ar. 
uneben. Söenig peEucib. Stuf ÄrpftaEfläcpen ©laSglanj, fafrig, 
©eibengfanj, biept jum äBacpöglanj. ©riin, ftnaragbgrün, in man- 
cherlei Abänderungen. 

33. b. 2 . auf ftople fepneE feptoarj Werbenb , fdpmeljbar == 2, 
mit ©eräufcp fiep rebucirenb. ign ©äuren mit ©raufen auflösbar. 

^ Cu C + Cu S. ßoplenfäure 20,0, Äupferoppb 71,9, 353affer 8,1. 
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^Deutliche Är^ftfltte äufjerft feiten , nabelförmig , haarförmig in 
Süffeln unb fafrigen fDtaffen, btcf)t mit nierförmiger, luglid^er 
Cberflädhe jc. 

deutliche ftrpftaUe 5 U Stbetnbrcitenbacfi am Sfyeitt , frbftaHinifdj ju 
gammäborf unb Sangerhaufen in Thüringen , Cbeffö > ßornwalliS, 
©chwafc, SötolbaWa im '-Banat, Sibirien 2c. Der bidjte ftbirifcbe SDtatad^it 
Wirb ju 2 )ofen, Söeteg^tatten 2c. gefcfjtiffert. 21 us ben ©umefcbewaffc^en 
Sruben befinbet ftd^ in ^eteräburg ein Stocf »ott 3 gufi 6 30 H ^»ö^e 
unb faft eben fo breit. (Sr Wirb auf 525,000 Stube! gefetzt. — 3Jtata= 
djit ton f talaxi , ffltalbe. 

5tacb 2>eleffe gehört ber SturidjaWit (»uratit) jur Formation be3 
SJtaladjit« al« ein SKittelglieb ton 3' nl * unb Äupfermalachit (Öu J , 2n *, 

Ca s ) Ö -f H. ftinbet ftd) ju £o!tef«foi am 2Utai, Sefcbanba in Ungarn, 
©beffb bet £pon IC — $er Stame bon aurichalcum, 'Jteffing, Wegen beä 
©e^alt« an Hupfer unb Sint. 

2afutit. Äupfetlafur. 

Mfhftem : Hinorhombifdh. ©tf. ^enb^oeber; 99° 32'; 91° 
47' 38". Spttb. llinobomatifch unter 59° 14' giemlid^ beutlidj. 
33r. mufflig — uneben. ißeHucib. ©laäglanj. 2af urblau, fmalte= 
blau. $. 3,5. ®. 3,8. 

Gfjetn. tbie 'üialacftit. 2 Cu C + Cu 14. Äofjlenf. 25,56, 
Äupferojrhb 69,22, SBaffer 5,22. 3in ßrhftaHen, 6tf., frhftaHi= 
nifd), ftra^lig, blättrig, bidbt unb erbig. 

atuggejeid^nete SSar. ju ©heffb bei £pon, DraWifca unb äRolbawa im 
SBanat, ©aalfelb unb Äammsborf in Düringen, ©d?ma$, ©iberien 2 c. 


211« Seltenheit fommt auch iuafferfreier ®talad}it, ÜJihforin 
= Cu 2 C, al« fchiüärjlidjbraune ©ubftan$ öor. DJlpfore in ^inboftan. 

Gbalfantbit. Äupfetbitriol. 

Mfhftem: flinorEjomboibifd^. ©tf. flinorf>omboibifcf;es ißriöma: 
m : t = 123° 10'; p : m = 127° 40'; p : t = 109° 15'. 
33r. mufflig, ^ellucib. ©lasglanj. ®un!el himmelblau. Strich 
toeifj. |>. 2,5. &. 2,2. SS. b. 2. leitet fcbmeljbar unb rebucir= 
bar. 3> n äBaffer aufl. $ie Stuft. fällt mit fal^faurcm 33art;t — 

fd^toefelfauern S3ari?t unb mit Gifeti metaH. Äupfer. Cu 8 + 5 tf . 
©chtoefelf. 32,07, Äupferojhb 31,85, Söaffer 36,08. — Qn &rh* 
ftatten, ftalaltitifd^, al« Ueberjug, berb. 

J)urch 3**fft(ung fhWefel^altiger gupfererje entftanben, auf Sangen 
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ju 21nbrca86erg am .fparj , Äajjmf in Ungarn, Jablun in ©cbtoeben, 
Sötarfircb :c. j. 2b 1 - in ©ru&enmäffern aufgetöft, toorauS man bann baS 
Surfer burdj ©ifen nieberfcöEägt (©ementfubfer). — GEjalfant^it bon 
Xrkxuv&ov, Äupferblütbe. 

§ier fd^Uefit fidj» ber feltene Srodjantit (Ärifubigit) an. Sma« 

ragbgrün, in 29affer unaufl. Cu 1 S + 3 ft. Scbtuefelf. 17,70, Kupfer« 
0 £t?b 70,31, SBaffer 11,90. 9tebbam;a in Siebenbürgen, ©fatbarinen* 
bürg, ftriaubig in QSlanb. — 2)er Utame nad) bem franjiSfifcben SJHne* 
ratogen Sörocbant be SillierS. 

©ine Serbinbung bon Äubferoj^b» unb 2bonerbffu[f>bat ift ber 
Settfomit (nad) bem englifdben ÜRineralogen Settfom) ober ba§ 
Äubferfamtneterj bon 3Jtolbatoa im Sanat. 


Sibetbenit. 

ÄHfljftcm: rbombifd). ©emöbnlicb in rbomb. Prismen bon 
92° 20' mit einem bradfjbbiag. 2)oma bon 109° 52'. Sßenig 
fpalib. 33r. uneben — mufflig. SBcnig burdftfdjeinenb. fjett — 
©laSgtanj. fDunfel olibengrun. $. 4. ©. 3,7. 33. b. £. fdjmel^ 
bar = 2, leicht rebucirbar. 33on Äalilauge loirb 33^oS})^orfäure 
ausgewogen unb bie mit ©ffigfäure neutral. Sauge giebt mit ©il6er= 

aufl. ein gelbes fßräc. Cu 4 P + H. ^B^ospf>or[äure 29,72, $ufjfer= 
ojtyb 66,51, Sßaffer 3,77. 

3n fleinen Srbftatten ju Sibetben (baber ber 9tame) in Ungarn unb 
3 U 2agil3t im Ural. 33ilbet mit bem DÜbenit eine cbem. Jormation. 

Sunnit, ^bogpborocbalcit. 

$Kfbftem: flinorbombifc^. ^enbtyoeber bon 141° 4'. ©pltb. 
ortbobiag. unboHfommen. 33r. mufflig — uneben. 2ln ben kan- 
ten bur$f$einenb. Jett — ©laSglanj. fDunfel fpangrün. 4,5. 

©. 4,3. ©bem. kie bie bor. ©pec. Cu* P -j- 3 Ö. fßbo^orf. 
21,11, HufjferoEljb 70,87, SSaffer 8,02. 

©emöbnltcb in ftrabligen unb fafrigen 2Jtaffen. — 9ibeinbreitenba<b 
am 5Rbein unb §irfcbberg im SSoigtlanbe. — Sunnit nadb bem ©bemiler 
Sunn. — Sehr nabe ftebt ber 3)ibbbrit bon 2agil3l. 

HebnlUbe feltene ^b°3bb a l e ftnb: 
ber Sagilitb bon 2agit8t im Ural =» Cu 1 P + 3 ft; 

ber Xbrombolitb bon Sibetben in Ungarn = Ca 3 i*' 2 + 6 ft 
(bon dQÖuflo;, geronnen); 

ber © b t i t bon ©bl am Kb«m unb 2agilS! = Cu 5 £’ + 3 ft. 
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Eltbenit. 

ÄUftyftem: rfyombifdj. Styomb. $ri$men bon 92° 30' mit einem 
bradjtjbiag. Doma bon 110° 50'. Ünbeutlicf» fpaltb. Sr. uneben. 
2Senig peHucib. ©Ia3 — ^ettgrang. Dlibengrün — laucfygrün. 
h- 3. ©. 4,4. S. b. 2. leitbt fcfymelgbar = 2 3U einer mit 
priämat. Ärtyftallen bebecften Äuget. Stuf Äoljle mit Detonation 
unb Strfenüraucb ein meines, fforöbeö SIrfcnilhipfer gebenb. Son 
Äalitauge toirb Strfeniffäure cptrafyirt. Die neutral. 2auge giebt 
mit ©ilberaufl. ein bräunlicfyrotEjeö Sßräc. 

• / Äs • 

Cu 4 } ^ älrfenitfäure 35,70, ^tjos^orf. 3,69, Äuf>ferojtyb 

57,40, SBaffer 3,21. — Ärtyftatle nabelfßrmig, ftrafjtig, fafrig, 
bid^t. s JtebrutE? in Sorntoatliö. . 

§ier fdjliefjen ftdj atö arfeniffaure Äupferofbb = Serbinbungen 
folgenbe, fetjr feiten borfommenbe ©pecieä an: 

(Sudfroit. 9tfyombif$. ©maragbgrün. Cu 4 Äs + 7 H. 
Strfenitf. 34,21, Äupfevojijb 47,09, SBaffer 18,70. — 2ibeif>en in 
Ungarn. — 9fame bon evxQoog, bon fdjöner parbe. 

@rinit. Derb, ©maragbgrün. Cu 5 Äs + 2 H. 2lrfe= 
ni!f. 34,75, Äubferojtjb 59,82, SBajfer 5,43. — fiimerif in 2fr- 
tanb. — 9lame bon ©rin, bem atten Flamen bon Qrtanb. 

Sirolit (Äupf erfcfyaum). ©tranig — blättrig. Stufet — 
ffjangrün. 3fn Stmmonia! mit §intertaffung bon lofüenf. Äall auft. 

(Cu 5 As -f 10 li) + CaC. Slrfeniff. 25,36, Äuf>ferost?b 43,67, 
SBaffer 19,82, Äo|lenf. Äall 11,14. — gatlenftcin in Dtyrol. 

65alFobbt)tttf (Äujjfergtimmer). ^ejagonat. Dünne, 
tafelförmige ÄrtyftaHe, faltbar baftfd^ boHfommen. ©maragb — 
fpangrün. 

Cu 6 Äs 4- 12 H. Strfenitf. 24,9, Äupferojtib 51,7, Sßaffer 
23,4. — Somfoatliä. — 9iame bon xakv.6g, Äupfer , unb <pvl- 
Xov, Statt. 

Sitofonit (2infenerj). Älinorfjombifdfj. himmelblau. 
Slrfeniff. 26,59, Äupferojijb 30,01, Dijonerbe 11,87, 2öaffer 24,93. 
— ©omtballiö. 9lame bon keigog, bleicfy, unb v.ovia , ©taub 
(©trich). 

Äbi^it (© tradier g). Älinor^ombifd^. ©tranige SJlaffen. 
Dunlel ffjangtün inö himmelblaue. Cu 6 Äs 4- 3 tf . Slrfeniff. 
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30 , 30 , Äucfetojßb 62,59, SBaffer 7,11. ßorntoaHiä *). 9iame 
nadj bem 2Rineralogen Slbicb. 

2lnbere feltene loafferbaltige ftufsferarfeniate finb: ber fgridjalcit 
auä ©iberien, ber .ftoniqjalctr aus Stnbalufien unb ber <£ornn>aKit 
auä ßorntoatliS. 

@tne fefyr feltene SSerbinbung non itufjferoj^b unb 2Jtanganojtyb 

Cu 3 Sn 3 ift ber CErebnerit (nadf bem fäd^fifc^en 3Jtineratogen 
©rebner) bon griebridisrobe in Iptingen unb ein banabinf. Äu jaf er= 
oj£b mit Salferbe unb SBaffer, ber fBolboctbit (naS bem rufftfdjen 
HJiineratogen ©olbortb) ebendaher. 

£> i Op ttt 8. 

Mftyftem : ^ejagonal. Stf. SR^omboeber bon 126° 17'. Spltb. 
fmmttib. 33. mufcblig — uneben, fjiellucib. ©lasglanj. Sma= 
tagbgrün. §. 5. ®. 3,4. Unfcfymeljbar. 2Rit Säuren gelatini= 

renb. Cu 3 8i 2 + 3tf. Äiefelerbe 38,76, Äubferoj^b 49,92, 
SBaffer 11,32. — Ärtyftaßen , Stf. unb besag. fßriSma. ®ie 
Urbftaßretbe ift intereffant butdj baö (Srfdieinen bon 3if>omboebem 
in abnormer Stellung. 

Äirgifenftebbe i« Sibirien. — Kante bon Siönrofiai, burd&feben. 

6btbfofoll. Äiefelmala^tt. 

21 m o r f> f>. ®r. mufdjlig, eben. 21n ben Äanten burd>fc^ei= 
nenb. 2Benig ioacböglänjenb. himmelblau, fpattgrün. h- 3 - ©-2,1. 
Unfäimeljbar. Son Säuren mit 2lu§fcfyeibung bon Äiefeterbe jer= 

legt, oljne ju gelatiniren. Cu 3 Si 2 + 6 14 . Äiefelerbe 34,82, 
Äufjferojtyb 44,83, SBaffer 20,35. 

.^äufig mit Dpal unb SJtalaSit gemengt. — Ktotbawa im ©anat, 
Sibirien, S'teu-^erfe^, Saalfetb, §arj ic. — 2)er -Kante bon xQvoöxolht, 
©otblotb, ein baju gebrauster tfufjferocfer. 

2)a§ fog. fiubferbeSerj bon SurinsiE im Ural ift ein ©emeng bon 
©brtyfotoß unb Simonit. 


St t a f ö in i t. 

Mfbftem: rbotnbifdj. @8 finben fidj rfyornb. fßriämen bon 
67° 40' mit einem braSbbiag. ®oma bon 105° 40'. Spltb. bra= 
Stybiagonal bollfommen. ®urcf)fcbeinenb. ©laSglang. SauSgrün, 

\ 

*) SDer fog. ©onburrit ift ein ©emenge bon Kotbfubfererj , arfe* 
niSter Säure unb metaßifSem Strfenit. ©orntoatttä. 
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f<$ft)är$ltdjgrün. $. 3,5. @. 4,2 9?. b. S. für fttty bte flamme 

auägejeidjnet fc^ön blau färbenb unb leidet rebucirbar. Cu -G-l + 

3 Cuif. Gljlor 16,61, Äupfer 14,86, ÄuftferoEtyb 55,85, äöaffer 
12,68. — ©tranig, bidjt. 

6biÜ unb Sßüfte ätalama in $eru. Sefub. 

Rupferfulpburibe unb Stu|>ferfulf)burib = 93erbin = 

bungen. 

© 6a I F oft n. Äupferglanj. ÄupferglaSet}. 

ftßftyftem: rf)ombifcf). ©tf. Sl^ombenbbr- 79° 41'; 126° 54'; 
125° 22'. ©fdtb. jmSmatifcty unboHfommen (119° 35‘). 33r. 

mufflig — uneben. ©dbtoärjlidb bleigrau — ftafylgrau. ©tric^ 
fd^toarj. $. 2,5. 3Jtilbe. ©. 5,6. 33. b. S. fdimeljbar = 2, 
auf Roble mit Kodden unb ©fmi^en in ber äußern flamme, in ber 
innern fogleid^ erftarrenb. Sftit ©oba ein ftupfertom unb $efjat 

gebenb. Cu. ©d^toefel 20,14, Äupfer 79,86. 93orh>altenbe gorm 
ift ein fedjsfeitigeä SßriSma Don 119° 35' (2 Stftto.) unb 120° 
12' 30" (4 ©titln.). gtoillinge mit bet be$ ißriäma’S bon 

119° 35' als gufammenfefjunggfl. — ®erb. 

2Cuf Sägern unb ©ängen in eornioaHiS, Waffau — Siegen, Äubfer* 
berg in Sdjleften, granlenberg in Reffen, im Stannäfelbifcben in bitumi* 
nöfen 9Jtergetf<biefer eingefprengt (Äupferfd)iefer), Sieben, Norwegen, 
Sibirien, StaffadfufettS (WSlmerüa). — 2) er 3iame non *«Ax<$?, Surfer. 

Slabeftebenb ift ber ©igenit (bon Jiytvfc, bon jtoeifadiem ©e* 
fc^Iec^t) = 4uÖu'. Son Sangerbaufen unb aus ©^i(e. 

©in anbereS Sutyburet, ber ©obelün (Äupferinbig) ift Cu. 
Sdjtbefel 33 , 5 , fiubfer 66,5. ffinbet ftc§ foarfam, inbigblau, fettartig 
fd)immerub, berb unb in runbltcben SKaffen ju .fjaubbaben in SBürttem* 
berg , Seogang im Saljburg fcben , SSefub , ef)üe. — 9tame nadj bem 
neaf>olitamfdfen SHneratogen Sobelti. 


Formation besS gal?lerje$. Rrtyftallifation' tefferal, ge= 
neigt I)emiebrifi§. R‘ S + 2 R R. R = ©djtoefeleifen, ©d^toefel- 

jinf, ©dbtoefelquecEfilber, Ä — ©<§Jbefel!ubfet, ©djtucfelfilber, JÜ = 
©<$h>efelarfenif, ©cbtoefelantimon. Stacfy Stamm et$ berg ftnb bie 

Sailer je eine ©ruftye ifomorpljer SJtifd^ungen R* Ä. ©3 gehören 
bierber 
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a. Sennantit. arfenifalfabletj. 

©tf. SEetraeber. 33r. uneben — mufdfjlig. ©taljlgrau. ©trieb 
g*aulid(jfcf>toarw, jutt) eilen mit einem ©trieb ins Stöttylidje. 6. 3,5. 
©pröbe. ©. 4,5. SB. b. S. j. SEtyl. berfnifternb, fd&melwbar — 1,5 
mit geringem Sluftoaßen unb Snttoidtung bon SIrfenifraucfy ju einer 
fta^lgraucn magnetifdjen ©djfade. 33on ©atyeterf. jerfeM. 33 on 
Kalilauge toirb ©djtoefelarfenif ausgewogen, toeteijer beim 9teutrali= 
ftren ber Sauge in citrongelben Rieden gefaßt toirb. DefterS ift 
ein 3tyeil beS ©djtoefclarfenifS bureb ©d&toefelantimon bertreten. 
Sinai. einer 33ar. bon Stebrutb in ßorntoaßis bon StammelS* 
berg: ©djtoefel 26,61, Slrfenif 19,03, ßupfer 51,62, Sifen 1,95. 

$n Änjftaßen, SEetraeber, SErigonbobefaeber, Sibombenbobefaeber, 
berb, eingefprengt. 

ffretberg in ©adjfen, Sebtoafc in Xfyror, Sremnifc in Ungarn, 3J!ar* 
!ir d> un ©Ifafj, im SManndfelbifcben 2c. — Xennantit nadj bem ©b em ^ er 
©mitbfon Xennant, bem ©ntbeefer beS DSmiurn unb Qribium. 

b. Xetvaebrit. Slntimonialfablerw. 

Mifation Ibie bei a. GKfenfcfytoarw. ©ftröbe. ©. 4,9 — 5. 
©<b»niljt leidet mit (Snttoidetung bon ftarlem Slntimonraud), getoötyn= 
lidb auc| ettoaS Slrfenifgerudj berbreitenb. 33on Kalilauge tbirb bor- 
WugStoeife ©d&toefetantimon ausgewogen, toelcfieS beim Steutralifiren 
ber Sauge getbrotb ober bräunlidjirotb gefaßt toirb. Sinai, einer 33ar. 
auS bem 2>iUenburgifc§en bon £>. Stofe : ©djtocfel 25,03, Slntimon 
25,27, Slrfentf 2,26, Äupfer 38,42, Öifen 1,52, ^inl 6,85, ©il= 
ber 0,83. 3« ßrtyftaßen tbie a. unb berb. 

fiatnif in Ungarn, ÄtauStEjal am §arj, SBolfac$ im gürftenbergi» 
fc$en, XoSfana, 3Jlnrifo jc. 

e. «|)olbtelit. Silberfabletv 

Äßifation tbie bei a. Siebte ftablgrau. ©probe. 5. 33. 
b. S. leidet mit Slntimonraudf) fcfymelwenb, burd) 33ef>anblung mit 
©oba unb Soraj ein ©ilberfom gebenb. 25ie falpeterf. Slufl. giebt 
mit ©alwf. rin ftarfeS Sßräc. bon ßljlorfifber, mit Slmmonia! in 
Ueberfdiu^ eine lafurblaue glüffigleit. @S ift gegen b. in biefer 
©fKWiS ein größerer ober geringerer SEIjeil beS ÄupferS burd) ©über 
bertreten. Sinai. einer SBar. bon Jreiberg bon Stofe: ©cbtoefel 
21,17, Slntimon 24,63, Äupfer 14,81, ©Uber 31,29, 6ifen 5,98, 
&mi 0,99. Ärtyftaßijtrt unb berb. 

SBoIfa<b im gürftenbergifdfen, greiBerg in Saufen, Jlremnifc in Um 
garn, $eru jc. — ^oititetit bon nolvuirfs, loftbar. 
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SDaS foß. lichte aBeifjgiltiger* bon Freiberg enthält natp »am« 
melSberg nur 5,8 pr. Gt. ©Über unb 0,32 Rupfer, bagegen 38 pr. Gt. 

SSIei, treibe er atä toefentlidj anfiept. ©8 ift R 1 4b. 

d. Spaniolitp. Etuetfftlberfaplerj. 

©ifenfcbWarj. ©tridp bunfelrotpbraun. ©. 5,1. ÜJiit ©oba 
itn Kolben Quetffilber gebenb, übrigens toie b. fiep berpattenb. 
Sinai. einer 8$ar. »on Kotterbaep in Ungarn bon ©cpeibtpauer : 
©cpWefel 23,70, Sintiwon 18,50, Slrfenil 4,10, Kupfer 35,87, 
Quecffilbet 7,52, ßifen 5,05, $inf 1,02, Quar^fanb 1,82. gjn 
einer S3ar. bon fßoratfcp in Ungarn fanb §auer 16,69 pr. 6t. 
sQuecffilber. 

Selten, 33al bi Gaftello in ftoSfana, Ungarn ju ßotterbadj unb 
ratfcp, Sant bei Sanbecf in $prol. — 3) er 9tame bon anävio;, feiten, 
unb X($oi, Stein. 

(Sbalfopptit. KupferfieS. 

Kllfpftem: quabratifdj. ©t. Duabratppr. bon 109° 53' unb 
108° 40'. ©pltb. Wenig beutliep. 33r. mufcplig — uneben. 3J2ef= 
finggelb, öfters angelaufen, ©trid? grünlicpfcpWarj. §. 3,5. 3Be- 
nig fpröbe. ©.4,3. 33. b. £. fepmeljbar =. 2 unter ©ntwicflung 
bon fepWefücpter ©äure ju einer magnetifcpen Kugel. S3on ©al= 

peierf. gerfept, auf ©ifen unb Kupfer reagirenb. 4u Ke. ©djtoefel 
34,89, CSifcn 30,52, Kupfer 34,59. — KrpftaHe feiten beutliep, 
berb. 3)ie ©tamwf. oft pemiebrifcp als ©ppenoeber. 

21uf Sängen unb Sägern in altern unb jiingern Formationen in Sacp» 
fen, Spütingen, am £> 003 , SMannSfelb, »aben, GorntoatliS,3rIanb, Scptoe* 
ben jc. Sepr verbreitet. Gpalfopprit bon *«Axdf, Rupfer, unb TivgCxra, 
in ber SJebeutung GifenfieS. 

2>er Söarnparbtit bon SlarnparbtS Sanb in 9tSaroIina ift 

Gu-#e. Scptoefet 30,43, Rupfer 48,27, Gifen 21,30. $apin gehört 
ber jgfomieplin. 


Somit. Suntfupfererj. 

Kllfpftem: tefferal. ©tf. fjeraeber. ©pltb. oltaebr. ©puren. 
SBr. mufepiig — uneben. Kupferrotp inS ©elbe, bunt anlaufenb. 
©triep febioar^. §. 3. fDlilbe. ©. 5. 6pem. Wie KupferfieS, 

4u 5 Be. ©cpWefel 25,77, Kupfer 63,36, ©ifen 10,86. (fötanepe 

biefer 6rje finb 4u 3 Be, 4u 9 Be 2 ), ©epr feiten in Krpftallen, 
getoöpnlicp berb. 


Digitized by Google 



206 


Rebrutb in eorntoalliä, Jreiberg, ©aalfelb unb fiammSborf, Dra* 
totya im Banat, Jablun * n 6<$toebtn, Sibirien ic. 2>er Käme nad) 
bem öftemitfnfc^en Sletatturgen g. b. Born (+ 1791). 

SDer®nat(jitBreit$au)>t’8, r$ombifcbe ÜK{. metattgtänjenb, eifen* 

// 

fätoarj, ift nadj ftlattner 6u“ As = ©djioefet 32,6, trfcnif 19,1, Rupfer 
48,3. gn großen Klaffen ?u ©t. ^ranjiSto in ben Sorbißeren oon $eru. 
— 25er Karne bon /»'<tu^t"beutlid^, in Betreff bet ©fjaltbarfeit. 


©e§r fetten ftnb folgenbe ©pecieS: 

C5ttlfefti6it (Sufiferantimongtan j). SRfyombijil). ©lei- 
grau inS (Sifenfc^tnarje. €u -Sb. Srf;toefel 25,08, Slntimon 50,26, 
Surfer 24,66. ©otfsberg am £arj, diSuabij in ©ranaba. SRame 
Don xvlxös, Tupfer unb otlßi, Slntimon. 

9Bitti<Ht (ßupf ertoiämut^era). ©üfcfyelförmig jufam- 
mengefwufte ©riSmen. Sichte bteigrau inS ©tatjtgraue. 2Befent= 

Iidj -eu 3 -Bi. ©djtoefel 19,50, SBiSmutfy 42,08, Äupfer 38,42. 
2Bittid?en im gürftenbergifdjen. 

Stannin (^inntieö). SEefferat. Stafilgrau ins üieffinggetbe. 

Fe 2 | // / »r 

^ } Sn •+■ Sn. Stnat. Don Äubernaifcfy: @<§toefel 29,64, 

ßinn 25,55, Äupfer 29,39, ©ifen 12,44, ginf 1,77. ßornluaQiS, 
.ßinnloatb im ©rjgebirge. •Jtame bon stannum, ginn. 

»etjtlin (©etenf upfer). 3)erb. ©itbertoeijj. ©efd)mei= 
big. ©. b. 2. mit ©etenraud) rebucirbat. Cu 3 Se. ©eten. 38,46, 
Rupfer 61,54. ©friferum in ©c^toeben. ©enanut nad) ©erjetiuS. 

® omepfit (3trf enülupfer) Wetattgtanjenb toeijj. ©pröbe. 
€u* As. Strfenil 28,36, Tupfer, 7 1,65. Soquimbo unb ßopiapo 
in ßfiite. -Karne nat§ bem amerifanifc^en ß^emifer 5j)omepfo. 

25er üttgobonit bon SUgoboneS in ift Ou* As, mit 83.5 

Üupfer. 

25er SHtfntepit bon fjoug^ton in äRid&igan ift Gu ,J As, mit 88 
pr. et. Äupfer. 


XV. Drbnuttg. Uran. 

©. b. 2. geben bie Win. biefer Drbn. mit ©fyoSpIjorfalj im 
Djpbationsfeuer ein getbeä, im Stebuctionsfeuer fd^ön grünet ©lag. 
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3>ie falpeterfaure Stufl. giebt mit 2lefcammoniaf ein gelbe? Präc. 
(33ergl. ©^atfolit^.) 


Stafturan. Uranpedjttj. 

35erb, amorpb. Sr. ftacf>muf<f)lig — uneben. Unburd)fu^tig. 
3JletaUä^nlicber gettglanj. pedbfdjtoarj, graulid^f^tuarj. Pultoer 
grünlit^fc^Jöflrj. |>. 5,5. ©probe. @. 6,5 P. b. 2 . unfdjmeljn 

bar. Söa^rf^einlid^ Ü V. ©auerftoff 15,21, Uran 84,79. ©etoö^n- 
lic§ mit ßiefelerbe, (Sifenojpb, Äalferbe, auc§ Sanabinojpb jc. toer= 
unreinigt. 

3m Urgebirge ju gohanngeorgenftabt , Stnnaberg, SJtarienberg in 
©acbfen, 3®otb im ?tbaI in Böhmen, ©orntoaHiä. — Ätaproih enbedte 
1787 in biefem SJtineral baS Uran. — Slufjer ju ehern. Präparaten in ber 
porcellanmaierei für fdbtoarje garben gebraucht. — Slafturan Bon vn<n6(, 
biöht unb toegen be? ©epaUS an Uran (nach b*m Utanu?). 

©ehr fetten fommt bamit Uranoppb, Uranoder, 5, al? fcptoefel* 
gelbe erbige ©ubftanj Bor. 


(SbalFelitb. 

ÄQfpftem: guabratifö^. ©tf. — Ouabratppr 95° 46'; 143° 2'. 
©pltb. baftfd^ fef>r tooWommen. PeKucib. ©la? — perlmuttern 
glanj. ©maragb — grasgrün. 2,5. ©. 3,6. 33. b. fi. im 
Äolben SBaffer gebenb. Qn ber Pincette fd&meljbar = 2,5, bie 
flamme bläulicfygrün färbenb. $n ©alpeterf. leidet aufl. 2lef}am= 
moniaf giebt ein bläulic^grüne? Präc. unb eine blaue (fupferfyaltige) 

glüfftgfeit. Pon Kalilauge toirb pfyoöpljorf. auögejogen. Cu 1 P 

-f- ü 4 P -f- 16 Ä. Pboöpljorf. 15,15, Uranoppb 61,14, Äupfer= 
ofpb 8,42, SBaffer 15,29. 35ie Ärpftalle meiftene tafelförmig, 
al? bünne quabrat. Plätter. 

Sopangeorgenftabt , ©chneeberg, Sibenftcd in ©achfen, Siebruth in 
©orntoaUi?, Söelfenborf in ber Oberpfatj. 3)er Slame Bon ftu« 

pfer, unb h 96;, ©tein. 


Uranit. 

$>ie ÄrpftaHif. ift ber be§ Sfialfolitf) fepr ähnlich, naefy 35 e 3 = 
cloljeauE aber r^ombifefj. ßitrongelb , fd&toefelgelb. $. 2. 
©. 3,19. 33. b. 2. fdjmeljbar = 2, fonft toie Pafturan. 33on 

Äalilauge loitb Ptyo3p$otf. auögejogen. Ca 2 P + £ -f- 24 li. 
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Stad? bet Slnaltyfe bon ijiifan i: ^o^orf. 14,6, Uranoj^b 59,0, 
Äalf 5,8, SBaffer 21,2. $jn Glattem unb Blättrigen Partien, fet= 
tener al3 <S^atfolitf>, bei Slutun unb SimogeS in grantreidB- 


©eBr feiten finb : 

3e Bannit. ÄlinorBombifdB. ©cBön grasgrün. 2Bafferbaltige8 
fcBwefelfaureS Uranoj^b unb Subferojtob. 3oacBim3tBal in Säumen. 
— genannt nacB bern GräBerjog 3 0 b fl nn bon DefterreidB- 

2ieBigit. Gin griineS iDHneral bon äbrianobet, loBlenf. Uran» 
ojtybul mit foBlenf. Äalt unb Sßaffer. — 2)er 9tame nacB bem GB e nü* 
ler Stetig. 

S)aS fog. Summiert unb ber (fliaftt befteljen au§ unreinem Uran» 
ojBbBBbrat. 


XVI. Drbnuttg. SSUmutlj. 

®ie SJtineralien biefer Drbn. ftnb b. b. S. für ficfi ober mit 
©oba rebucirbar unb geben einen j. orangegelben, leicht flücf)= 
tigen 93ef<Blag. einer offenen ©la^röBre gefcfimol^en , umgiebt 
fidj ber Steguluä mit gefd^mol^enem Orqb, tucd^cg in ber $i|e braun, 
na<B bem ©rfalien gelb ift. Sie concentr. fafyerf. Stuft, giebt mit 
Sßaffer ein toeifceS fßräc. 

©ebiegen SBibmutB- 

ÄKfijftem: BeE«0onat- ©tf. 9l^omE»oeber bon 87° 40'. ©<Btftio. 
nacf> ©. Stofe (ifomorf>B- mit As, Sb jc.) ©pltb. bafifcB bo[ffom= 
men unb nadj bem Stfjomboeber bon 69° 28'. S3r. uneben. 3J?e= 
tattglanj. StötfdidB ftlbertoeijj, gelböfjnlidB graulidE>, rötpdB unb 
bläulich angelaufen. 2,5. ©ehr milbe. ©. 9,8. 3$. b. ß. 
fdjmelgbar = 1 , bie Äuge! bleibt ziemlich lange toeich , aHmählig 
berbamfjfenb unb bie Äolfle gelb befchlagenb. Bi. DefterS mit 2tr= 
fenit berunreinigt. — llrbftalle feiten beutlidji, lörnig, blättrig, feber- 
artig, eingefprengt. 

2luf Sängen im Urgebirge, im fädbfif c^en Grjgebirge ju QoBanngeor* 
genftabt, ülnnaberg, SUtenberg, ©cBneeberg 2 c., ju ÜBitticBen im ©cBwarj» 
walb, SBieber in Reffen, ©tebermarf, ©cBWeben, Norwegen 2 c. 

GS ift baä borjüglicBfte aBiämutBerä unb man gewinnt ba$ 3RetaH 
burdj Sluäfaigern in geneigten SiöBren, Welche erBifct Werben, Wo bann 
baö SBiSmutb bon bem Seftein abfuejjt unb in eifernen, mit Äo^Ienftaub 
gefüllten ©(Baien gefammelt wirb. — $a§ SBiSmutB bient ju t>erf<Biebe* 
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nett Segirungen mit Qinn unb Sölci, Welche j. S&l. fe§r letcbtflüffiig ftnb, 
ba$er 3um älbflatfd^en gebraust werben, alb Scfmelllotb ju ©i^er^eitb* 
bentilen für Satnbffeffel tc. — Sab baftfc^e ©blortoibmutty bient alb 
Weifte ©djminfe. — SabSBibmutb wirb guerft 1520 bon 2tgricola unter 
ben ÜHetaHen angeführt. — ©atbfen probucirt jäftrlub gegen 100 ©tnr. 

©iömutftin. 2ßtSmut6gIang. 

Ällftyftem : rf>ombi|c§. 6b finben fid^ rfjombifcf^e ©ribmen Don 
t^ngefäfyr 91° 30'. ©pltb. bra$t?biagonaI unb bafxfcf) bcutüdj. Sr. 
unboHfommen mufflig. Sichte bleigrau inb ©ta^lgraue, audj inb 
ginnioeijje. §. 2. 9Jlilbe. ©. 6,54. 23 . b. 2 . fc^melgbar. = 1 
mit Äoctyen unb ©britjen unb rebuärbar. Qn ©atyeterf. mit 2lub* 

Reibung bon ©dbtoefel aufl. -Bi Schwefel 18,75, SÖBibmutlj 
81,25. — ßrtjftalfe meiftenb fpicfjig unb nabeiförmig, ftrafjlige ©ar- 
tieen, berb. 

92idjt böufig. JJm ©rjgebirgc ju Qobanngeorgenftabt, ju 3oatbimb=> 
t$al in Söhnten, SRtbbarbbttan in ©Sweben, CornwaHib jc. 


©eiten unb in geringer -Menge fommen bor: 

SSibmutbocfer. äBibmut^ojtyb. Bi. Grbig , ftrofjgelb. 
ÜDlit gebiegen ÜBibmutfy borfommenb. 

Äarelinit (n. b. Gsntbeder Äarelin) , bleigrau, in einer 
Mittung boßfommen fpaltbar. Bi S + -Bi. ©atcobinbl am Slltat. 

@uli)tin(2Bibmut§blenbe). Xefferal. iEetracber. ©raun, 
inb ©elbe. ©elatinirenb. 2lnal. bon Äerftcn : Ä'iefelerbe 22,23, 
SßibmutboEtyb 69,38, ©fyospborf. 3,31, Gifenojtyb 2,40, 3Jlati= 
ganojtyb 0,30, glujjfäure unb SBaffer 1,01. — ©cfmeeberg in ©adj= 
fen. 2) er 9?ame bon tvkvtng, leidet löblicfj. 

Sttrabbinit. Mfyomboebrifdj. ©pltb. bafifcf) fe^r boHfom= 
men. ©el?r lichte bleigrau. -BiTe 3 . Tellur 48,06, -äöibtnutfj 51,94. 
gärbt concentr. ©djtoefelf. bei gelinbem Ör^ifcen fef>r fd&ön rotfy 
— ©c§emni$, 9te$bantya, ©irginien, ©an Qofe in ©rafilien. 2e|- 
iereb enthält nad) SDamour 79 f>r. 6t. Tellur. 

2lufterbem fommt Söibmutb bor im SBittic^it, SBelonit, ©bibiatit, 
ÄobeHit, Sabnit. © b. Drbn. Äupfer, Slei unb SRitfel. 


14 
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XVII. Orbnung. 3^ nn - 

ÄaffitetU. Sinnftein. 

Ättfbftem: quabratifcf». Stf. Quabratyljr. 121° 40'; S7° 7'. 
Spltb. prisSmatifcfy unb biagonatyrigmatifcf» unbotlfommen. ©r. un= 
bolHommen mufflig — uneben. Sin bünnen Äanten burcf)fd^ei= 
nenb. Siamantgtanj, auf bem ©rudftc fettartig. ©raun unb gelb- 
lich, graulich- £. 6,5. @. 6,8 — 7. 58. b. S. in ber ©incette 
unfchmeljbar. Stuf ber Jtofile mit Gtianfalium leidet rebucirbar. ©on 

Säuren nicht angegriffen. Sd. Sauerftoff 2 1,88, 3inn 78,62. 

ßrhftalte, häufig bie Stf. mit ben beiben quabrat. ©riSmen 
gewöhnlich f>emitropifd^ nach einem Schnitte parallel mit ben Sd^ei= 
tetfanten ber Stf. $ig. 57. Serb. — Setten fafrig (Äontifch 
Sinnerj, $oIföinn). 

3m llrgebirge, borj. im ©rjgebirge ju 3innWalb, SdbladtenWalbe, 
©hrcnfrieberSborf, 2lltenberg : c., in ©ornWattis, ©t. iieonbarb in ftran!* 
reich, STOalacca, ©iam, Sumatra, ©bina, SOtegiFo, Srafilien ic. 3- ^&t- 
im aufgefebwemmten Sanbe. Äaffiterit Bon xuaatugoi , 3»«n. — 3“* 
©ewinnung beö 3‘ m ‘S (ber 3‘nnftein ift baä einjige 3innerj, auä welchem 
3inn gewonnen toirb) Wirb bag gepochte unb geklemmte ©rj juerft in 
fflammöfen geröftet, um ba8 beibreebenbe ©cf)Wefe(ei(en , 9lrfeniffieg ic. 
mürber unb leidster ju machen, bann abermals gepolt unb gefcblemmt 
unb ber © dj l i <b mit ©cblacfenjufab unb Äofyle im ©djaebtofen rebu* 
cirt. 25aS fo erhaltene, noch unreine 3'nn wirb in glatten gegoffen unb 
bann noch ber Saigerung unterworfen. 2)a8 reine 3‘nn fließt juerft ab, 
weniger reineg bei fortgefefctem ©rbiben. Sefctereg wirb noch baburdj ge* 
reinigt , bajj man eg in einem eifernen ©efäfje eine 3eitlang im gluffe 
erhält, nach bem äBegnebmen ber Dj^bbedfe feböpft man bag 3inn au8 
unb giefjt eg in formen. SBlocfjinn. — ®aS reinfteijinn ift 3Kalacca*3‘nn. 

2)er ©ebraueb be8 3‘nnS ift befannt 68 bient ju mancherlei ijegi» 
rungen, mit Äupfer jum Üanonengut unb jur ©locfenfpeife, mit Blei jum 
©(bnclltotb, mit Qucctfilber jum ©biegelamalgam ; 3 um SSerjinnen 2 c. 

®ie jährliche 3‘nnprobuction ©nglanbg beträgt gegen 100,000 ©ent* 
ner (1854 — 104,900 ©tr.), ©acfcfen liefert 30oo ©tr. , Söhnten 1000. 
— Stuf Sumatra, SJtalacca, Santa tc. werben jäbrlidb über 23,500 ©tr. 
gewonnen. 9iacb Hermann fommt gebiegen i5tnit al8 ©eltenbeit 
tn fleinen Hörnern im fibirifc£>en ©olbfanbe Bor. 


XVIII. Dtbitung. St ei. 

Sie SJtin. biefer Drbn. ftnb büttfommen ober ttjeiltoeife in Sal* 
peterf. aufl. Sie nicht ju faure Stuft, giebt mit Sch»oefelf. ein toeifjeS 
b. b. 2. leicht ju ©lei rebucirbareä ©räc. ©iele ©erbinbwtgen 
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finb mit £oba rebucirbar. Sille geben einen grünlicfgelben 33efcf>lag 
ber Äofle. 

©ebfegeneS 95 1 ei fommt nur üufjerft fetten in ber Slatur bor. 
35lan fat eg m Keinen Partien ntit ©atenit ju gometafuacan in Sera 
6 ru 3 gefunben,. 31 t SogogtoWgf im Ural, ©artf agena in 3Jturcia unb auf 
■JJlabeira. 9lucf bie Sleiojf be fommen nur fef r ffarfam bor. 23ag 1 0 1 $ e 

SSletorfb £b, SJlenntg, ftnbet fidf 3 Utt)eiIen mit anbern 93Ieierjen 
am ©dflangenberg in Sibirien, 3 « SabenWeüer in Saben, @ifel jc. 

Steifuferosfb #b , fdfeint ber «piattnerit , ein fcfwarjeg Sünerat 
bon Seabftllg, 3 U fein, dagegen finben ftcf 3 aflreidfe Sleiojfb« 
Serbinbungen. 

23 ag wicftigfte Sleierj aber ift bag ©dfwefetbtei , ber ©alenit ober 
Steiglans, unb bon benDjfbberbinbungen bag toftenfaureSteiorfb, Sffieifj- 
bleier 3 . 3tug bem Sleiglanj wirb bag Slei enttoeber burdf bie SRöft» ober 
Stieberfcflagarbeit gewonnen. Sei ber erftern wirb bag ßrj geröftet unb 
bann mtt Mosten in ©cfadftöfen niebergefcfmotjen. 2 )ag burdf bag SJöften 
«ebitbete Slebjfb unb fcfwefelfaure Sleiojfb wirten auf ben unjerfeften 
Slei(jtan 3 unb eg ioirb Slei unter Silbung bon fdfwef lichter ©äure ab» 
gefcfteben. 

Sfeitweife Wirb aber Wieber ©cf Wefelblei, ber Steiftein, gebilbet, Wel» 
dfer neuerbingg geröftet Wirb unb in Arbeit fommt. 

Sei ber 9lieberfdflagbarteii wirb ber Sleiglani mit granulirtem Sof» 
eifen unb fjrifctifd^tacfe gefcfmolsen, wobei ©efwefeleifen gebilbet unb Slei 
auggeföfieben wirb. 23ag fo erhaltene Slei feifit SBerfbtei. SBenn eg 
(Überfällig ift, fo wirb eg abgetrieben (f. ©Uber) unb bann bie ©lätte 
mit Äoflen in einem ©dfadftofen rebucirt. 

2)ie Serwenbung beg metatlifcfen Slei’g 3 U Söfren, gtintenfugeln, 
©djrot jc. ift befannt. ©g bient ferner für bie Sleifammern in ben 
©dj wefelfäutefabrifen , 3 um 2 )acf becfen jc. , mit Stntimon unb SBigmutf 
Iegirt ju 2ffen 23ag gelbe Djbb (SRafficot, Sleigtütte) Wirb in ber 
©lagfabritation für firfjtaH» unb glintglag gebraucht, 3U ©lafuren jc., 
SJtefrere Sleifalje (oor 3 Ügl. bag foflenf. Sleiojfb, SleiWeifi) bienen alg 
Stalerfarbe, 3 U Seagentien, in ber 3JJebicin jc. 

Gnglanb frobucirt jäfrlicf über I 2Jliff. Gtr. Slei, ©fanien 500,000 
©tr., ^Breufen 128,800 unb 15,000 ©lütte, Defterreicf 93,300 unb 21,600 
©lätte, granfreidf 41,890 unb 10,500 ©lütte, Selgien 23,500 Slei, ©cf We- 
ben 5000, Ipannober 87,000 unb ©aeffen 10,000. 2)ie ^robuttion bon 
9torb»2lmeri~fa mag gegen 500,000 Gtr. betragen. 


SleioEfbsSSerbinbungen. 

©lanj nicftmetaHifc^. SS. b. 2. mit ©oba rebucirbar. 3« 
Siel Kalilauge auflMidf. 

©etuffff. SBeifflcierj. »leicarbonat. 

Mffftem: rfombifcf. ©tf. 9ifombenf)fr. 92° 18'; 130°; 
108° 31'. ©f)ltb. prigmatifcf jiemlicf beutlidf unb bracffbiagonal 

14* 
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bomatif$ unter 110° 42'. Sr. mufflig. Seßucib. Stantanfe 
ßlanj, auf bem Srucbe jum gettglanj. 2Beif, graulicp. 3-, 5. 

Strobe. ©. 6,5. SB. b. 2 . ftarf öerfnifternb, leidet fcbmeljbar = 

1 unb rebucirbar. ©alpeterf. mit Sraufen aufl. Pb C. Solj= 
lenf. 16,47, Sleiorpb 83,53 — 3” ben SU. s Gomb. päufig baS 
JDorna öon 108° 14' öortoaltenb, aucp baS ißriSma ber 6tf. 
mit 117° 14', .gemitropien, gtoillinge unb ©rißinge tüie beim 
Stragonit, mit meinem baS 3Jiin. ju einer d;em. Formation ge= 
pört. SDie Srpftafle oft nabelförmig; berb, lörnig, bidjt unb etbig; 
festere Sar. öfters mit E£pon, (Sifenorpb tc. öerunreinigt (Sleierbe). 

Stuf ©ängen im Ur^ unb UebergangSgebirge, audf auf Sägern in 
gröfctanf, auägej. im ßrjgebirge (ftreiberg, Sopanngeorgenftabt, SJlieS, 
fßrjibram), $jarj(JMau8tbaf, ^etlerfelb), ©nglanb, ©cpottlanb, Sibirien tc. 
CeruffU toon cerussa. SBleitoetfi. 

3Der 3glefiaftt (3infbleifpatb) öon 3Jlonte ^Joni bei SgfefiaS in <5ar= 
binien enthält 7 pr. 6t. fo^tenf. 3inforpb , ba§ Uebrige foplenf. 
SJleiosbb. 

Sfnglefit. Sleibttriol. 

Sßfpftem : rbombifdj. ©tf. fRpombenppr. 89° 38'; 128° 48'; 
112° 40'. Spaltb. bomatifd) unter 76° 17'. — Sr. mufflig — 
uneben, ißeflucib. SDiamantgianj. Söeif, graulich tc. §. 3. 
©pröbe. ©. 6,4. S. b. 2 . öerlniftemb, fd^meljbar = 1,5, mit 
©oba .§epar unb ein Sleilorn gebenb. Qn ©alpeterf. tocnig aufl. 

Pb. S ©cptoefelf. 26,39, Sleiogpb 73,61. — S)ie Srpftaflifation 
ift bie beS fdiioefelf. Sarpts. • 5Die öortoaltenbe Gomb. bilbet baS 
SDoma öon 76° 17' unb ein SriStna öon 78° 46'. 35ie Srpftafle 
erfcbeinen baber oft als ißectangulärppramibe ; berb, lörnig. 

6ornft>attt3, Sffianlofpeab , unb SeabpiUs in Sdbottlanb , 3 eIte rfeIb, 
SBoIfacp tc. $er 91ame btm Stnglcfea in ©cpottlanb. 

§ier fdßiejjen fiep als ©eltenbeiten an: 

San at fit. Slinorpombifcp. Pb C + Pb S. Soplenf. Slei= 
ojpb 47, fcpioefelf. Sleiorpb 53. Seabpiüs in ©cpottlanb. ®er9tame 
öon ber ©raffcpaft Sanarl in ©cpottlanb. 

SeabbiHit. Slinorpombifcp. 3 Pb C + Pb S. Soplenf. 
Sleiojpb 72,6, fdjtoefelf. Sleioppb 27,4. SeabpißS. 

Galebonit. Dtpombifcp. Cu C 4- 2 Pb C -f* 3 Pb S. ©cpioe= 
felf. Sleiojpb 55,8, loplenf. Sleiorp 32,8, loplenf. Supferojpb 1 1,4. 
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25unlel fpangrün. — £eabl)ill§. 25er Stame bon ©alebonia, bem 
römif<$en tarnen eine« 25l;eif« bon ©cfiottlanb. 

ginarit ($ubferbleif$}atf>). Älinorfyombifcfy. Pb S -f- 

Cu Ä. ©dfjtoefelfaure« Sleioptyb 75,7 1, Äubferoptyb 19,80, Söaffer 
4,49. 25unfel lafurblau. — ^eab^iffg, Ural unb Sinare« in <Spa- 
nien, toofier ber Slame. 


Formation be« iß 1 ?* omorpfyit«. $ierf)er au« ber I. klaffe 
ber Sfyatit.) E fi + 3 ß 1 S. 311« ß fommen bor: SBIet unb 
Calcium. 311« R Gljlor unb Jluor, al« R 33teioptyb unb Üalferbe, 
al« R 5ßf)oS$?orfäure unb Slrfeniffäure. 

s. Vbtomorbbit- ©rün* unb Sraunblefet) }. größten £{jl. 

Ällfbftem: fyepagonal. ©tf. §epagonf>br. 142° 12' 36"; 80° 
44'. Spltb. fmmitito unbeutlidj. 39r. mufflig — uneben. 5ßel= 
lucib. fjettglanj — 2 )iamantglan 3 . 3n litten Slbänberungen bon 
©rün unb Sraun. $. 3,5. ©. 7. 31 b. S. f($mel$bar = 1,5, 

au« bem ©djmelafluffe frtjftadifirenb unb für ficf) auf Äolüe nüijt 
rebucirbar. 9RU Soba ein 33leiforn gebenb. 3« Salpeter). leidet 

aufl. Pb -61 + 3 Pb 3 P. 33l)o«pfforf. 15,79, »leioppb 73,91, 
©blo« 2,62, 33lei 7,68. — SSorhxiltenbe fforrn ftejag. 3ßri«ma. Rrlj- 
ftaHe oft nabelförmig, bie ißriömen jutoeilen ftänglidb, berb. 

StuSgej. ju ^rjibtam unb »leiftabt in SBö^men, §of«grunb in 33a« 
ben, 3eKerfetb am §arj, §ue!goet in Jranfretcb , Gortmmtti« sc Der 
SRame oon nvq, $euer, unb poQ<pq, ©eftalt, toegen be§ ÄrpftaHiftren« 
au« bem ©djmetjfluf}. 

b. SBt i m e 1 1 f i t. Slrfeniffaure« föteieppb. 

Mifation ioie bei a. (Stanbftio. 80° 580. 3SeQucib. f?ett= 
glanj. ©elblidjgrün, grauliebgrün, bräunlich, gelb. §. 3. ©. 7,2. 
33. b. S. in ber fßincette fd^mel^bar = 1 unb in ber äujjern flamme 
frbftalliftrenb. Stuf Äofyle mit Slrfenifraudb rebucirbar. 3” ©«k 

peterf. aufl. Pb -Gl ■+■ 3 Pb* Äs. Slrfenilf. 23,22, SBIeioppb 67,44, 
©^lor 2,37, 33Iei 6,97. 33ortoalt. 2?orm ba« ^epag. ißriöma. 3* 1 
ÄrpftaUen uub berb, nierförmig, traubig tc. 

Sobanngeorgenftabt im ©pggebirge, SBabentoeiler, (SotnwaHis, 3aca* 
tecaö. — 9tame bon f ti/uyris , Karabiner, in ®ejug auf bie Slebnliebfeit 
mit ber borbetgebenben ©pecie«. 
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©ebr feiten ftnb: 

c. ©olyfb&atit. Suglig unb traubig. ©raun, grautid;. 

0**1 + 3 6»»!*’ ^ Äer ' ten: 6 ^ or6lci 10 ' 84 ' 5 IuorcaI:: 

cium 1,09, p^oSp^orf. ©leiojtyb 77,01, fj^o^orf. Äall 11,05. — 
©rube ©onnenmirbel bei Qrreiberg. 9kme toon nnlv , toiet , unb 
ocf aÜQa, Äugel. 

d. §ebi;bbnn. ©raulie^toeifj. Pb -Gl -J- |^b 3 As g; ac fj 

/ Ca 3 P 

Äerften: Gfytorblei 10,29, arfeniff. ©leiojtyb 60,10, arfenilf. Äaß 
12,90, bb oS bb or f- Äal! 15,51. — Sangban^bltan in ©daneben. 
— 9iamc bon rjdvqiavqg lieb(icf) glänjenb. 

M r e f o 1 1. 9lotbbteterj. 

ÄHfbftem: Ilinorfyombifcfy. ©tf. $cnbt;oeber. 93° 44'; 124°. 
©bltb. nach ben ©eitenfl. beutlid^. ©r. mufflig — uneben. ©eb= 
lucib. SJiamantglanj. 9)lorgenrotb, b>i;agintt>rot^. ©trief; orange= 
gelb. $. 3. ©lilbe. ©. 6,1. ©. b. 2. mit ©oba rebucirbar, 
bie $Iüffe d;romgrün färbenb. 2Birb bas ©ulber mit concentrirter 
©aljf. geformt unb SBeingeift ^ugefefjt, fo erhält man beim Goncen* 
triren unter 2lu3fd;eibung bon 6f?torbfei eine fmaragbgriine ??lüffig= 
leit, bie beim ©erbünnen mit SBaffer griin bleibt (mä^renb fie ftefj 

Bei ©anabinit, SlräoEen k. in ©lau beränbert). Pb Cr. Gfirom= 
fäure 31,7, ©leiojtyb 68,3. — SDie Gnbfl. ber ©tf. gctoöfynlieij 
bureb ein Älinoboma bon 119° berbrängt; ftängliefy, berb. 

»erefobS! in (Sibirien unb Gondjonaö bo Sambo in Sörafitien. 2) er 
9tamc bon Kg 'xog, ©affran. 

©u Söerefobäf fommt noety eine anbere ©pccieS, ber ©fjönicit (bon 

(fontxfos, burburrot^), bor, iuel^er Pb 3 Cr 2 , ©^romf. 23,6 SJleioj^b 
76,4. ©odjeniUrotb. tm ©triebe jiegelrotb. 

■‘öier fetjliejjt ftd; ferner bon bemfelben gunborte ber fSauquelittit 

an. Sunfetgrün. 2 Pb 3 Cr 2 + Cu 3 Cr 2 . Sb ron, f- 28,42, SBIeiostjb 
60,78, Äubferojbb 10,80. 2)er 9tame nach bem Sbemifer SJauquelin. 
Sleibe 2Äin. finb feiten. 

® t o l £ i t. @e!jeelfaure8 Söleiojcqb. 

©ebört mit ber folgcnben ©pec. jur Formation be§ ©djcelitd. 
ßUfbftem; quabratifcb- ©tf. Ouabratptyr. 99° 43'; 131° 30'. 
©bltb. jmmitib toenig. ©r. mufflig, ©eßueib. fjettglanj. ©et£>- 
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li<b, bräunlitb- §. 3. ©. 8,1. 2?. b. 8. auf Äofyle ftftmeljbar 
ju einer metaHifdb glän^enben, frbftaöinifcben ißerle; mit ©oba re= 
bucirbar. Qn ©atyeterf. mit$interlaffung eines citrongelben9tü<fftan= 

beS (bon ©cbeelTäure) aufl. Pb W. SBoIfram- ober Scfyeclfäure 
51, SBleioj^b 49. 

©eiten ju 3inntoalb im bd^mift^en ©rjgebirge. 3>er 9tame nach 
bern erften ©eftimmer Dr. ©tolfc. 

SBulfenit. SBtoltjlibänfaureS »leierbb. ©tlb&leietj. 

ÄHifation toie bei ber bor. ©pec. ißettucib. ^ettglanj. 2BacbS= 
gelb, honiggelb, pomeranjengelb. £. 3. ©. 6,7. 2?. b. 8. ftarf 

berfnifternb, mit ©oba auf ber Äof)Ie rebucirbar. 2öirb baS s Pulber 
in einer ^orceHanfcfiaate mit concentr. ©djltsefeff. erbiet unb bann 
SBeingeift jugefefct unb angejünbet, fo färbt ft<b bie grlüffigfeit, be= 
fonberS an ben 2Bänben ber ©cfmle, (afurblau. 2Birb baS ißulber 
mit ©aljf. gelobt, fo nimmt bie ^icmlicf) berbünnte Slufl. beim Um= 

rühren mit ©tanniol eine blaue ^arbe an. Pb. Mo. 9JJobjbbän= 
fäute 38,55, SSIeiojbb 61,45. — Ärbftatle meiftenS tafelförmig 
burd) 2luSbebnung ber borfommenben baf. fjläc^e , blättcbenförmig, 
berb K. 

3n 2IIben!aI!. SluSgej. ju ©leiberg unb ÜBinbiftbfapbel i n £ärnt(>en, 
gie^ban^a tn Ungarn, ©abenmeiler in ©aben, ©artenfird)en in Ober» 
bauern, 3Rejifo rc. 2>er 9tame nad) §rn. äBulfen, ber eine 3Jtonogra)>bte 
beS 3D?in. fd^ricb. 

3 u ©amplona in ©üb * SImerifa tommt noch eine anbere ©erbinbung, 
Pb 3 Mo, bor. 


©eiten unb in geringer SRenge fommen SSerbinbungen toon 23a* 
nabinfäure unb Sleiojtyb bor unb gehören hierher berSJanabtnit, 
• ber 6 u f 9 n d) i t unb © e c l o i j i t. Ser 2$anabinit geigt Sfotnorpb. 

mit iPhromorbbit (baber Äenngott borfcblägt, bie 23anabinf äure als V- 
gu betrauten). Sie SInalbfen geben 17 pr. 6 t. 2knabinfäure, 76, ^>r. 
6 t. Sleiojbb, 2,23 pr. 6 t. 6 bIor. Sie faljfaure Söfung mit Qu= 
fab bon SBeingeift concentrirt, giebt eine fmaragbgrüne glüffigleit, 
bie bei 3 ufa§ bon 2 öaffer ficb himmelblau färbt. - — Söifloto in 
^rlanb, 2Jie£ifo, SBerefobSf. — Ser SRame nach bem ©ebalt an 
S3anabium, biefeS bon SSanabiS, einem 23einamen ber norbifdjen 
©öttin gteba. 23anabium tourbe bon bei 9iio (1801) unb 
©efftröm (1830) entbedt. 


Digitized by Google 



216 


(Sine Serbinbung bon toanabinf. SIeio;rtjb unb 3infogbb ift 
Sit deren (ägaiog, feiten, unb §tvos, ©aft) bon 2)afjn in ber 
SJtyeinfjfalj- ©leidet in garbe unb ©tridjj bem Ärofoit, betfjält ficb 
jur ©al$f. toie bie borfiergefyenben. 9kd£> SruSl) ift biefeä fKin. 
mit bem ©edjenit (n a<| bem ©eognoften unb SJlin. b. J)edf)en 
benannt) ibentif<f>, in toeldbem Sergemann fein 3infojt?b angiebt, 
toel^eö er bemnad; überfeben hätte*)- 

(Sotunnit. ©blorblei. 

3« nabelförmigen, biamantglänjenben ÄrijftaHen bon toeifjer 
garbe. ©ehr leidet fe^melgbar unb fublimirbar, bie glamme blau 
färbenb, mit ©oba biele Sleiförner gebenb. 3>n ©afyeterf. leidet 
aufl., bie Stufl. giebt mit ©ilberaufl. ein ftarfeg fßräc. bon <5t)lor= 
jUber. Pb €1. (Sblor 26, Slei 74. ginbet fi<h am Sefub. — 
9iame nach bem neapolitanifdjen 2Ir$te Sotunnia. 

§ier fdbliefjen fid) bie feltenen 3J?in. SDlenbipit, «Watlotfit 
unb jletaftn an. ®ie erfteren ftnb (S^Iorbtei mit Sleiojtyb unb ftn- 
ben ftcb ju SDlenbib ».<piH in ©ommerfetfbire unb SHatlod in ©erbtyfbire, 

ber Äerajtn (öon xtgas, fjorn) ift €b(orblei mit Pb C unb lommt ju 
•äUatlotf »n SDerb^f^ire bor. 

©d^itefelblei unb Serbinbungen be§ ©chtoefelblei’g. 

3JletaHglän$cnb. s Dlit ©oba §efiar gebenb unb ©lei ober SIei= 
befdjlag auf ber Äofde. 

©atenif. 93(eiglanj. 

Mftyftem: tefferal. ©tf. $ejaeber. ©fdtb. fsrimitib boHforn- 
men. fDletattglanj. Steigrau. $. 2,5. 3J?ilbe. ©. 7,5. S. 
b. 2. fdbmeljbar = 1—1,5, nadj fd;toeflidE>ter ©äute riedhenb unb 

mit ©oba leidet rebucirbar. Pb. ©d^toefel 13,3, Siet 86,7. 3 U= 
toeilen ettoaö ftlber = unb antimonhaltig. — 2)ie gewöhnlichen 
(Somb. finb bie be3 £ejaeberg unb Oftaeberg. Äörnig, förnig ftrah= 
lig, auch in§ SDidE?te. (Sleifdhtoeif.) 

3luf ©ängen in Ur- unb UebergangSgebirgen, auf Sägern im lieber« 
gangg* unb glö&lall. ©ehr berbreitet. Sluägej. Är^ftaBe finben fich ju 


*) Sßenn ei ftc6 fo bereit, fo ift für beibe 3JUn. ber frühere 9iame 
©ecbenit ju geben. 3$ habe ben Sträojen nur in ber Sorauö* 
fefcung getauft, bafs ber iCechenit nach ber Stnattyfe Sergemann’S 

Pb V o^ne 3infojtjb fei, »ährenb ich biefeb in meinem Sträojen 
gefunben habe. 
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©Iau8t$al unb geHerfelb am fcatj, greiberg unb ^obanngeorgenftabt, 
SRieä in Sö&tnen, ©c^emnib in Ungarn, Sileiberg, SeabtjiQg, Iierb^ire, 
©Streben, SRortoegen :c. ©alenit bon galena, SBleierj. 


35aS ©df)tüefelblei fommt in mehreren Serljältniffen mit ©cfytoe- 
felantimon berbunben bor. ®iefe Serbinbungen finb bon bleigrauer 
— eifenfcfjioarjer garbe, geben b. b. S. auf Äofjle 33Iei= unb 2tn= 
timonbefdjlag unb bon Kalilauge toirb beim ßocfjen Sdjtoefelantimon 
aufgelöft unb ©cfytoefelblei bleibt als fd&toarjeS ^Sulber jurücf (ber 
Slntimonglanj nimmt mit Kalilauge fogleicf) eine odergelbe garbe 
an, toaS bei biefen Serb. nid^t ber fjaß ift). 3)ie mit ©aljfäure 
neutralifirte Sauge faßt gelbrot^e unb bräunlid^rot^e gloden. 

3)ie befannten Serbinbungen biefer 2lrt, ioelcfje fämmtlidf) nur 
in Keinen Mengen borfommen, ftnb: 

t nt 

Sinfenit. Pb -Sb. ©d&toefel 22,23, Stntimon 41,80, Slei 
35,97. ^ejagonal. — SBolfSberg am £>arj. Genannt nacf) bem 
^annöberfc^en Sergratfy 3‘ n ^ en - 

Soulangerit. Pb 3 -Sb. ©d)loefel 18,21, Slntimon 22,83, 
Slei 58,69. Äurjfafrige 3Jtaffen. 3JioliereS in granfreicf; , 9ler= 
tfd&inäf, Dber=^a§r in ©at?n=3lltenfirdb. Genannt nacf) bem fran= 

t ttt 

göfifd^en ß^emüer Soulanger, ©in Pb 4 -Sb ift ber 2Rene = 
Uliinit b. Sottino in SoSfana. 

©toftcnif. Pb 5 -Sb. ©<$toefel 16,7, 3lntimon 15,7, 

tu 

Siet 67,6. SDerb, nicfyt f faltbar. ÜJiandjmal ein 2^eil bon -Sb 

ttt 

burdj Ab bertreten. c&ala in ©cf) soeben, SOlerebo in Slfturien. — 
9lame bon yrj, ©rbe, unb y.Qovog, ©aiurn für Slei. 

t tu 

Eilbrief enif. Pb® -Sb. ©dftoefel 16,26, Stntimon 13,58, 
Slei 70,16. Slättrig, erbig. Eilbriefen in $rlanb (bafer ber 
9lame). 

3amefonit OPlumofit). Pb* -Sb. ©dftoefel 19,64, 2ln= 
timon 29,53, Slei 50,83. SRfombifcf. ©tänglid^, blättrig. 6orn= 
toaßis, ©atta franca in Sraftlien, Slranij^bla in Dberungam. — 
2>er fflame nacf bem fefottifefen ©eologen ^amefon. Gin 2lna= 

logon beS Qamefonit mit As ift ber © u f r e n o b f* t (n. 2) a m o u r) 
bom Sinnentfal in SBaHiS. 

t nt 

Vlagtonif. Pb 4 -Sb 3 , ©cf toefel 21,16, 2lntimon 36,71, 
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SBlet 42,13. Ätinorhombifch. 3Bolf«berg am §arj. Ser Stame 
toon n).ayiog, f<f)ief. 

Soutnonit Sdjwatäfpiefiölanjera. 

Mfpftem : rpombifch. @S finbert ftch rhombifche 5ßri§men bon 
93° 40' mit mehreren Somen. ©pltb. nach ben Siag. unbeutlid^. 
SBr. mufflig — uneben, ©tablgrau — eifenfcbtnarj. $. 2,5. 
©probe. &. 5,7. 33. b. 2. fcpmdjbar (1), bie itople Weif} unb 
grünlichgelb befcftlagenb unb nach längerem 33Iafen mit ©oba ein 
itupferforn gebenb. Sie falpeterf. Stuft, giebt mit ©djtoefetf. ein 

33räc. bon fchtoefelf. 33leiojt?b. Pb 4 -Sb + 43 u 2 -S-b. ©c^toefel 
19,72, Stntimon 24,71, 33lei 42,54, Tupfer 13,03. — ÄrpftaUe 
öfter« in 3 toi Hingen , bie gt. be« angegebenen fßriöma’« al« 3 U: 
fammenfe$ung«fl., rabförmig aggregirt, berb. 

Stapnif unb Dffenbanpa in Siebenbürgen, üöoIf«berg, ^ßfaffenberg unb 
Steuborf am .£>arj, ©ornwaHi« jc. Sournonit ttadj bem franjöftfchen 
ÄrpftaHographen ©rafen t>. Sournon. 

£>ier f(ptieft fiep ber aßöldjtt an. 9t6° m &if<b- SchWärjtichblei* 
grau. Stad) Schrötter: Schwefel 28,60, SInttmon 16,65, Slrfenil 6,04, 
SBlei 29,90, Äupfer 17,35, ©ifen 1,40. SBötdj Bei St ©ertraub in 
Äämtben. 

SBetonit. Slabeletj. 

Stabetförmige unb fdptfförmige Ärpftalle unb berb. ©pttb. in 
einer Stiftung beuttief;. ©taplgrau, öfter« gelblich tc. antaufenb. 
©trieb fchtoärjlidjgrau. 2. SJtilbe. @. 6,12. 33. b. 2. febr 
leicht fdhmeljbar, bie Äofle toeif unb fdftoefelgelb befeffagenb. Stach 
längerem Stofen mit ©oba ein ßupfertorn unb Sleibefcfylag gebenb. 
Sie falpeterf. Stuft. giebt mit S53affer ein toeifje« $räc., mit ©cfjtoe- 
felf. ioirb fchtoefelf. Sleiojpb gefällt. 

Pb 4 -Bi Bu 2 -Bi. 2tnal. bon fjricf : ©chtoefel 16,11, 
303i«muth 36,45, 33lei 36,05, Tupfer 10,59. 

3n geringer 3Jtenge }u SerefoOSl in Sibirien. 35er Stame oon ßtlonj, 
Stabei. 

f?ier fchüefet fiep Setterberg’« JtobeHit an. Schwefelantimon 12,70, 
SchWefelBlei 46,36, SchWefelwi«muth 33,18, SdjWefeleifen 4,72. 

(Pb, Fe) 3 (Bi, £b). Sehr feiten. Sterile in Schweben. 

35er ©ftötatit öon ©h'biato in Seru tft nach Siammetäberg (Pb, 

Cu) 3 Bi 3 . 

35er (Suproplumbtt au« ©h^e ift Pb 5 , ber SClifonit ebenbaher 
Cu 3 Pb. 


i 
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(HauStljalit. ®elenblei. 

$Hft)ftem : tefferal. ßörnig blättrige 2Raffen, audj bid^t. 33leu 
grau, lichte. SRetadglanj. §. 2 , 7 . SRilbe. ©. 8 , 5 . 33. b. 8. 
toerfnifternb, auf ber ßolfle unter Verbreitung bon ©elengerud) toer- 
flücbtigenb, offne ju fd^meljen. 3« Safyctcrf. aufl., ©<$toefelf. fällt 
fdfloefclf. 33leiojtyb. Pb Se. ©eien 27,3 , Sölei 72 , 7 . 

Söldner nur 3 U Silterobe unb GlauSthal (Woher ber Marne) am §arj 
gefunben. 

§ier fdjlie£en fidf, ebenfalls fehr feiten, baS Selenfobaltblei, ®e» 
tenblei tupfet unb Selenquecffilber&let an, treibe mit bem Selenblei 
|U SUterobe bortommen. 

«Ragbogit. 83lättmr3. 

ÄHfbftem: quabratifdf. ©tf. Ouabratpbr. 96 ° 43 '; 140 °. 
©f)Ub. bafifcf) felfr boßfommen. SRetaHglanj. ©cfitüärjlidjbleigrau. 
§. 1 , 5 . SORilbe, in bünnen Vlättcben biegfam. ©. 7 , 0 . V. b. 
8. auf Äo^le fdjmel-fbar — 1, bie flamme bläulich färbenb, rau= 
djenb unb bie ftolflc gelb befd^Iagenb. $n einer offenen fRöfire 
STetlurraud) gebenb. 3Rit concentr. ©dftoefelf. gelinbe ermißt , eine 
braungelbe ober Jjfyajintfyfarbene glüffigteit gebenb, bie fid), mit 
3ßaffer berbünnt, fogleid) entfärbt unb ein graueg fßräc. bon Tellur 
fällt. fRadf Älaprotf: ScUur 32 , 2 , 33Iei 54 , 0 , ©olb 9 , 0 , «Silber 
0 , 5 , ßupfer 1 , 3 , ©dfiioefel 3 , 0 . StrtyftaUe tafelförmig, blätterförmig. 

Sommt in geringer Mtenge ju Magtyag in Siebenbürgen bor. 

Meines Seflutblei, 9t Itnit, finbet fid) als Seltenheit ju SaloobinSti 
am MItai. Spltb. hejaebrifch. 3 innW eip. Tellur 38,1, 33 lei 61,9. 


XIX. Drbnuttg. 3inf. 

SDie 2Rin. biefer Drbnung geben b. b. 8. für fid) ober mit 
©oba auf Äofile anlfaltenb erfyifst einen 33efd;lag, Welcher in ber 
£i|e gelb ift, beim ©rialten ftcf) bleibt unb, mit Kobalt aufl. be= 
feuchtet unb erbiet, eine grüne garbe annimmt. 


Sie tmdftigften Rinferje fmb baS fohlenfaure unb tiefelfaure gintoshb, 
meiere gewöhnlich (Salme p haften, unb baS Schwefeljint ober 
blenbe. Mach gehörigem Brennen unb Möften »erben bie pulüerifirten 
Grje mit Sohlen unb SoafS in oerfchtoffenen SeftiHirgefäjjen, Siegel ober 
Möhren bon Shon ober ©ujjeifen, rebueirt. Surd) angebrachte Möhren 
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»erben bie 3* n ^Ämj>fe (bad ift in ber SBeifjglübbifce flüchtig) in 
ben SSerbiditungSraum geleitet, too bad 3' n * ’ n bi* Vortagen trofft. 

S)a 8 3inf liefert mit Kupfer bie betannte Segirung SWeffing. @3 
bient $um Sadbbeden, Sd^iffäbefc^lag «nb 311 ben galbanifcpen Satterieen ic. 

Belgien probuärt jäbrli^ gegen 400,000 Gentner 3' n ^ ^reufjen 
693,400 Gtr., Defterretcb 18,800, Gnglanb 16,000. 


ginloEpb-Serbinb ungen. 

@raitbfonit. SinFfpatfj- ©almep 3 . SI> 1 . 

JtHftjftem: ^eEagonat. Stf. 3l^om6oeber bon 107° 40'. Spltb. 
primitib. Sr. uneben. Surdjfcljeinenb — unburepftebtig. ©lad= 
glanj — ^krtmutterglanj. SBeifj, gelblidb, grünlidj ic. |>. 5. &. 
4,5. S. b. 2. unfcbmeljbar , mit Äobaltaufl. beim ©lüljen fd^ön 

grün. 3n ©aljfäure mit Sraufen aufl. Zn C. Äolflenf. 35,19, 
$in!ojljb 64,81. — ÄrpftaHe feiten beutlicb, frtjftaEinifcf) förnig, 
fafrig, bidfit unb crbig. 

3m altem unb neuern ©ebirge, bor§. glöblalf. Sleiberg unb Kai« 
bei in Kärntben, Sladben unb 3 ferlobn, Xarnowifc in ©cbleften, 3 Jtieb 3 ana 
©era in fielen, 3tau|(f)enberg bei KeidfenbaH, ©cbottlanb, SJiertfe^inöf im 
Ural ic. ©mitbfonit nadj bem englifdjen ©bemtfer ©mitbfon. 

3u Sleiberg unb Staibel in Kärntben finbet fiep noch eine anbere 
»afferbaltige fof;len)aute Serbinbung, bie 3inFblütbe. Aoblenf. 13^5, 

3inlojbb 71,4, SBaffer 15,1. ®er SRonbcimit ift in C + Fe C. 
Siebe bie Drbnung: Gifen. — 

Kalamin. Äiefelgalmetj, 

Mfbftem : r^ombifd^. ©3 finben ftdj rfyombifdbe priemen Don 
104° 6', getoöbnlidb mit einem bracbpbiag. 3)oma bon 129° 2'. 
©pltb. naef) ben gl. beS Sridma’S bon 104° 6'. Sr. uneben. 
SJurdbfcbeinenb. ©lad — fßerlmutterglanj. SBeifj, gelblidj jc. §. 5. 
©. 3,5. ®urdj ©rtoarmen ftar! eleftrifd^. S. b. 2. faft unfcbmelj= 
bar, mit ßobaltaufl. blaue, nur fteHentoeife grüne, garbe annefimenb. 

3Jlit ©äuren gelatinirenb. 2 Zn 3 Si -+- 3 H-. ßiefelerbe 25,59, 
Sinfojpb 66,93, SBaffer 7,48. — $He. getoöbnlidb tafelartig, ftäng= 
lieb, tömig jc. Sin ben ÄrpftaHen ift öfters ^emimorpffiömuS ju 
bemetfen. 

2ln benfelben gunborten »ie bie borige ©pecie 8 . Galamin bon lapis 
calaminaris, ©ahnet;. 

Sier fcbliefjt fidf ber jiemlid; feltene 5ßiffemit an, Welcher Zn 3 81 
Ätefelerbe 27,53, ifinlojbö 72,47. ÄrpftaUifirt bcjagonal rbomboebrtfeb- 
ffielatinirenb. — granllin in Keu= 2 )erfet;, bie ©cb»ei 3 , Siatbel in Jidrn« 
tb*n, Slacpen. — ®er Karne na<b bem ehemaligen Könige ber Kiebct» 
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lanbe Söilbelm I. — $ier$er gehört (mit 9 p. <£t. Mn, tfe) bet SEreoftit 
ton Sterling in 9t. Serfety. 

©a finit. Äutowolitfi. 

: tefferal. ©tf. Dftaeber. ©f>ltb. primitib. Sr. 
mufdfylig. 3ln ben Äante n burcfsfdjeincnb. ©laäglanj jum grtt- 
glanj. $unfel iau^griin. 7,5. ©. 4,2 — 4,4. SB. b. 8. un= 
beränberlicfy. SBon Säuren nicfyt angegriffen. 3 5a3 feine S{klber 
mit faurem fcbioefelf. Äali gefdjmoljen unb in ©affet gelöft, giebt 
mit s 21e£ammoniaf in Ueberfdmfs ein Sßräc. ©irb biefeä fütrirt, fo 
giebt Scfytoefeiammonium im giltrat ein toeifseö $räc. bon @dpöe= 
felginf. 

Zn / «• 

. / Al. 2tnafyfe einer Sßar. bon gfa§lun bon SJXbicf) : SEpnerbe 

Mgi 

55,14, _3infojbb 30,02, SEalferbe 5,25, @ifeno$buI 5,85, £iefel= 
erbe 3,84. 

gapun unb Stor^Zuna in Stbtoeben, 9teu»|)erfep Querbadj in 
©djlefien. — 25et 9tame nadj bem fcpebifdpn (Sfiemifer ®abn. — ©e* 
prt jur dpm. Formation be§ Spnellg. Gbenfo ber .ft'teif tonit bon 

Sobemnaiä in Samern (Zn, Fe, Mg) (Al Fe) unb ber ® i) 3 1 u f t bon 

Sterling in 9t. 3erfei? (Zn, Fe, Mn) (Al f^e). Sep nap fiep ber 
gfranflinit bon granllin in 9t. Serfep bie neuere 2lnau>fe bon 

Stammeläberg ffipt aber auf bie gormel R 3 S, ©ifenojp 27,64, 
3Jtanganojt;b 13,47, Gifenojpul 32,64, 3' n *°Jb b 26,25. Gifenfipoarj, 
Stricfi rötpitpraun, enttricfelt beim Jtobpn mit Saljfäure Gpor. 


Stuwer biefen fommen noc§ in geringer ©enge bor: 

©oSlatit (^infbitriot), ifomorp mit SBitterfalj. garb- 

loS, toeif}. Zn S + 7 tt. Sdjtoefelfäure 27,97, Sinfoj^b 28,09, 
SBaffer 43,94. $n ©affet aufl. SRamtneleberg bei ©oälar, %at)= 
lun, ©cpmnifj tc. 

& i t ti g i t, ioef entlief) arfeniff. 3infojtyb mit ©aff er. Scfmeeberg. 

1B infit (|>oroflaö). ©orgenrotlj, blutrotp burd^fcfieinenb. 
3m reinften .ßuftanbe au3 ginlo^b beftepnb, getbßfmlieb mit 
©anganopp gemengt. — granflin. 3utb eilen in anfefmücpn 

©affen. 
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©dftoefeljinf unb ©chtoef eljin! = S3erbinbungen. 
©pbalctit. Sinfblenbe. 

ßflfhftem: tefferal. ©tf. SUjombenbobefaeber. ©f)Ub. brinti= 
tib feE>r boßlommen. ^Seßucib. 35iamantglanj. ©rün, gelb, roth- 
braun unb fchtoarj in mancherlei Slbänberungen. ©trieb gelbli<h= 
toeifj — braun. §. 3,5. ©. 4. 33. b. S. meiftenä unfchnteljbar, 

mit ©oba .ginfrauch unb $ef>ar gebenb. $n concentr. ©alpeter* 

/ 

fäure mit SluSfdjeibung bon ©cf)toefel aufl. Zn. ©chtoefel 33, 
^inl 67. SDie ftra^Iige Slenbe bon iJSrgibram enthalt 1,5 6ab= 
mium. — $n Ärtjftaßen, geneigtflächig hemi«brif(h, 9lhombenbobe= 
faeber, Dltaeber, ietraeber, Ü'rigonbobelaeber, feiten auch 2tape$= 
bobelaeber, Sßürfel in mannigfaltigen (Sombin. häufig $emitro= 
pieen, 2)rehunggfl. bie Dltaeberfl., berb, förnig, ftra^Iig, feiten bieftt. 

3m altern ©e&irge , fe$r b erbreitet. 2tu§ge$. SSar. !ommen bor ju 
<5dfemni|, gelfobantya, Äa^nif ic. in Ungarn, greiberg in ©achfen, 2tn* 
breaöberg am §arj, Staffau, 2)erbl?fbire unb Gumberlanb, SJobenmaiä in 
Samern, Jiaibet in Äärnthen ic. ©$>b a ‘ e rit bon otpaXcpös, betrügen^. 


©eiten unb in geringer SJienge lommen bor: 

20? a t m a t i f . blättrig , fc^toarg. Qn ©aljf. mit ©nthncf= 

lung bon ©djtoefeltoafferftoff aufl. Fe + 3 Zn. ©chtoefcljinf 77,1. 
©dfmefeleifen 22,9. SDiarmato in ber ißrobinj ^ofsaban unb 33o= 
tino in Sbslana. 

SSolfcU. 2118 Ueberjug, fdimu^ig blafjroth, gelblich- 

©aljf. aufl. 4 Zn + Zn. ©d^hoefelginf 82,77, -Sinfojbb 17,23. 
Stofiersi im ©epart. $ub be 2)ome, ^oad^imöt^at. — 2)er 9iame 
nach kfnt franjßftfchen 2Jlinen<hef 33ol$. 

©elenguecffilbetjinf finbet fich nach SM SRio $u 6u= 
lebraä in 3Jle£ifo. 


XX. Dtbnung. (Sabmiunt. 

©reenoefit. ©djwefelcabmium. 

Äßfhftem: hegagonal. ©tf. fjejagonptjr. bon 139° 38' 31" 
unb 87° 13' 44". ©pltb. hexagonal prtematifch unb bafifd;. $efc 
lucib. SDiamantglan^. £onig — orangegelb, ©trich rötfilicfjorange^ 
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gelb. £. 4. ©. 4,9. SB. b. 2 . mit ©oba auf ßofyle einen braun- 
roten SRing bon Gabmiumospb gebenb. 3 n ©aljf. mit Snttoicf- 

lung Don ©dEjtoefeltoafferftoff aufl. Cd. ßabmium 77,60, ©cfyfttefel 
22,40. — Qn ßrpftallen, 6omf>. mehrerer fiejagonpbr. 

®i3 jefct nur ju 33ifhopton in SRenfretofhire in ©chottlanb gefunben. 
JDer Slame nach Sorb ©reenod. — 3)a8 ©abmium fommt aujjerbem in 
geringen Mengen in ben ^inferjen bor unb mürbe 1817 faft gleichartig 
bon §errmann unb ©tromeper entbedt. 


XXI. Drbnung. Sfttdel. 

35ie SRineralien biefer Drbnung fmb in ©alpeterf. ober ©al= 
peterfaljf. aufl. 2Rit ©alpeterfaljfäure anfjaltenb gelocht unb bann 
mit Slefcammonia! in Ueberfcfiufj berfefct, erhält man eine fat>f>f?tr- 
blaue glüffigleit, in toelcfier Kalilauge ein apfelgrüneg, to. b. 2 . 
mit ©oba ju magnetifcfiem SRidel rebueirbareö Sjßräc. herborbringt *). 


2)aS borjüglichfte Slidelerj ift ber Slrfenilnidet ober Siothnidellieä. 
gur 2)arfteUung bti SlidelS toirb bai gepochte @rj mit ©chtoefet unb 
^Jottafdhe jufammengefchmoljen, eö bitbet fiep Scbloefelarfenif, melier mit 
bem entftanoenen ©chtoefelfalium , berbunben mit SBaffer , auägetaugt 
toirb. 2)a$ rücf ftärtbige ©cptoefelnidel toirb in einem ©enrtfcpe bon 
©chtoefel« unb ©alpeterfäure aufgetöft, ba§ Stidclojpb mit 93ottaf<he alä 
Johlenfaure SSerbinbung gefällt unb bann mit Äople in heftigem jjeuer 
rebucirt. — Defterreich probucirte im Qahre 1853 gegen 6763 ©tr. Seidel» 
unb Äobalterje. 

SDurch S u f amme nfchmet 3 ett bon SHdel, Äupfer unb Qxnt erhält man 
ba3 Slrgentan, $alfong ober Sleuftlber. — $aS SUdel würbe 1751 bon 
Äronftebt im 3tothnidelfie$ entbedt. 

fWUlertt. $aatHe». 

ÄUf^ftem : ^egagortal. £aarförmige ßrpftalle. -äReffinggelb. 3. 
®. 5,27. 33. b. 2 . auf Äofile ju einer fdüoarjen magnetifchen Su= 
gel fchmeljbar. 3« Salpeterfaljfäure aufl. ®ie Slufl. reagirt auf 

©ttoefelf. unb SRicfelo^^b. Ni. ©cfitoefel 35,54, -Jlicfel 64,46. 

©eiten. 3;ohanngeorgenftabt, Oberlahr in Slltenürchen, 2joachim8thal 
unb ©t. Sluftle in ©orntoaliiö. — £)er Siame nach bem englifchen SJUne* 
ralogen 3JliHer. 


*) 9J>it SBoraj jeigen bie SUdelerje b. b. 2. häufig einen fiobaltgehalt. 
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©on ©<htoefelnicfek©erbinbungen fommen fefyr fetten bot: 

©atjnit (Stiif eltoiSmuthglanj). tefferal, lichte ftaljfc 
grau; bie concentr. fafyeterf. Stuft, toirb mit SBaffer toeifj gefällt, 
©dfimefel 38,5, Stiefel 40,6, SBiämut^ 14,1, Fe, Cu 2 c. SD ai 
Stidfel aud) theiltoeife burdi Ä obalt bertreten. ©rünau in ber ©raf= 
fc^aft ©atyn -Slltenfirch. 

®ifenni<felfieS. Stombacfbraun. Ni + 2 Fe. ©<htoe= 
fei 36,54, ©ifen 41,07, Stiefel 22,39. Sittefmmmer in Stortoegen. 
©djeint jur Formation beö ©tyrrhoiin ju gehören. 

Sinn eit (©iegenit), tefferal, Dftaeber, rötE>Ii<^> ftlbertoeifj. 

5,5. ©. 4,9. SS. b. 2. mit @nttoi<flung bon fdjtoeflichter 
(Säure ju einer im Innern broncegelben Äuget fc^metjenb. 3 n ©<*l= 

• /// / /// 

peterfäure botttommen auftöötic^. Ni -Ni mit Co -fco. (Sine SSar. 
bon fDtüfen bei ©iegen gab nadf ben Sinai, bon @bbingf?au§: 
©<ht»efel 42,30, Stidel 42,64, Äobalt 11,00, ßifen 4,69. fDtüfen, 
ginföburg in SJiar^lanb, SKiffouri. 


Formation b e 3 Sticfelglanjeä. 

a. ©er&borffit. Sticfelarfenifglan}. 

ÄQfbftem: tefferal. ©tf. ^ejaeber. ©pltb. primitib boHfom= 
men. Sid^te blaugrau, bem ginntoeifjen fid^ nä^emb. $. 5,5. ©pröbe. 
@. 6 , 1 . S3. b. 2. auf Äotde mit Slrfenifraud? fcfymeljbar = 2 
ju einer magnetifdfien SDtaffe. ^n ©afyeterf. mit Sluöfdjeibung bon 
©c^toefef ju einer grünen glüffigfeit aufl. 

(4 s s 

Ni 1 . SJteinc Sinai, einer S3ar. bon 2icf)tenberg gab: 

©d?mefel 14,00, Slrfenit 45,34, Stidfel 37,34, (Sifen 2,50. — ©e= 
toöbnlic^e 6omb. Dftaeber mit ben glädjen beö ©entagonbobefaeberS. 
25erb. 3iemti<h feiten. 

£008 in ©darneben, fiamSborf, ©J>arnberg unb Sickenberg bei ©te* 
ben, Scbtabming in Stebermarf. — Genannt nacb bem öfterreidüfdien 
4?ofratb ©ergborff. 

b. lUtmannit. Stitfetantimonglanj. 

ÄCifation toie a. ©leigrau in« ©tafdgraue. §. 5. ®. 6,4. 
S3. b. 2. mit Slntimonraudf jur magnetifdfjen Äugel fdjmeljenb. 3>n 
©afyeterf. mit Slugfdjeibung bon ©djtoefel unb Slntimonoj^b jur 
grünlichen glüffigfeit au ft. 
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Ni 1 | ^3 . Stnal. einer Sar. SanbSfrone im Siegen’fdjen b. 

£. Stofe: ©djtoefet 15,98, Stntimon 55,76, Stiefel 27,36. — 
ÄHcomb. toie bei a., berb. 

©atm*2lltenfir(b, Sanbätrone im ©iegen’fe$en, §arj. Genannt nadj 
bem etyurbeffifcben 2Äineralogen llümann. 

Serbinbungen beS Stiefels mit Strfenif. 

9t i (felin. SlotljnfcfelfieS. Äupfernirfel. 

Mfljftem: tjejagonat. $ejagonate ißriSmen fetten, ©etoöfyn- 
lic^ berb. Sr. uneben — mufflig. Siebte fu^jferrotE) , bräunlich 
antaufenb. ?ßult>er bräunliefyfcfytrarä. £>. 5,5. ©probe. ©. 7,7. 
S. b. 2. ftarfen Strfenifrauet) enttoiefetnb, bann fctjmetjbar — 2 $u 
einer nic§t magnetifetjen Äuget. $in ©atpeterf. ju einer licf;tgrünen 
glüffigfeit auft. Ni As. Strfenif 56,44, Stiefel 43,56. 

3m Urgebirge ju ©<§neeberg, Slnnaberg , ^reiberg ic. in ©adjfen, 
3oacbim8tbaI in Söö^men, ©i^tabming in ©teperntarf, Stied^elöborf unb 
Sieber in Reffen, äBittidfen unb äßolfacty in Saben, jparj, gorntoalliS :c. 

©bloantbit. SBeifjnicfelfieS. 

25erb. Sr. uneben. Sinntoeif?. 5,5. ©. 7,1. Gbem. 
toie bie borige ©pec. Ni As 2 . Strfenif 72,15, Stiefel 27,85. (3ur 
Formation be§ ©maltin gehörend.) 

Scbneeberg , ©djtabming in ©tepermart, ÄammSborf bei ©aatfetb. 
DefterS ift ein %1)ni beö Siitfeld butef) @»fen unb Äobalt oertreten. 2) er 
■Käme bon grün au8fc§lagenb. 


©e^r fetten ift ber Sreitba up tit (Slntimonnicf et). 
Sietjte fupferrotf) ins Siotette. Ni Sb. Stntimon 67,46, Stiefel 
32,54. — StnbreaSberg am §arj. (Oefjört jur Formation beS 
IRiefetin.) 3) er Stame nacf> bem feiet))'. SJtineratogen Sreitfyaupt. 

Ebenfalls fetten unb in geringer SJtenge fotnmt ber 3tnna = 
bergit bor, mit bem Grptf?rin eine cfjemifd;e Formation bilbenb. 

SJteiftenS als erbige, apfelgrüne ©upftanj. Ni 3 As 4- 8 Ö. 3tr= 
feniffäure 38,4, Stiefetojpb 37,6, Söaffer 24,8. Stnnaberg atu §arj, 
©aatfetb, Stiee^etSborf je. 

3>r fogen. Sticf elfm aragb bon ^ejaS ift Ni 3 C + 6 H. 
Äofitenfäurc 11,76, Sticfetojpb 58,37, SBaffer 28,87. SDnfetbft 

fommt audj Ni 14 2 bor. Stuf Gtjromit. 

15 
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©in MdEelojhbftlicat mit Salferbe unb SBaffer ift bet Stiefel- 
ghtnnit t>. XejaS. 


XXII. Drbitung. Kobalt. 

Sie Min. biefer Drbnung ertl;eifcn b. b. 2. bem 33orag unb 
^^oepE^orfalj eine fdhöne fap^trblaue Jyarbe. Sie fal^eterf. Stuft, 
ift meiftene rofenrotf) unb giebt, ftarf berbiinnt mit Äali unb 2öaf- 
ferglaöaufl., ein himmelblaues fßräc. ober färbt fidj himmelblau. 


Sie SarfteUung beö SobaltmetaHS ift ber bes ÜJticfelS ähnlich, 
bie toichtigfte 2lntoenbung ber Äobalterje betrifft aber bie Bereitung 
ber ©malte. Sa$u toerben borjiiglid) ©peifjf obalt ober ©lart^to- 
halt anfangs geröftet unb ber fo erhaltene ©afflor ober $affer 
bann mit Quarg unb ^ottafebe ju ©laß gufammengefchmolgen, foel= 
dhe§ eine fc^öne blaue Jarbe befitet. SaS ©lad toirb noch ftüfftg 
mit eifernen Süffeln gefäjöhft unb in Söaffer gegoffen, um es riffig 
unb gerreiblidj ju machen , bann gcmalen unb gcfchlemmt. Sie 
farbreidhem Sheile heißen $a rbe, bie ärmern ßfcljel. 

Siefen blaue ©laSfmlöer bient als Malerfarbe, gum färben 
be§ ißapierS je. 

S)urch ©rbifcen eines ÖemengeS Don 3 :h oner behbbrat , ÄobaltO£bb» 
b^brat ober hboähh ot i au rem Äobaltoj^b erhält man ebenfalls eine fdfime 
blaue garbe (fEhdnarb’S Stau) , burch ©rbifcen Don .giniojhb mit ahn» 
liehen ttobalthräparaten eine grüne Jarbe (baS 9 tinnmann’fcbe 
© r ü n) , ioooon befonberS erftere in ber 4 J 5 orcellanmalerei gebraucht toirb. — 
2 )ie ©ereitung ber Smalte fennt man fchon oom 16 . 3 “h r hnnbert an. 
2 )aö 2 )tetaH tourbe guerft öon bem fcljtoeb. ©b cm 93 ranbt 1733 bar» 
geftellt. 

3 >i e meiften ©rje liefern: Sacßfen 8200 Gentner, ©ößmen 4000 , 
Reffen 2000 unb 9 tortoegen 2600 . 

©rhtbrin. .fto&alt&lütbf. 

Mfhftem: flinorhombifch- ©tf. §enbhoeber: 130° 10'; 121° 
13'. ©pltb. tlinobiagonal boHfommen. $j3eUucib. ©laSglanj — 
Sßerlmutterglang auf ben ©fialtfl. Äarmefin — codhenille — ^>ftrftc^= 
blüthroth» ©tridh pfirfidhblüthroth. .§. 1,5. Milbe. ©. 2,9 — 3,1. 
33. b. £. im Äolben Sßaffer gebenb, auf $ohle fehr leidet mit Str= 
fenilrauch gur grauen MetaUfugel fchmelgenb. ©algf. leicht gur 

rofenrothen glüffigleit aufl. Co 3 Äs -f- 8 tt = Slrfenilf. 38,25 r 
jtobaltojhb 37,35, Maffer 23,90. DefterS ein Sh e '^ Co burdh Ni 
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Vertreten. — Sortoaltenbe gorm : ftfyiefes rectanguläres ißriema, 
ftrablig, erbig. 

SJtit anbern Äobalterjen ju ©aalfelb in Thüringen, ©cbneeberg in 
©a<bfen, StiedjelSborf in Reffen, Soacbimätbal, SUittidjen :c. SJiancbmal 
mit arfenicbter ©äure gemengt. — 25er Stame bon ?qvHq6(, rotb- 

2 t 3 60 tan. (Srbfolmlt. 

Grbige ^Raffen, traubig, nierförmig tc. 9Ratt, auf beut ©tridbe 
fettglänjenb. ©dbtoärjlicb, braun, gelb je. ffieicb. GJ. 2,24. it. 
b. S. im Äolben Söaffer gebenb, tfietlb fdjmeljbar, tbeilä unfdbmeljs 
bar. Qn ©aljf. mit Gblorenttoidlung jur rotben Jlüffigfeit aufl. 

Co Mn 1 + 4 Ü. 2fteiften3 unrein. 3)ie 2lnal. einer fcbtoarjcn 
33ar. bon Äamtnsborf bei ©aalfelb bon 9iammel3berg gab: ÜRan= 
ganoEtybut 40,05, ©auerftoff 9,47 , ÄobaltoEtyb 19,45, SiupferoEbb 
4,35, (SifenoEtyb 4,56, Öarijt 0,50, Äali 0,37, 2Öaffer 21,24. 

3tn benfelben gunborten Wie bie borige ©f)ecie3. _ gtsbolan bon 
aaßoXt ) , Stuf!. 


©eljr feiten fommt ber 23icberit (Ä obalt bi triol) bor. Stofen» 
rotb. 3n Sßaffer aufl. Stadf 2Bintelblecb: ©cbWefelfäure 29,05, Äobalt* 
osbb 19,90, Söaffer 46,83, Talferbe 3,86. — Sieber im £anau’fcben. 

GSmaltin. OpctpFctalt. Äobaltfieö. 

Sllfbftem: tefferal. ©tf. ^esaeber. ©pltb. primitib in ©})u= 
ren. 33r. uneben, ginntoeijj — liebte ftaljlgrau, grau anlaufenb. 
§. 5,5. ©probe. ©. 6,4 — 6,6. SB. b. £. ftarlen Slrfenilraudb 
enttoicfelnb, julefjt ft^meljenb ju einer magnetifdfien Sßerte. $n ©al= 
peterf. mit 2lu3fc|eibung bon arfeniebter ©äure aufl. ©aljf. Sartyt 
giebt ein ^ßräcipitat , toelcfieö ficb in ©almiaflöfung leidet auflöft. 
Co As 2 . 2lrfenif 71,81, Kobalt 28,19. — Sjortoaltenbe Gomb. 
SBiürfel unb Dftaeber, ber b, geftrieft, ftaubenförmig 2 c. 

2luf (Mngen im Urgebirge, borjügl. im faebf. Grjgebirge, ju Stie» 
djelSborf in Reffen, Sieber im §anau’fcben, ©atjn unb ©iegen, ©eblab* 
ming, ©ornWaHiS ic. 

©ine 3u berfelben Formation gebörenbe ©becieö ift ber ©afflorit 
(GifenlobaltlieS), in welchem ein gro&er Tb e ‘l be3 Äobaltö bureb 
©ifen bertreten ift. Äomrnt ju ©ebneeberg bor. 


bor. 


©ine anbere Serbinb. Co Ab’ fommt ju ©futterub in StorWegen 
©ntbätt Strfenif 79,26, flobalt 20,74. 

15* 


Digitized by Google 



228 


Äobaltin. ©lonjfcBaW. 

Mfsjftem: tefferal. ©tf. ^ejaeber. ©pltb. Ejcgaebrifc^ fepr beut= 
l\d). 8)r. unöoEfommen mufflig — uneben. Sebfjafter 3JJetaH= 
glanj. SftötWid; filbertoeifi. ©tridp graufi^f^tuarj. §. 5,5. ©probe. 
(5). 6,3. SB. b. S. mit Strfenifraudb ju einer magnetifcfyen Äugel 
fd^meljenb. 3 n ©alpeterf. mit Slusfdbeibung üon arferticfjter ©aure 
$u einer fd^ön rotten glüffigfeit aufl., toorin falgf. Öarpt ein ftar= 
!e$ fßräc. peroorbringt, toelcfyeö in ©almiatlöfung unlöelid> ober 
nur j. gelöft rnirb. Co As 2 + Co S 1 . ©dptocfel 19,14, 
SSrfenil 45,00, Kobalt 35,86. ©eSoö|nlid? in auögebtlbeten Ärt?= 
ftaHen, Somb. bon ^eraeber, Dftaeber unb Sßentagonbobefaeber, 
ledere tootberrfdjenb gig. 22. 

Suf Sägern im llrgebirge ju fEunaberg unb .öafanbo in ©cp»eben 
unb ©futterub in s JlorWegen, duerbacb in ©cptefien, ©iegen. 

$ier fcpliejjt fiep ber ©lauFobot bon §uagf in Gbilian, ber rbom* 
bifdb frpftallifirt unb alä eine SSerbinbung non i Kobaltin unb J arfeno* 
pprtt erfdjeint. Ser SRame bon yla vxüi, grünlicbblau, für blau, unb 
«toujf, ©eher (eine blaue garbe in ber ©malte gebenb). 

Gin <3d)»tfeIFo6alt 6o = ©cptoefel 34,78, Kobalt 65,22, folt bei 
Staiportanab in ^inboftan borlotnmen. Ser GaroUit bon Garoll in 

■Dtarblanb ift nach ©mitp unb 5Ü r u 8 p Cu Go (ein Kupferfobaltlindü) 
= ©cpWefel 41,4, Kobalt 38,1, Kupfer 20,5. 


XXIII. Drfenung. (Sifeit. 

2)ie SBtineralien biefer Drbn. ioirfen nad; bem ©cbmel^en ober 
anbaltenben ölüben im 9tebu!tion§feuer auf bie 9JtagnetnabeI. 2Jfit 
33oraj geben fie im Dppbationöfeuer ein bunfelrotpeel ©las, toelcfjeS 
beim 3tbfüf)len gelblich ioirb, im SRebuctionäfeuer ein bouteiQengrü- 
ne«, toelcbeö ftd) beim (Srfalten bleidjt. 

Sie »icptigften Gifenerje, iweld^e jur Sarfieltung be3 GifenS benüpt 
»erben, finb: 2 Ragneteifener 3 , SRotp» unb Sraueifenerj, ©ifenfpatp ober 
©patpeifenftein, ^T^oneifenftein. Siefe Grje »erben mit 3ufd?lägen (Kalt* 
ftein, üuai' 3 , Spon) unb Kohlen ober Moa!8 Iagen»eife in ben fjocpofen 
eingetragen unb »erfcpmoljen, Sie gufcpläge »erben ange»enbet, um bie 
33ergart, welche ben Gifenerjen beigemengt ift, in eine fcpmeljbare ©cplacte 
ju uerwanbeln, »oburep aud) bie Gqe in innigere Slerüprung mit ben 
Ko^bm gebraept unb rebucirt »erben. 

Sa«! Gifen gebt aber »aprenb ber IRebuction eine SJerbinbung mit 
bem Koblenftoff ber Koblen ein unb man erpält baper burdp biefes ©cpmel* 
jen im fjoebofen Koplenftof feifen, »elcpe8 9topeifen ober ©ufj = 
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eifen tytifit, leicfjtfliiffig ift unb entweber jum ©uffe in formen geleitet 
ober in fflofie ober ©änje geformt wirb. 

ÜJtan erhält jwei Srten oon Jto^eifen, ba« weife unb ba« graue. 
Sa« erftere enthält mehr c^emif* gebunbenen Äo^lenftoff at<S ba« lefj» 
tere, welche« aber mefjr ft'ohlenftoff at« ©ra^fU beigemengt enthält. 

Um ©chmiebe» ober ©tabeifen m erhalten, wirb ba« Mo^eifen, bor* 
jüglich ba« Weifte, in bie grifdjarbett genommen ober gefrif^t. 
Sa« griffen befielt borjügltch barin, bm Äo^lenftoff, ©ilicium, Schwefel, 
$^oöf>^or tc. be« Sobeifen« burcfj Debatten t^eitö ju »ertüchtigen, 
theil« m ber fog. Jrifchftblade abjufonbem. 

@« gefehlt biefe« burdb ©chmeljen unter 3 u f a § non (Sifen^ammer- 
fctflag unb bafifcbem ©ifenojbbulfilicat (©aarfdjlade) auf beerben ober 
in Flammöfen, wo bie gehörig jugeführte guft bie Verbrennung be« 
ÄolflenftoffS ic bemittelt. Sa« entfo^lte ©ifen bilbet einen förnigen 
Älumpen, Weidner jur SuSpreffung ber ©dflade unter bem Jammer ge» 
fragen unb bann in ©täbe geftrecft wirb. Ser ©ebraudj be« ©ifen«, 
al« ©ufeifen, ©chmiebeeifen unb Stahl (©ifen mit T f, 0 Jto^lenftoff) ift 
hefannt. 

Sie ^robuction bon ©ifen betrug 1854 in ©nglanb 56 Stillionen 
©entner, in granfreich lOf Still , ^reufjen 5?, SUH. , Oefterreich 4* 
Still. , Belgien 3* SUH. , Schweben unb Norwegen 3 3)1 Ul. , ©panien 
f Still., Saffau ?, StiH. , Samern 350,000 ©tr. , bie nicht fpec. genann» 
ten beutfdben süunbeäftaaten jufammen gegen t Still. ©tr , bie ©d)Weij 
200,000 6tr , ©arbimen 250, ooo, So«tana 150,000, Stufjlanb 4 Stillio» 
nen 6tr. Sie gefammte jährliche europäifche ©ifenprobuction fann ju 
90 StiU, ©trn. angefcfilagen werben. — Sorbamerifa brobucirte 1854 an 
18 Still. 


©ebiegen ©ifen. 

Mfhftem: tefferal. ©tf. Dftaeber. SJr. [;acfig, manches je= 
bocf» ift ausgezeichnet heEflebr. fpltb. Siebte ftaljlgrau, bräunlich unb 
fchtoärzlich angelaufen. .£). 5,5. ©efchmeibig unb behnbar. 0. 
7,5 — 7,8. ©tarf magnetifdj. Unfchmeljb. ©aljf- leicht 

aufl. S)urch Stehen einer angefchliffenen fläche mit ©atyeterfaure 
entftehen regelmäfjige Zeichnungen, ©reieefe tc., bie fog. SBibman- 
ftätt’fchen Figuren. Fe. dnthält gewöhnlich 4 — 16 f>r. 6t. Stiefel, 
auch @f)uren bon Äobalt, Shrom nnb ©cbtoefel. — Qn man= 
nigfaltig gebogenen, äftigen , löchrigen SJtaffen, Welche öfter« 
Ghrbfolith einfäfliefsen. Slufjerbem eingeffirengt in ben 3Jteteor= 
fteinen. SDiefe beftef>en au« runblichen ober unförmlichen SJtaffen 
mit abgerunbeteit kanten unb ©den, zeigen im Innern eine afch= 
graue ober graulichWeipe Jarbe unb finb mit einer fch Warten, ge=> 
^offenen Stinbe umgeben. 35aß fpec. ©eto. ber §auf>tmaffe ift 3,43 
— 3,7. S5ie SJteteorfieine ftnb ©emenge bon ©ilicaten : Ghrtyfolith, 
Slugit= unb gelbtyathähnlidjen SJcrbinbungen; (SEtromeifen, gebiegen 
©ifen, SJtagneteifen, ©<htoefeleifen tc. $ie burdh bie Slnalbfe barin 
gefunbenen ©lemente machen ^ ber befannten au«. Stach äööhler 
ift einige« gebiegene« ©ifen paffiu unb rebucirt fein Tupfer au« einer 
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neutralen Äuhferbitriollöfung. Söenn e« aber unter ber Söfung mit 
gelDö^nticbcn @ifen berührt ober bie Söfung mit einem Strofifen 
(Säure berfe|t toirb, fo rebucirt e«. ©o bas i$aHa3’f$c,(äifen, ba« 
bon 33raunau, SJobuinili^ tc. 

gaft alles gebiegen Gcfeu wirb als meteorifchen Ursprungs angefehen, 
Woju mehrere Umftänbe berechtigen. Man finbet es nämlich meiftenä nur 
auf ber Oberfläche ber (rrbe in Maffen, Welche ju bem umgebenben So* 
ben in feiner, eine terreftrifc^e Silbung anjeigenben, Sejiehung fte^en ; 
-e§ fommt faft in aHen Meteorfteinen cingefprengt uor unb bie 71 ißfunb 

S iWere Maffe bon gebiegen Gifeti bon Slgram in Groatien, welche im 
iener tfabinet aufbewahrt wirb, Würbe 1751 am 26. Mai 3lhenbS gegen 
6 Uhr unter ftarfem itra^en als Sruchftücf einer geuerfugel bom §tm= 
mel faHenb beobadhtet. Gbenfo bie 1847 am 14. 3uli gefallenen Maffen 
bon Sraunau in ©chleften bon 42 ^.ifb. unb 30 ^fb. u. a. 

35ie merfwiirbigften Meteorfteinmaffen finb: bie bon ^JaHaS bei 
Äraänojaröf am Senifeb gefunbene bon 1400 Sßfb., eine in Mesilo bon 
20—30 Gentnern, eine bei Dlumba in $eru bon 300 Gentnern, am Sache 
Scnbego in Sraftlicn eine Maffe bon 140 Gentnern, am :Tleb = 3tiber tn 
9torb*2Cmerifa eine bon 30 Gentnein, ju Sohumilih in Söhmcn eine bon 
103 ^funben zc. 

9tur in fehr geringer Menge, in Römern unb eingeffirengt, ift geb. 
Gifeit tellurifchen Urffmtngs borgefommen, ju Mühlh®ufen in Shüringen 
in Sh r 't, in Smalanb in Schweben, Ganaan in Gonnecticut, ln man* 
chen Safalten. 

35er galt ber Meteorfteine ift fehr häufig beobachtet Worben. Man 
hat Angaben barüber bi« 500 b. Ghr. 

Sei Serona fielen 1672 jwei Meteorfteine bon 200 — 300 ^ifb. , in 
Thüringen 1581 ein Stein bon 30 'Sei 2liglc in J-ranfreich fielen 
1803 am 26. 2lf>ril gegen 2000 Steine, bei yochnoW im ©oubern. 
SmotenSf 1807 am 13. Mai ein Stein bon 160 $Sfb. 3n Sahem 
fielen Steine im Gicbftäbtf^en 1785 am 10. gebruar, bei Gggenfelben 
1803 am 13. 35ecember unb im Minbetthate am 25. 35ecember 1846 ein 
Stein bon 14$ $fb. — 55ie Meteorfteine fommen gewöhnlich mit Sicht* 
erfcheinung unb G^blofion jur Grbe unb man h“t fie häufig noch h e Mi 
auf bem Soben gefnnben. — Sie Werben al« foömifdje Storper ange* 
feilen. — SDie größte Sammlung bon Meteoriten ift bie itaiferlidje in 
Sßien mit 136 Steinen unb Gifenntaffen bon betriebenen gunborten. — 

ßifenoEh^e unb 6ifenoEhb = 93erbinbungen. 

2R a g n e t i t- SOtagneteifenerä. 

Sßfhftem: tefferal. ©tf. Dftaeber. ©pltb. fmmitib, manch- 
mal beutlich- Sr. uneben — mufflig. GifenfdhWarj inö ©ta^I= 
graue, ©trich fd^iuarj. §. C. ©. 4,9— 5,2. ©ehr magnetifch, 
öfter« fjolarifr* 93. b. £. fehr fritier fdjme^bar. Qn concentrtrier 

©algf. aufl. Fe Fe. Gifenojhb 69, (Sifenoghbul 31. — Dftaeber 
unb SHhombenbobefaeber, bie gliche nach ber langen diagonale ge= 
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ftreift, borWaltenb; berb, lörnig jc. ©ebört jur <hem. Formation 
be« Spinell«. 

/ 

3n Urfelsarten, oft in ungeheuren SRaffen, toie in ©fanbinabien 
ju »renbal, Ggerfunb, Sannemora, Daberg 2 c. unb im Ural *u Stifdjne* 
Sagiläf. Qn fdjönen AirpftaHen ju Sraberfella im »iemontefifcfien, 
«ßfitfdb unb ©reiner in 2brol, Üraubat in ©tet)ermar! jc. Sie ©ifen* 
gruben oon Sannemora finb feit bem Qahre 1491 befannt. Sie ®ru= 
ben ftnb fo grob unb Weit, bafi man in bie eine gar nicht binunterju* 
fteigen braucht, um bie 3Renfchen unten tro| ber Siefe arbeiten ju fehen. 
6« Werben jährlich 300, 00U ©tr. ©rje gewonnen. 

Ser SDtagnoferrit bom »efub ift nach Stammeläberg Mg J^e, mit 
¥e gemengt. Mg ¥e = 80 ¥e 20 Mg. SBenn fein eingemengte« 

@ifenosh b angenommen wirb, ift bie »tifchunng Mg* ®e' unb hat ein 
Slnologon an manchem SDtagnetit. — 

Jgämatit. SRctbeifenerj ©ifenglanj. ©ifenglimmer. 

Mjpftem: ^eyagonal. Stf. iRhwuboebcr bDn 86 °- ©pltb. 
primitib in Spuren. Sr. mufflig — uneben. GifenfcfjWarj — 
ftablgrau, ißulber firfchroth- «§. 6. ©. 4,8 — 5,3. 93. b. 2. im 
SRebuftionöfeuer fchwarj unb magnctifch Werbenb. Sehr fcfiWer 

fehmeljbar. Qn conc. Salgf. aufi. ¥e. Sauerftoff 30 , Gifen 
70. — häufig frbftaßifirt, Gomb. mehrerer -Khomboeber unb 
einer h«EU0- $ßpr., berb, lörnig unb häufig fafrig mit nierförmiger, 
traubiger unb ftalaftitifcher ©eftalt. Sicht unb erbig (rother Gifen= 
oder). Zuweilen in lofe berbunbenen Schuppen, Stotheifenrahm. — 
Defter« mit Duar^ unb Sh on gemengt; rother Shoneifenftein. 

©ehr' berbreitet. 2tu3gej. SSar. finben fiep auf ©Iba, ju gramont 
in Sothringen, ältenberg m ©achfen, gichtelgebirge, ©chweben, Slot“ 
Wegen. SBefub jc. §ämatit bon «1/2«, »lut. 

»ilbet al« ©ifejglimmerfchiefer eine g-eläart in 2Jiina8 ©erae«. 

©oet&it. Slabeleifenerj. gepiboftoüf. 

Mfpftem: rhombifch- ©tf. 9th om 6enpbr. 126° 18'; 121° 5'; 
83° 48'. G« finben ftch rhomb. ifiriSmen bon 94° 53' unb ein 
embere« bon 130° 40'. Spltb. brachpbiagonal boHfontmen. Un= 
bollfommener Siamantglanj. Surcpfcheinenb mit hh a äiutrother 
garbe — unburepfichtig unb in 2Raffe fchibärjlichbraun. Strich 
odergelb. §. 5. &. 4,2. 93. b. 2. im Kolben Sßajfer gebenb, 

ba« geglühte ißulber ift roth- Schwer fchmeljbar unb magnetifch 

Werbenb. $n Saljf. aufl. Ee #. Söaffer 10, Gifenojpb 90. — 
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ÄrbftaHe nabelförmig, fc^u^ig, ftrafylig, berb in formen öon teff. 
©ifenfie§ unb auö biefem entftanben. 

ginbet ft<$ auSgejj. ju ©iferfetb unb £>olIerterjug auf bem SBefter» 
toalb, im 3w«brütt’fcben , Bienten, Ungarn, Ural 2 c. Benannt nac$ 
©oeibe. 

liier {erliefst fid^ ber ®ttlpnoflbetit ober baS tßedjeifenerj an, 
toabrjcijeintidf ©oetbit im amorphen guftanbe. 

8 i m o n i t. »rauneifenerj. SBrauneffenftetn. 

Ärtyftallifation unbelannt. gafrige 9)?affen, bicfyt in mannig= 
faltiger ©eftalt, traubig, ftalaftitifc|, japfenförmig k. ©lanj feiben= 
artig, untoollfommm fettartig. Ünburcbfidjtig. 33raun. Strich 
odergelb. §. 5. ©. 3,6 — 4,2. Gfjem. jtdfj öerfyaltenb toie bie 

Porige ©pecieS. Be 2 K 3 . SBaffer 14,44, ©ifenojftb 85,56. — 
Dft mit 10—40 pr. 6t. 2fyoit berunreinigt, befonberS ber biente 
unb concentr. fdjaalige. 

©§ gehören fyierfyer ber gelbe 2fyoneifenftein , bie ©fenniere, 
ba3 33obnerj unb bie ©elberbe. 

SDie fog. ©umfjferje, SBiefenerje unb -Rafeneifenfteine ftnb ©e= 
menge toon Simonit, 2b on unb Sanb, ÜÜianganoEbbbbbrat, bb 0 ^- 
pborfaurem ©ifenojt;b unb bb°^b^ or f aurcm 

2) er Simonit ift fe£r »erbreitet. (fr jinbet ftcb auf ©ängen im ättem 
©ebirg, auögej. im ©rjgebirge, ©aatfelb unb Äammöborf in Xbüringen, 
2tmberg, Slauätljat am jparj, ©ifenerj in ©tetyermarf, SomloattiS, 
©djotttanb ac. Simonit »oit Limus, ©untpf (©umpferj). 

Saö Bonner} in ©anbftein unb gtöfffall ju ffiafferalfingen unb 
Stalen in SJürtenberg, ©idfjftäbt, BobenWö^r, ©ont^ofen ic. 

Ser fog. ütafeneifenftein bilbct ftdj noch täglidf unb finbet futy im 
ttlluöium oft in mastigen lagern in ber Sauftfc, Slieberftblefien, äJiecften« 
bürg, 'flöten jc. 

Ser üfantöofibertt »on Ilmenau in Springen, fafrig, fdjön getb, 

ift nach ©(^mib Ee H*. ©ifenojtyb 81,64, Blaffer 18,36. — Starne »on 
{av&ös, getb, unb oitirjQos, ©ifen. 

Ser §t)brobämatit (Surgit) Breitbaufit'g fc^eint £e 2 rf ju fein 

= Se 94,67 Ö 5,33. Braun, mit rot^em ©tridb- §of am gicbtel« 
gebirg, .por^aufen, Ural. — 

8 i b e r f t. ©ifenfpatb. Cpatbeifenftein. 

HUfbftem: ^ejagonal. ©tf. SR^omboeber »on 107°. ©pltb. 
primitiö »oHfommen. Sr. mufdjlig — uneben. 3Dur<f>fcf)einenb — 
unburibficbtig. ©laöglan$, auch Iperlmutterartig. 2öeijj, gelb, rotb ic. 
£. 4. ©. 3,6. 3,9. 33. b. S. ftarf »erlnifternb , ioirb fcfmell 
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f<$toar$ unb magneiifdh. $n Saljf. mit Staufen in ber 2öärme 

aufl. Fe C. Äo^lenfänre 37,93, Sifenoj^bul 62,07. ©etoöljnlidj 
mit Keinen SJtengen non fo^Ienf. ßalf, (Ealferbe, ^Jianganojhbul 
gemengt. — 3n ßrtyftaUen. Stammform, unb berb, ftrafylig, fafrig; 
leitete Sar. meift mit fuglidjer, nierförotig Oberfläche (S^ijärofiberit). 

3m Ur« unb UebergangSgebirg unb im glöhfalt, oft in ungetreuem 
SKaffen, wie §u Cifenerj in ©te^ermatf. ©dföne ®ar. fotnmen oor ju 
SReuborf im SJernburgifchen , 3berg unb ÄlauSthal am §arj, Siegen, 
feüttenberg in Äärnt^en, greiberg, jellig porös ju ©ulenloch in Dberfran= 
len ic. !Det <S|>^&rofiberit finbet fid) (in Safalt) ju ©teinheim bei §a” 
nau, ju SöobenmaiS ic. ©iberit bon adrj^os, ©ifen. 


§ier f (f)lie|en ftch bon fel)r ähnlicher ftrhftaUifation unb $abituS an : 

SDtefltin. 9ih°mboeber bon 107° 18'. Fe C + Mg C; Fe O 58 

Mg C 42. glachan im ©aijburg’fcben (^ßiftomefü), (Einsen in ©raubtinb» 

ten, Xraberfetla*) (öfters mit Mg C gemengt. Rame bon /utoftrit, S5et* 
mittler (SRittelglieb). 

Slnferit. SRh°mboeber bon 106° 12'. Fe *Ö -|- Ca C; Fe C 53,7 

Ca C 46,3 (mit Dolomit gemengt) am 9lathhauSberg bei ©aftein u. a. 
mehreren Orten in ©tehermarf. — Genannt nach bem ftehermärfifchen 
^rofeffor Sinter. 

Cligonit. Sbomboeber bon 107° 3'. Fe C + Mn Ö; FeC 50,17 

Mn C 49,83, gewöhnlich Fe C gemengt. ©brenfrieberSborf im fäd)f. 
©rjgebirge. 2>er Siame bon öbyoc, wenig, Wegen geringerem ft>ec. ©. 
(3,71) als mancher ©iberit (3,9). 

SRonbtimit. SRbomboeber bon 107° 7'. Fe C + Zn C; Fe Ö 48,12 

Zn C 51,88, gewöhnlich mit Zn C gemengt; Slltenberg bei Slawen. — 
»enannt nach bem ©b em ifer SRonheim, ber biefe SBerbinbung juerft un* 
terfucht hat. 


«Dtelanterit. ®ifenbttriol. 

ÄUfhftem: flmothombifdb. Stf. «^enbijoeber 82° 21'; 99° 
22' 48". ©pltb. nach ber (Snbfl. beutlid). Sr. flachmufchUg — 
uneben, ffMucib. ©laSglanj. ©pangrün. f>. 2. ©. 1,9. @e= 
fdhmadf berbsufammenjiebenb. 33. b. 2. im Äolben SBaffer gebenb, 
unboflfommen ju einer magnetifcfien 3Jlaffe fcbmeljenb. 3« Söaffer 


*) 2)aS SRin. mu| wohl auch ju Xraberfella bortommen, benn bafs 
fich ©tromeher bei einer fo einfachen Slnalhfe im ©ifenojhbulgehalt 
um 11 £r. gt. (gegen bie Sinai, bon grifcfche, ber ftatt 35 nur 

. 24 Fe angiebt) geirrt haben follte, ift nicht anjunehmen. 
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leicfjt aufl. , mit faljf. 39art;t auf ©dhtoefelf. reagirenb. Fe S -f- 

7 B. ©cfytoefelf. 28,8, ©ifenojpbul 25,9, SBaffer 45,3. — 2ln ber 
fiuft berißitternb. 

3n ber Statur meifteng at8 ©ffforegcens burdj gerfefcung bon ©ifen» 
liefen. StammetSberg am .fjarj, ©Uberberg bei BobenmaiS, dfdfermig 
in Böhmen, §errengrunb in Ungarn, Qnfel 39liIo 2 c. — ffinbet mannig» 
faltige tect)n. Slntoenbung in ber Färberei ic , jur Bereüunb ber dinte, be8 
Berltnerblau’3, ber ©cbtoefelfäure 2C. — SManterit nach bem bei ^Jlinüi8 
borlommenben Stamen SJielanteria. 

Stach SSolger folf an ber SäinbgaHe im Äanton Uri ein ©ifenbitriol 
Don ber fform beö ©fjfomit borfommen. ©r nennt i^n SattriScif. 


©eiten borlommenbe ©ifenojpbfulphate mit SBaffer ftnb: 

©oquimbit; hepagonal, in SBaffer löälidj. Fe 8 3 -+• 9 44. 
©dftoefelf. 42,72, ©ifenojpb 28,48, SBaffer 28,80. Goquimbo tn 

C^ilt. C? opiapit Fe 2 S 5 4- 12 4t bon ©opiapo in <S^tIi , SfpiM 

ticit Fe S 2 + 10 14 ebenbalfer. ferner ber ffi6roferrit , 2lpa» 
telit, ©locferit unb mancher ^iiffophan. 

dergleichen ©ulphate mit einem Haligelfalt finb: der ffioltalt unb 
ber 3aroftt; mit einem Öebalt an daßerbe unb Äaß ber SSotrpogen 
unb (mit 2 pr. 6t. 3mloEbV> ber SRömerit. — 

23 i b i a n i t. ©ifenBIau, 

Hllfpftem: flinorltombifcf). ©tf. ^enbtjoeber: 111° 6'; 118° 
50'. ©pltb. flinobiagonal fe^r boßfommen. Surcfffcfteinenb. ©ta§ 
— metalläfmttcfter 'Berlmutterglanj. ^nbigblau, fmalteblau. ©tridj 
lichte fmalteblau. 1,5. ©.2,7. 53. b. S. im Holben SBaffer 
gebettb. ©cpmeljbar — 1,5 ju einer magnetifdfien Hügel. gn 
©al^f. leidet aufl. 33 on Halilauge toirb Sßbospljorfäure autogen, 
bie mit ßffigfäure neutral. Slufl. giebt mit ©ilberaufl. ein eiergelbeS 
53räc. 2lnal. bon SlammelSberg : fßhoSpporf. 28,6, ©ifenoppbul 34,5, 

©ifenorpb 1 1,9, SBaffer 27,5. (Urfprünglid) tbaptfdfeiuluf) Fe 3 P 

+ 8 44, toeijj, jur Formation bes Grptprin gelförenb). ®ie Hrp= 
ftalle geiuö btt lief) flinorectattguläre SßriSmen, nabelförmig ic. 

BobeitmaiS in Bauern, ©t.2(gne$ in ©orntoaHiä, Siebenbürgen, ©rön* 
lanb ic. Benannt nadf bem englif^en SJtineratogen Bibian. 

©eltner.borlomtnenbe Phosphate bon ©ifenojpbul unb Gifenojpb fmb 
ber SSnglarit, Äraurff, ®elbaurit, .ffaferen, unb SDtelandßor. 3Rit 
dhonphoöphat ber ©bilbrenft. mit Bleippoflphat ber &ernbac$it. 
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SC t i p $ 9 l i n. 

ÄttfVftem: rljombifcl?. ©etoöfynlid? berb, nadt; 4 5Ridjtungen 
fiioei unter 94°) fpltb. gettgtang. SDurdjjcfyeinenb. ©tiinlid&grau, 
ba$ ^utüer graulicljtoeifi. §. 5. ©. 3,6. 58. b. S. rufjig 
bar = 2 einer magnetifdtjen s Jkrte. 3n ©atjf auft. SÖStrb 
bie Stuft, abgebampft unb bann SBeingeift barüber angejünbet, fo 
brennt biefer, befonberS jum Äocfyen ertji^t, mit fdjöner purpurrottjer 

Stamme. 3 . Fe3 |p + L 3 P. Sinai. ton Deften: ^oSfJ^orf- 
Mn 3 l 

44,19, ©fenoj^bul 38,21, 2Hanganojl?but 5,63, Üittnon 7,69, 
Salferbe 2,39. . . . 

ginbet ft* nefterweife im Duarj :c. ju SRabenftein bei SJobenmai«. 
©in i*nli*e8 SDlineral mit me^r Mn ju Storttn* in SWaffad^ufett«. — 


gientit. ytoaif. 


ÄflMtem: rfjombifd). ©tf. 5Rt>omben^r. 138° 26'; 107° 34 ; 
77° 49' ©pltb. unbottfommen na* ben Diagonaten ber 50afi3. 
58r. mufflig — uneben. Unburdifi*tig. 90letaUät?nIi*er Settglana. 
58raunli*f*toarj. ^utber fditoarj. $.5,5. ©. 4,1. S3. b. 2. 

ft* ettuad aufblät}enb, bann rufjig fc^metgenb = 2,5 ju einer fd?toar= 
*en magnetifdjen 5ßerte. 5Diit ©aljf. getatinirenb. 


(Ca 3 


Si 


gts; j. «)'" .... Äiefelerbe 28,98, ©ifeno^bul 33,06, 
h Sl + 3 | Fe 3 Si t t 

©ifenortob 24,56, ÄaHerbe 13,40. — 3" ben 6omb. finb rf)omb. 
«Rridmen ton 111° 12' (5BaftsS ber ©tf.) unb 107° 44' t>errf*enb, 
bie Är^jtatte ftarf öertical geftreift. ©tängti<$, berb. 


2Ui§ge}ei*net auf Glba, ju ©teen in .SKormegen, Äutferberg in 
^^^er ’^ttringit aus ber ©egenb bon ©aatfetb in SEfyüringen b at bie 
2Ri{d)ung Fe' Si + ^ j Si + 4 fi. ©elatinirt. 


ffaljalit. eifen^rbfolitb- 

©etoöfmlid? in blättrigen Waffen. Unbur*fi*tig. ®*l»adj 
metaütid) gtanjenb. SD unleibraun, bräunlt* — 

3Kagnetif* $. 4. ©. 4,1. 58. b. S. tetdit fdimc^bar. 2Jht 

©aljf getatinirenb. Fe 3 Si. Äiefelerbe 30, ©ifeno^bul 70. 
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ginbet fu§ auf benäjoren, Jjnfeigaijal, unb juSlabearrab ingrlanb. 

3)er ©runerft = Fe 3 Si 2 ift Wenig getannt. 2118 gunbort ift ©ol* 
lobri£re8 angegeben. 

b r o 8 nt a l i t b- 

Sttftyftem: ^ejagonat. ©etoö^nlic^ in fiejagonalen fßriömen 
unb SCafeln, unb berb. ©f>ltb. baftfc^ boUfommen. Sr. uneben. 
SBenig burcbfdjeinenb — unbur^fid^tig. ©la§ — fßermutterglanj. 
©elblidtbraun inö ©rünlidje unb ©raulitfie. #. 4. ©. 3,0. ' S. 

b. & fcfytneljbar = 2 gu einer magnetifcben ^Serle. Son ©alf>e= 
terf. mit 2lu3fc&eibung Bon Siefeierbe gerfefjt. 3)ie 2lufl. giebt mit 
©ilberaufl. ein $räc. bon d^lorfilber. Siefeierbe 35,85, öifenorbbul 
21,81, Manganojbbul 21,14, baftfc^eö Stfendjlorib 14,09, Salf= 
erbe 1,21, üBaffer 5,89. 

ginbet fid) ju Jtorbmarfen in SEßermelanb. 9iame bon nvQ , geuer, 
unb oafirj, ©erutb, toeil er beim Grf>i?en einen fauren ©erud> ö erbreitet. 


Slnbere feltene ober toeniger intereffante ©ifenfilicate, meiste bon 
©algf. jerfefet toerben, finb : Cronftebtit ('^rjibram in Siemen), 
©iberofcbifolitb (Srafilien), £&raulitb, ^ijtngerit (So- 
benmaiä in Samern unb fRibbar^ttan in ©djtoebenj , ®6®nome= 
Ion (Dbetgrunb in ©Rieften), Stntbofibertt(SrafUien), ©blot* 
Opal, $inguit, Sbamoifit, Sßeörlit, (Sbloropbäit. 

2)em Stilfmomelan fe^r na&eftebenb ift nadj 23ru8b i* er 6bal* 
eobit »on Sterling in SDtaffat^uffettS. 

©in anfdfliejjenbeS toaffer§altige8 Silicat »on Fe unb Fe ift ber 
3)telanolit$ »on ©barleötown in 2Jtaffa<$ufett8. — 

Son ©äuren nidjt gerfefjbar finb ber Srofbbolttb bonla= 
benbel — fdjtoärjlidjblauer garbe bom Saf>, ©rönlanb, ©oHing im 
©algburgifcfyen unb ber Selabon if bon felabon= unb bunfet otiben= 
grüner $arbe bon Serona unb 6fypem. 3)er Srolobolitl) enthält 
aufjer bem ©ifenfilicat 7 for. 6t. Matrum. 5Der 9lame bon I(.Qo*ög, 
gaben, unb XLöng, ©tein. 

SDer ©elabonit (©rünerbe) enthält 6 pr. 6t. Sali unb 2 px. 6t. 
fRatrum. 2Öirb al8 Malerfarbe gebraust. 

® f o t o b i t. 

Sllfpftem: rbombifcf). ©tf. 9tf>ombenpt;r. 114° 34'; 103° 5'; 
110° 58'. ©pltb. bradjpbtagonal in ©puren. Sr. mufflig — 
uneben. fßeHuäb. ©lagglanj. Sauc^grün, grünlicpblau. ©tri<§ 
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grünlubweife. 3,5. ©. 3,2. SB. b. 8. fd^tneljbar = 2 mit 
5lrfenifraudj. 3« ©flljf- I«$t aufl. 2>aö Sßulber färbt ftdf mit 
Kalilauge fdtjneÖ rötldid)braun unb eS Wirb Slrfeniffäure ejdratyirt. 

Fe "Äs + 4 tf. Slrfenitfäure 49,84, ©ifenojljb 34,59, SEBaffer 
15,57. — $n Meinen ßrtyftaßen , ©tf. mit einem rfiomb. Sßriöma 
bon 119° 2‘ k., unb berb. 

SrafUien, GornWaHiS, ©d&warjenberg in Saufen, Saulob, Sebart. 
4jaute=2Jienne. 3 U 9tertfc^inSI fmterartig amorbb. 

Ser Käme Bon oxöoodov, Jlnoblaud), Wegen be« ©eru($8 b. b. 2. 

SB e u b a n ti t. SBürfeletj. 

Mfbftem: tefferal. ©tf. §ejaeber. ©pltb. fmmitib unbott= 
fommen. SBr. mufdjlig — uneben. SPeUucib. ©laäglanj ! jum 
gettglanj. Düben — fnftajiengrün , bräunlich ©^emtfc^ Wie bie 

borige ©f>e$ie3. Fe 3 Äs + Fe 3 Äs + 18 il, Strfeniffäure 40,77, 
©ifenoEbb 27,70, ©ifenojijbul 12,43, SEBaffer 19,10. — $n Ilei= 
nen ßr^ftaßen, ©tf. 

Kebruttj in GornWatlig,' ©raut in Saufen, üaljC im <Bi>effart. Ser 
Karne naity bem franj. SWineralogen Seubant. 


©ine nur fparfam borfommenbe amorf>be neuere Silbung ift 
ber ^ittijit (@if e nfinter), Slrfeniffäure 30,34, ©ifenojftb 
41,23, SEBaffer 28,43. ©ntbält immer aud) etWa3 ©d)Wefelfäure 
unb firtbet fid) bon bräunlidwotber, röt^Iic^ = unb gelblicbbrauner 
garbe — Weifj. SJiefjrere ©ruben in ©acfyfen, SHat^baugberg in 
©aftein. $er Sftame bon mxxiuo, bem Sfkc§ äftnlic^ fein. 

Sine wafferbaftige SSerbtnbung bon Krfeniffäure, ©ifenojtjb unb 
Äatferbe ift ber Slrfenoftberit bon Komanedfä bei 3Jta^on unb drfeniff. 
©ifenojijb^tetojtyb ber ©arminfpatb bon ^orr^aufen im ©apn’fcben. — 

(Sljtomit. ©btomeifenerj. 

Mfbftem : tefferat. ©tf. Dftaebcr. SBr. unboCffommen muf<$= 
lig — uneben. SDietaßglang, jum gettglanj geneigt. ©ifenfc^Warj, 
ped^fdjWarj. ©trieb gelbüc|braun. $. 5,5. ©. 4,4. Stuf bie 
Sßtagnetnabel Wirfenb. SDüt ben fflüffen b. b. 8. dwomgrime ©lä= 
fer gebenb. SBon ©äuren nur Wenig angegriffen. 2Jiit Äaü^brat 
gefd>mo!jen , beim Sluslaugen mit SEBaffer eine gelblid^grüne ober 
gelbe Slufl. gebenb. SEBirb biefe mit ©alpeterfäure neutralifirt, fo 
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bringt fafyeterf. Öuedfilberortybul ein rotfyed s Jlräc. berbor, toel$e£ 
beim ©litten grüned ß^romoEljb jurücflä^t. 

^ e >^. r . Sinai. einer 33 ar. Don Baltimore bon 2 lbi$: ßf)rom= 
Mg] Al 

oftybul 60,04, ßifeno£i;bul 20,13, £alferbe 7,45, ^onerbe 11,85. 

•Jfa<$ 21t ob erg ift ein 2^eil bed ßfyromd audE; ald Cjtibul Cr ent= 
galten*). — ÄrtyftaHe feiten, Stf., meifteng berb. 

Baltimore, -Derart, bu 55ar in Jfranfreic^, firaubat in ©teijermarf, 
©Uberberg in ©t^lefien, ©djotttanb, 9tegro|)onte, 'Jleu»3 er f e b- 

Slauguelin entbedte in biefem SRinerat 1797 bad ©$rom. Dad 
grüne S^romojbb bient ald SRalerfarbe, in ber ^lorcettan » unb ®lad* 
malerei. Studj bad d)romfaure 5öteio£^b (©^romgelb) unb bad bafifdj* 
djromfaure aBletojrpb (©^romrotb) toerben ald SRalerfarben gebraust. 
(Der (S^rromit mit bem 3Jtagnetit ic. jur djemifdjen gormation b ed 
©pinelld). 


895 e f f t a m. 

Ällfbftem: rlfombif<$. -Jüan finbet rfyomb. ißridmen bon 101° 
45'. ©pltb. bracbtybiagonal boHfommen. 33r. uneben. 3)tetaU= 
a^ntid^er SJiamantglanj. öraulicf) — bräunlicfyfcfytbara jum @ifen= 
f Chargen. Stricfy röt^ticfjbraun — fd^tuärjlic^braun. $. 5,5. 

®. 7,2. 33. b. 2. fd^mel^bar = 2,5 gu einer auf ber Dberfläd&e 
mit Jpridmatifdjen Ärijftallen bebecften Äugel, Voelcfje magnetifd^ ift. 
Sölit fpijoSpfyorfalj im fRebudiondfeuer ein bunfelrotfyed ©lad gebenb. 
älHrb bad feine ^ßulber mit 2Hjodpliorfäure jur ©tyrupbicfe einge= 
lodjt, bann bie klaffe mit Sßaffer gelöft unb bie iiöfung jiemlidfj 
ftarf berbünnt, fo nimmt fte mit ßifenpulber gerüttelt eine fcfycm 
blaue garbe an. — 

S W. Slnaltyfe einer 33ar. bon -Öarjgcrobe bon 3iammelsberg : 

SBolframfäure 75,56, ßtfenoEtybul 20,17, SJlanganoj^bul 3,54. 
2)cr aJianganoj^bulgeliaU fteigt jutoeilen bid 20 pr. ßt. unb ber= 

ringert fid& ber ©efyalt an Fe bid ju 9 pt. ßt. ÄrtjftaDen, 
hielte meift lbie tlinorfyombifcfy erfdjeinen , ba ^ramibcn unb 
SJomen nur jur §älfte borfommen , unb berben frtyftaHinifdDen 
•äJtaffen. 

Stuf ben 3inner$Iagerftätten bed ©rjgebirged unb bon ©omloaUiS, 
am §arj , ju ©t. fieonbarb in granfreid) , Dbontfcbeton :c. SBolfram 


*) Damit ift ein neued ©ränjglieb bed ©pinelld Cr ör angelünbigt. 
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foU Von SBolfrig ftammen, toelcfje§ bet ben Bergleuten foöiel als freffenb, 
ba bas! aöotframerj ben 3‘nngebalt beim äinnfctymeljen verringere. 

9t i o 6 i t. 

Ättftyftem : rfyombifdj nad) &. Stofe ifomorpft mit SBolfram, 
SKetallglang auf bem Studie gum gettglang. Gifenfdjjtoarg. falber 
fd&toarg. $. 6. &. 6,4. iß. b. 2 . für fic^ unöeränberlid^. Son 
(Säuren nur toenig angegriffen. 2Jtit $aliijt)brat gefcfymolgen unb 
mit äöaffer auögelaugt giebt bie Stuft, mit ©algfäure ein getE>tidb= 
toeifjeS fßräc. Don Unterniobfäure, toeldfje in ^S^oöt>^orfaIg gu einem 
Karen Olafe aufgelöft toirb. Gfiemifcfie ,3ufammenfe$ung nid^t genau 

gebannt. Ä Sb. 9tadj Stofe toefenilicf): Unterniobfäure 81, 
GifenoEtobui 14, SOtanganojiibut 4. — Stljomb. unb rectanguläre 
5Jki3men unb 3toitlinge nad; einem dorna gufammengefetjt. 

25er 9Uobit finbet fidj ju BobenmaiS in Bauern. SDlan b a * nodj 
anbere gunborte angegeben, EDHbbletoton in Connecticut, ©rönlanb, 
Simogeä in granfretc| unb 2amela in ginnlanb. SOle^rere biefer 
fog. ©olumbüe enthalten aber 25ianfäure unb bilben bie <5$>ecieä 
25ianit, tfomorbb mit 3Uobit unb biefem in ben bbtyf. Cigenfcbaften 
fe^r äbnli<$. — lieber bie Unterfdjeibung bon Unterniob« unb 25ianfäure 
f. oben baö itatntel bon ben d^ent. Äennjei^en. — 

Santalit. 

ÄUfbftein: rfyombifdf?. ©tf. Stfyombenptyr. 126°; 112° 30' - r 
91° 42'. Oetoöljmticfy in priemen Don 122° 53'. ©pltb. un= 
boHtommen nacfy ben diagonalen unb baf. UnboHfommener 3Jie= 
taltglang. Unburd^fid^tig. Jp. 6—6,5. ©. 7 — 8. Gifenfd;toarg, 

©tridi braun. Unfdftmelgbar. K Ta, toefentlid) tantalfaures @ifen= 
ojtybul unb SJtanganojtybut. SDtit italibfybrat gefdbtnoljen unb mit 
Söaffer ausgelaugt, toirb burd; Steutralifiren ber Sauge bie dantal= 
fäure in tocifjeit glodeit gefaßt, ©ie nimmt mit Verdünnter 
©djtoefelf. unb 3inf in Serüljrung gebracht, ber^ältntfmäfiig gegen 
Untemiob* unb dianfäure nur eine fcfytoacb fmalteblaue garbe an. 
Äimito unb damela in ginnlanb, ginbo unb Srobbbo in Sdjtoeben. 

SDteuafan. Sitanetfen. 

fißfyftem : Jjesagonal. ©tf. Stfyomboeber bon 86°. gfomorfd; 
mit Stotfyeifenerg. Sr. mufflig — uneben. SJtetallglang. ©tafyl= 
grau — eifenfdjtoarg. ©tridE) f ditoarg. §. 6. ©. 4,7 — 4,8. 

©<$toadj magnetifcf). S. b. 2. unfd^melgbar, mit 5ß^oöf)^orfalg im 
Stebuctionsfeuer ein bunlelrotfjeS ©lad gebenb. 2öirb bad feine fjul= 
ber mit concentr. ©algfäure gelocht, filtrirt unb bann bie Stuft. an= 
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haltenb mit Stanniol gefönt, fo nimmt bie fjlüffigfeit eine fc^öne 

biolette Jfarbe an. ff 1 > ÜEitanfeäquiojtyb unb Gsifenojtyb, al« ifo= 
Ee l 

morph, in toechfelnben SJlengen. Xet ©efyalt be$ XitanfeöquioEtyb« 

bon 13 — 53 pr. 6t. 35ie meiften Sinai, nähern ftdi E+-T, in= 
beffen fc§ einen auch anbere S5etf)ältniffe bor^ufommen unb neue Un= 
terfuchungen muffen ertoeifen, ob fie bie SluffteCung bon Specie« 
julaffen. 

©8 gehören hierher: Äibbelophan bon ©aftein, ©rictytonit 
bon OifanS in ÜJauphind, §tyftatit bon 2trenbat, ^tmenit bom 
3lmenfee in Sibirien, SDtenadfan bon ©gerfuttb, Safanometan auä 
ber Schwei}, 3 f er in bon ber Qfermiefe in Böhmen. Sie meiften Bar. 
lommen ber b bor. 2tufser ben genannten ftunbotien finbet fidty ba§ 
Mineral noch im Speffart, Styrol, ^Jreujjen, Äirctyenftaat k. 


Berbinbungen bon aJtanganogtyb unb ©ifenojtyb lommen fetten ju 
Sterling in aJtaffadtyufettcS unb }u Steulircty (Steufirctyit) im ©tfafj bor. 

©ifenfulphuribe unb @ifenfulphurib=33erbinbungen. 

Sefferalet ©ifenfieö. SdjwefelfieS. 

SUfpftem: tefferal. Stf. ^ejaeber. Spltb. primitib, feiten 
beutlidj. Sfr. mufflig — uneben. SDletaUgtanj. Speifjgelb, in« 
2RefftnggeI6e. ißulber bunlel grünlichgrau in« Schtoarje. §. 6,5. 
Spröbe. ©. 4,9 — 5,1. SS. b. 2. fcfymeljbar = 2 ju einer grauen, 
auf ber Oberfläche frpftaHinifchen unb magnetifcfyen Äugel. 3*« 
Djtybation«feuer nach fd^toeflid^ter Säure rie^enb. SSon Saljfäure 

toenig angegriffen, bon Salpeterf. jerfeijt. Fe. Scf)tt>efel 53,33, 
ßifcn 46,67. — ^n ben ÄUcomb. oft ba« ißentagonbobefaeber bor= 
fommenb, ®iafi«bobefaeber, DItaeber. — 3)erb, ftraf)Iig. Defter« 
an ber Suft bertoitternb gu ©fenbitriol. — Sehr berbreitet. 

Muägej. Bar. finben fidb auf ©Iba, St. ©otttyarbt, §arj, Sadtyfen, 
Ungarn (J-etfobantya, Sttyemnity ic.), StorWegen, 9torb*3(merifa ic. SBirb 
auf Schwefel benütyt. S. Schwefel. $tyrit bon nvQfrris, bei ben Sitten 
für ©ifenerj, aucty Äutyfererj. 

3Jtarfafif. 5Rbo»n5Hf<het ©ifenfte«. SpeetfieS. Äantmfie«. 

$Hfpftem : rhombifdh. Stf. Sihombenppr. 115° 2'; 89° 1' 24"; 
126° 26'. Spltb. priematifcb. Sr. uneben. Speifegelb. ißulber 
bunlel grünlichgrau. •£). 6,5. ©. 4,7 — 4,9. Sonft Wie bie borige 
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©pecieä. — Sie ÄrpftaHe erfd&einen geh>ö§nli<§ al3 rfyomb. $ßri$= 
men bon 106° 2' mit ber Baftfd^en gl. unb mit Somen, unb in 
,3hnIIing3 = , Srittings= unb SierlingSbilbungen, Wobei bie gl. be3 
^ßri'Sma’S bie gufammenfefjunggfl. ift. Sarauä entfte^en bann §al;= 
nenlammartige, fpeerförmige, gelerbte Aggregate. — ginbet fid& Diel 
Weniger häufig al3 bie Vorige ©pecie3. — $iertyer ber .R pro fit 
unb h>aljrfcf>einlid(j audj ber 2on<fjibtf Sreitljauptä. — Ser 
9lame 3Jfarfafit bom alten marcasita für ben ©djWefelfieS. 

Oeplifc unb SUtfattel in Böhmen, greiberg, Oerbpf^ire, 2(nbrea3berg 
am §ar 3 :c. 

Ourd) Dspbation entfielt häufig auä $prit unb Klarlaftt Gifen- 

bitriol (Ktelanterit) Fe S + 7 II, ba biefe Gifenfulpburete aber Fe S* 
ftnb, fo wirb babei freie ©cbwefelfäure auggefäieoen. 

Vbttbotin. «BtagnetfieS. 

Mfbftem: pejagonal. @tf.* §ejagon^r. 126° 50'; 127°. 
©pltb. bafiftf) jiemlid; boWommen. Sr. uneben — mufflig. 9Jte= 
iaßglanj. Sronccgelb, tombafbraun anlaufcnb. Sulber graulich 
fdjtoarj. 4 — 4,3. ©probe. ©. 4,5 — 4,7. Stuf bie 3Jtagnet= 
nabel toirfenb. S. b. 8 . ben hörigen Spcc. äfmli$. gn ©aljfäure 

großenteils mit ©nttoicllung bon ©(ßtoefclWafferftoff aufl. Fe 5 Se 
nad) &. Sflofe. ©d&toefcl 39,5, Gifcn 60,5. — Ärpftalle fefjr fel= 
ten, meiften» berb. 

BobenmatS in Bauern , BarögeS in granfreic^ , CornmallisS , §arj, 
greiberg, ©Streben , Kortoegen , Ural k. — ^ptr^otin bon nvdööiris, 
rötli<$. — 

Gin ©cf?toefeleifen = 'Me lotnmt fruftenartig als f^toarje erbige 
■Kaffe am Befub bor. 


©eiten unb Wenig gelannt ftnb bie Sßerbinbungen bon ©c$wefeleifen 

Fe unb ©ctywefelantimon &b, welche man 33ert^ierit genannt $at. 
@ie finb fta^Igrau — broncefarben unb fdjmeljen leitet mit aintimon» 
rau$ jur fcpwarjen magnetifcben ©djlade. Kit ©aljf. entwideln fte 
©djwefelwafferftoff. Grelles tn Slubergne, greiberg, 2lrant)«3b!a tn 

Oberungarn (Fe Sb). Oer Karne nadj bem franjoftfcpen G^emifer Bert^ier. 

SCrfenobbrit. arfeniffteg. $rtSmattf<fjec atftniffieS. 

Mfpftem : rf^ombifd^. 63 finben fid) rfyombifdte fßriSmen bon 
111° 12', getoöfmlid) mit einem bradjijbiagonalen Soma bon 146° 

16 
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28'. ©pltb. nach ben ©eitenfl. jiemlich beutlich. Sr. uneben. 
MetaUglanj. ©Hbertoeifj inö 3' nntDe ’& e unb ©taplgraue, öftere 
graulich unb gelblich angelaufen. S u lber graulib^f^tnarj. $. 5,5. 
©pröbe. ©. 6,2. S. b. £. ftarfcn 2trfenifraucf; Oerbreitenb, bantt 
fcpmeljbat — 2 ju einer febtoarjen, nach längerem Slafen magne= 
tifcfyen Äuget. Son conc. ©alpeterf. jerfept. Fe S 2 + Fe As 2 , 
©cptoefel 19,60, Strfeni! 46,08, (Sijen 34,32. ^uioeiten ftlberhal= 
tig. — ÄrpftaHen unb berb, ftänglicp. 

2luf ©angen in ttrfetgartcn. ©eßr verbreitet, greiberg unb anbere 
©ruben im (Srjgebirge, §ara, ©tepermarf, Siebenbürgen, ©orntoalli« 2 c. 
— SÖirb auf Särfenif benüfct. ©. SCrfenif. 

Solingtt. ©lanjatfeniFFieS. Üfpotomer flrfeniffte. 

Ällfpftem : rf)cmbi|cf). finben fiep rbombifebe Sarnen bon 
122° 26' mit einem mafrobiag. 5Doma bon 51° 20'. ©pltb. ba= 
fifcp bottfommen. Metattglanj. ' ©ilbertoeijj. §. 5,5. ©. 7,3. 
S. b. & tbie bie borige ©pec., aber nur unboMommen unb falber 
auf ber Oberfläche fcpmeljenb. 3 n Salpeter), mit 2Cu§fcpeibung bon 
arfeniepter ©äure airft. Fe As 2 . SCrfenif 72,84, @ifen 27,16. — 
2fn Ärpftallen, berb unb eingefprengt. 

Meicpenftein in ©d&Iefien, §ütten6crg unb Sßling in Mrntßen, goffum 
in Dtortocgen. 3 3Jlineral bon üteichcnftein ift nach Äarften unb ©epee« 
rer Fe 4 As 3 . 


XXIV. Drbnuitg. SDlangan. 

S)ie Mineralien biefer Drbnung ertpeilen b. b. 2 . bem Sorap- 
glafe im Dppbation3feuer eine ametppftrotpe garbe, toeldbe (bei ge= 
ringem ^ufaß ber '.probe) im ?Hebuctionöfeucr gebleicht toerben 
!ann. Mit fßpoSpporfäure jur Sprupbicfe eingefoc^t geben fie ent= 
loeber unmittelbar eine fcpön biolettrotpc (in Söaffer mit gleicher 
fparbe löbliche) Maffe, ober e3 erfepeint biefe garbe, toenn ©alpeter- 
fäure jugefefct toirb. $m erften $aHe ift Manganoppb ober §pper= 
oppb, im lepteren Mangan ober Manganoppbul angejeigt. 


®ie toieptigften 2Ranganerjc ftnb ber ißprolufit, SBanganit unb Sßfito« 
metag. ©ie finben mannigfaltige Slnroenbung jur ©rjeugung bee 6plor8, 
gum ©ntfärben eifenpaltiger ©läfer, inbem fie, in gehöriger 9Menge ju^ 
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gefefct, burdj i$ren ©auerftoff bas grün fürbenbe Sifenojhbul in nid^t 
färbenbeS ©ifenojpb berwanbeln, jum gärben bes ®lafeS (ametbbftrotp) 
bei größerem 3 u l a Ö> 8 ur Bereitung b eS ©auerftoff# jc. 3 U 3tefetb am 
§arj werben jäfyrltcf? an 3500 ©tr. 2Jlanganerjc gewonnen. 

Sa8 SWangan würbe burcb bie ©erfudje bon ©ott 1740, fiaim unb 
Sßinterl 1770 unb ©cpeele uno ©ergmann 1774 als ein eigentümliches 
2Retall erfannt unb bon ©a^n juerft bargeftellt. ©S ift nur fe^r fdfwer 
rein barjuftellen, graulicf)Wetfj unb ftarf metaUglänjenb , äujjerft ftreng» 
ftüffifl unb ojpbirt fiep fcpnell an ber Suft , ju einem fcpwarjen ^ßuloer 
jerfattenb. 


lu fit. ©raubraunfteinerj j. £&l. 

Mfpftem: rbombifd). Man finbet rbotnb. priemen bon 93° 
40'. ©pltb. unboßfotmnen. Sr. uneben , fafrig. Metaflglan*. 
6ifenf<blbarj. ©trief) febtoarj. 2,5. ©. 4,6 — 4,9. S. b. 2. 

unfcbmeljbar, im Äolben fein ober nur ©puren bon Söaffer gebenb. 

3n Saljf. mit Gf>lorenttoicffung aufl. Mn. ©auerftoff 36,78, 
Mangan 63,22. — ©etoöbnlitb in flänglicben , ftrafiligen , unb 
fafrigen Aggregaten. 

3n großen 3)1 engen ju Debrenftod unb Qlmenau in Thüringen, 
Sriebau in 2Jläbren, ©ornWaüiS, Sebonfhire, ©aepfen, Ungarn jc ©pro* 
lufit bon nvQ, geuer, unb lovtu, Waffen, weil er eifenipaltige ©läfer 
im geuer entfärbt. 

Ser ©olianit ©reitbaupt# bat biefelbe äJiifdjung unb firbftaHifation, 
feine ©arte ift aber 6,5 — 7. ©djneeberg, gofianngeorgenftaöt. ©reit* 
baupt 'bält ben ©protufit für jerfefcten $olianit. Ser 9tame bon no- 
Xuivoi, grau. 


©eiten unb in geringer Menge fommen bor: 

$au8mannit. Ärpftaßifirt in sQuabratppr. bon 117° 54' 
Sßanbftto. Unboßfommener Metaßglanj. Sräunlidjftptoarj, ©trieb 

rötblii^braun. $. 5,5. Mn + Mn. Manganospb 69,5, Man- 
ganoEpbul 30,5. ^n Ärpftaßen unb ber b, förnig. Q^tefelb am 
$arj. — fDer fRame nach bem Mineralogen $au#mann. 

©raunit. Ärpftaßifirt in Quabratppr. bon 108° 39' 9tanb= 
fantenh). Unboßfommener Metaflglanj. Sräunlid;ftf>tDar 3 , ©trieb 

etioa# in# Sräunlicbe. #. 6,5. Mn. ©auerftoff 30,3, Mangan 
69,7. — i^n ^rpftaflen unb berb. 


©IgerSburg in Spüringen, gimenau, SSBunfiebel. Ser 9lame nach 
bem Äammerratp ©raun in ©otfja. 


16* 
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SJtanganit. 

Mfbftem : r^ombifdEj. ©tf. EHbombenfdjr. bon 130° 49'; 120 ° 
54'; 80° 22'. ©fdtb. brad^biagonal bottfommen. Sr. uneben. 
SJletaüglanj. ©talflgrau — eifenfdjioarj. ©trieb bunfel röt^IidE>= 
braun. §. 3,5. ©probe. ©. 4,4. S. b. S. im Äolben 2Baffer 

gebenb, fonft Wie ^brotufit. Mn. H. 2 Ranganojt;b 89 , 79 , Söaffer 
10,21. — 35 ie Ärpftatte !urj prismatifdf , fPriSmen bon 99 ° 40 ' 
unb 103 ° 24'; ftänglidb, ftra^Iig je. 

fjierher ein beä fogenannien 308 ab ober Sraunfteinfcbaum, er» 
biger SKanganit. Glgeräburg unb glmenau in Düringen, ÄammSborf 
unb glefelb am $arg, Gibcnftocf unb ©ebtoarjenberg in ©aebfen, ©tfer» 
fetb auf bem 2Beftertoalb, GorntoaHiS ic. 

©ehr feiten ift baö 2Jtanganbbpero£bbhbbrat ober ber ©rotoi» 
litb, toofjm au# ein ZfoU beS fog. SBab gehört, ginbet fi# in liSdj* 
rigen Stücten, bräunlicfifc^toarj öon tyü cbocotabefarbenem $utber ju 
©roroi , SDepart. be la äJiaoenne , gu SlicbeffoS unb Gautern in ©rau» 
bünbten. 


^Jfilomelan. 

Stmorplf. Son traubigen, ftaubenförmigen, nierförmigen ®e= 
ftalten. Sr. ftadjmufdjtig — uneben. ©Zimmer nb metadätmticb. 
Släulicb — graufefdoarg, fddoärgtidjgrftu. ©trieb fd^ioarg. §. 5,5. 
©probe. ©. 4,1. S. b. 2. im Kolben SSaffer gebenb, fonft loie 
Eßprolufit. 3Jiancber reagirt nach bem ©lüpen, atfalif#, ber meifte 
giebt in ber faljf. Stuft, mit ©dfioefetf. ein fßräc. bon fcbtoefelf. 

Mn I 

Sarbt. Ba / Mn 2 -f- 14. 3)ie meiften Stnal. geben : EDlangan= 
Ka ) 

ppperoppb unb SJtanganoEpbul 78 — 90, Sarpterbe 0—16, Äali (für 
bie Sarpterbe eintretenb) 0 — 5 , 6 , SBaffer 3 — 6 pr. 6t. 

fjäufig gu ©cpneeberg, gofanngeorgenftabt , G^renfriebersborf im 
©rggebirge , Jporbaufen in ©iegen, glefelb, glmenau jc. — S)er 3lame 
bon xfiUos, fapl, unb feptoarg. 

§ier fcpliefjt fi# ba§ ßupfermanganerg bon Äammöborf unb 
©ddacfentoalb an unb gehört »ieaeiept jum ^JfiComelan; e8 p at biefelbe 

gönnet, aber mit 2 f£ unb enthält 5—14 pr. st. Äupfercjpb. 3 ft auch 
PbPf- bem ^ftlomelan fehr ähnlich, nur weicher. 


Digitized by Google 


245 


tCialogit. SWanganfpatlj. 

Mfpftem : bejragonal. Stf. Sftfiotnboeber Don 106° 51' — 107°. 
€>pltb. primitib. Sr. uneben. 2)ur$fdjeinenb. ©laSglang, perl- 
muiterartig. SRofenrotff — röt^lie^toeijj. $. 4. ©. 3,5. SB. b. 
& unfcfimeljbar, f^lnarj toerbenb ober grünlichgrau. Qn ©aljt. bei 

©intoirfung bet Söärrne mit Staufen aufl. iu C. ÄoI;(enfäure 
38,22, -Dianganoipbul 61, 7S. ©cmßhnlidj eifern unb falftjaltig. — 

Ärpftatten, Stf. unb förnig, bidjt. 

Scpne SSar. ju greiberg, Äapnif in Ungarn, 9lagpag unb Offen« 
bant;a in Siebenbürgen, SSieiife in ben ^Iprenäen. — Oer 3lame ton 
dialoyij, Siltäitabf. 

Oriplü, 3iciefefit unb .jjureautit finb etfenbaltige 3)tangan» 
Phosphate , aus; welken Kalilauge 5Sh 0 ®bborffture ertralfirt. Oie Terftcn 
beiben toafferfrei, ber §ureaulit enthält ispt. Gt äiiaffet. ©ine afmtcdje 
®erb. ift ber fjeterofit. iöi« jegt feiten bei SimogeS oorgefommen 
unb ju 3 b-'iefel im bapertföm ffialbe. 


Stfjobontk Slotber SKanganfiefel. 

Ußfpftem: ttinorbombifch unb mit Slugit ifomorpf). {Rad) 
25 eScloijeauj flinorfjomboibifd;.) 25er6e Sftaffcn, unter 92° 16' 
fpltb. Sr. uneben, fplittrig. SfBenig burcfifdjeinenb. ©las — 
SPerlmutterglanj. Stofenrotf», pfirftcbblütbrotf). SJMtw röthlicbtoeifi. 

5,5. ©. 3,6. SB. b. £. fcfymeljbar = 3 ju einem, in ber in= 
nern glamme burcbfdjcinenben , rotblidien, in ber duftem fd;iuärj- 
liefen ©lafe. SDen glüffen SRanganfarbe ertfjeilcnb. Son Satjf. 

nid^t merflidj angegriffen. Me 3 Si ? . Siefeierbe 46,41, s Diaugau= 
0 £pbul 53,59. 

SangbanSljpttan in Schweben, 9leu*3erfep, ßapnif, $arj, Glathari» 
nenburg in Sibirien ic. — 2LUrb ju Selegplatten, Oofenbecfetn Je ge* 
fc$tiffen. — Shobonit oon (>«tiov, 3tofe. — Riebet gehört ber $aj8* 
cergit Don Sßa jeberg in Sdüoeben. 

SRacb Hermann fommt ju Sterling unb Gummington in Maffadju» 
fettö auch ein SDtanganamphi&ot, Gummingtonit , §erniannit 
bot, fpaltbar unter 123« 30'. OeScloijeaus regnet i^n jum 
Kbobomt. 


SJInbere, feiten Dorfommenbe ÜRanganfilicate finb ber 50 tt ft« mit 
turn Su«bla in SDlejilo , ber ÜR a n g a n r « f o 1 1 1 b (U e p f) r e i t) 
Bon fjranflin unb 9teu*Qerfep (gelatinirt) , ber fdjwarje 3)tan = 
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ganfiefel bon Stlabfjerub in Salefarlien unb bet tf oroletit 
bon Jranflin in 3ieu=^erfet; (mit 5 pt. 6t. ,3infojhb)' 

Sine fehr eigentümliche SLRifdiung tjat bet feltene § elbin 
bon Schwarzenberg im Erzgebirge. Er befielt auö einem Silicat 
bon Mangan= unb Eifenorbbul unb SBerillerbe, in SBetbinbung mit 
Scbtoefelmangan (14 t>r. Et.). Ärhftaüifirt in SEetraebern bon 
tbach<3= unb honiggelber garbe, enttoicfelt mit Saljf. Sdhtoefeltoaffer= 
ftoff unb gclatinirt. — 35er 9tame bon ijhog, fonnengelb. 


21 lob an bin. Manganglanz. Manganblenbe. 

Mfbftcm : tefferal. Stf. $egaeber. Spltb. ^rimitib. S8r. un= 
eben. Unburchfichtig. SDletaflglanj. Eifenfdhtoarz — bunleUftahl* 
grau. Strich lauchgrün, bunfel=piftaziengrün. $. 4. Etwas milbe. 
©. 4. SB. b. 2 . fchmeljbar = 3 ju einer fcbtoarjcn Schlade. 
Saljf. mit Enttbidlung bon SchWefeltoafferftoff aufl. Mn S. Schtoe= 
fei 3(5,7 , Mangan 63,3. — Ä'rbftaHe feiten, lörtiige unb berbe 
Maffen. 

3tagbag in Siebenbürgen, SUabanba in Äleinafien (baher ber 3iame), 
©ergborf in Saufen, Srafüien. 


§ a u e t i t. 

ßHfhftem: tefferal, ifomorhh mit SPtyrit. Sfjltb. b>esaebriftf>. 
4. Ei. 3,46. Sräunlidhfcbtoarj , Strich bräuntidhrotl). 9Jte= 
tallähnlidher ©lanj, faft unburchfichtig. SB. b. 2 . giebt er im Äolben 
biel Schwefel unb zeigt bann lichte grünen Strich. 3 n concentr. 

Saljf. auflöölich , in berbünnter toenig. Mn. Scfüoefcl 53,69, 
SHangan 46,31. 3Htfobl in Ungarn. — 2)er 9lame nach bem 
öfterreidjifdhen Mineralogen b. Raiter. 


XXV. Drbnung. (Zerium. 

35ie Mineralien biefer Drbnung geben b. b. 2 . mit Soras im 
Cshbaiionsfeuer ein buntel gelbem ober rotheS ©la», Welches ftch 
beim Erlalten faft ganz bleicht unb cmailartig geflattert toerben lann. 
Qn Salzf. finb fie Z- SEbl- aufl. Sie nicht ju faure Slufl. giebt 
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mit JUeefäure ein WcifseS, läfigeS $räc., Welches beim ©liihen $ie= 
gelfarben Wirb unb fi<h Wie SeroEtyb berhält. 


25aS Gerojhb Würbe 1803 gleichjeitig bon Älaproth, fcifinger unb 
SerjeliuS entbecft. 2>ie Unterfuchungen bon SJlofanber 1839 unb 1842 
haben aber gegeigt , bafe in bem bisherigen gerojhb noch bie Dj^be 
gweier anbern aJtetaHe, beS Uanf&an’S unb ©ibtiih’S enthalten feien. 
2>a noch feine fichern ©cheibungSmittel biefer Cjt;be befannt ftnb, fo 
finb fämmtlidje Slttalhfen ber cerhaltigen 9Kineralien al§ unbollfommen 
anjufehen. 25iefe Mineralien finb auch meiftenS äufjerft feiten. SDaS 
noch am ^riufigften borfomntenbe ift ber 


(Serif. 

ÄUfhftem : hejagonal, meiftenS berb, feinlörnig — bic^t. Sr. 
uneben, ffdittrig. 2Benig burcfjfcbeinenb — unburch fiebrig. ©cbim= 
mernb, Wenig fettartig glänjenb. ©chmufsig fofirfrc^i=E>lütf>rot^. fßul= 
Der gtaulicfytoeifj. 5,5. ©. 5. S. b. 2. unfcbmeljbar, eine 
lichte, fcf)muhig=gel6e garbe annetfmenb. Qm ftolbcn Söaffer gebenb. 
Qn ©aljf. leicht mit ÜluSfcrieibung gelarinöfer Hiefelerbe aufl. 2)ie 
2lufl. giebt mit 3le|ammonial ein Weites, flocfigeS s }käc. , Welches 
in biel Älcefäure unauflöslich ift. Sin ähnliches ffknc- öon 
SChonerbe unb Sifenojbb löft fich in Äteefäure auf. Äiefelerbe 20, 

Serojhbul 56, £anthan= unb ©ibbrnojctyb 8, Söaffer 5, Fe, Ca. — 
Ulame nach bem Serium bon ber SereS. 

ginbet ftch ju SRibbarhhttan in ©chWeben. 


©ehr feiten unb chemifch nur unbollfommen genannt ift ber 

i l a n i t. Älinorhombifch. Qfomorfth mit Sfcibot (Sßiftajtt), 
fßechichbuttil, grünlichfchwar^, leidet fchmel^bar, gelatinirenb. Äiefel= 
erbe 35, SChonerbe 15, Gifenojrhbut 15, Gerojctybul unb 2anthanoEtyb 
21, Äalferbe 12 (bafür im Crtlpit 3. SEhl. gittererbe). 9iach ©d;ee- 
rer gehören h>fth er ber Serin unb Ertbit, Wobon jebocb ber 
Serin bon ©äuren nicht ^erlegt Wirb. 9iad) bem ©lühen berljalten 
ftch aber alle gleich unb werben nicht mehr bon ©äuren gerlegt. — 
Qotum=gjelb unb ©narum in Norwegen, Qglorfoit in ©rönlanb, 
©chWeben, Ural. 2ludj im Slauenfdjen ©runbe bei SDreSben. — 
5Dcr 9iame Slßanit nach bem fc^ottifd^en 9Jlineratogen 21 Han. 
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$um SlCanit gehören ber ^btott&it b. gafylun, ber tttalor= 
tfcit bom Ural unb ber Sagtationit bon Ä<§matotog!. — 

3lnf$liefjenbe Gerfilicate finb ber 83 obenit unb SJturo* 
monfit bon Hartenberg in (Sachen , ber Sfdjewfinit bom 
Simengebirge im Ural (mit 20 f>r. Gt. Stitanfäure), ber SRofan= 
brit unb Sritomxt au$ 9torioegen. 

Gine pljo^orfaure SBerbinbung bon Ger= unb Sani^anortjb 
ift ber SOionajit (Gbtoarftt, Gremit, Hcngit) bom Ural unb au£ 
3ßorb=2lmerifa unb ber .ft r t) p t o l i t b bon Strenbal. Gine foljlen- 
faure SBerbinbung biefer 2Xrt ift ber ^Jarifit au§ ben @maragb= 
gruben bon Huffo in 9?eu = ©ranaba unb ber Üantbanit aus 
©djföeben unb 9torb=2lmerifa. 

®er 2lcf<6t>wit bon HiaSf im Ural ift toefentlidj bian= 
titanfaureS Gerojtib. 

gluoreetiunt ift ju Jinbo in Scbtoeben borgefommen. 
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Formeln gut 33erecfmung bet ÄtpftaHe. 

®ie SrbftaßBere<$nungen gefcfyefyen am einfadfjften mit 3lntoen= 
bung bet fp^ärifdBen Trigonometrie. Qn ben meiften fällen Bat 
man e3 nur mit recfyttoinflidfjen f^f?ärif<i;en Treiedfen ju tfyun unb 
bie bafür geltenben Formeln finben manche SlBfürjung, ba mit 9tü<f= 
fidjt auf bie SrtyftaÖf dritte öfters UBinfel ton 60°, 30° unb 45° 
in bie SRedfynung fommen unb cos 60° = sin 30° = tang 
45° = 1. 


I. ®aä SJBoinboebet. 

1) ©egeBen ber fyalBe ©dBtlftto. *) = a, gefugt bie Neigung 
ber ©dBeiteßante jur 2tre = c 

cos c = cot a. cot 60°. 

2) ©egeBen ber ^alBe ©d&tlftto. = a, gefugt bie Steigung 
ber fflädBe jur Stje = a 

cos a 


3) ©egeBen bie Steigung ber ©ctjtßt. jur 2lje = c, gefugt 
ber ©djtlftto. = a 

cot a = cos c. tang 60°. 

4) ©egeBen bie Sieigung ber gläd^e jur 3Ije — a, gefugt 
ber ©c^tlftm. == a 

cos } o: = cos a. sin 60°. 

5) ©egeBen ber EjalBe ©d^tlftto. = a, gefugt ber ebene 2Bin= 
fei am ©feitet = b 

. , cos 60° 

cos } b = — : . 

sin a 


*) §ier tote bei ben 9ßljratmben ift ©cBtlfito. = ©djeitelfantentotnlel 
unb SRanbltto. = Stanblantenwinfel. 
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6) Um bie Sfeenlänge in 33egief>ung auf bie auS bet SRitte 
bet $Ranbfante auf bie 2tje gefaßten Normale = 1 gu beftimmen, 
beregnet man ben 2Binfel c biefer Normale mit bet bom ©feitet 
auf fie gezogenen £inie. tang c giebt bie ^albe 2Ijenlänge. ©3 
fei bie Neigung bet fjtäcfte gut 2lge = a, fo ift 
tang c = cot a. cos 30°. 


II. ©ie $ejr<*ßenbbtamtbf. 


= ß 


1) ©egeben bet fyalbe fRanbftto. = a, gefugt ber Scfytlftto. 

cos 4 i# — 4 sin or. 

2) ©egeben ber f>albe ©cf>tlftto. — ß, gefugt bet fftanbftto. 


— a 


sin } o = 2. cos ß. 

3) ©egeben ber tyalbe ©$tlftft). = «, gefugt bie Neigung ber 
glücke gut llje — a 


cos a = 2 cos a. 


4) ©egeben bie Neigung ber glätte gut 2Ije = a, gefugt ber 
©$tßth>. = « 

cos 4 o — 4 cos a - 

5) ©egeben ber fjalbe ©cfytlftto. = a, gefugt bie Neigung 
ber ©dftlft. gur 2lje == c 

cos c = cot a. cot 30°. 

6) ©egeben bie Neigung ber ©cbtlft. gur 2tje = c, gefugt 
ber ©djtlftt». = a 

cot 4 « = cos c. tang 30°. 

7) ©egeben ber fcatbe ©$tlftto. = a, gefudjt ber ebene 2Bin= 
iel am ©Reitel = b 


uvo j> u — — ; • 

sin a 

8) ©egeben ber fyalbe SRanbfth». = a, gefugt ber ebene 2Bin= 
fei am SRanb = c 

cot c -= cos a. cot 60°. 


9) $ur Seftimmung ber fjalben SIrenlänge in Segiefmng auf 
bie fyalbe diagonale ber 33afiS = 1 bient ber Ijalbe SBinfel gtoeier 
an ber SBafiö gufammenftofjenber ©cfyeitelft. = a , beffen tang bie 
»erlangte Stfenlänge. 2öenn ber fyalbe Stanbfttn. = «, fo ift 
tang a = tang er. sin 60°. 
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III. CttS Sfalenoeber. 

@3 fei bet SBinfel an bet fütjem ©cheitelft. =* x, an ben 
längeren = y, an ben SRanbft. == z. 

1) ©egeben x unb y, gefugt z 

sin | z — cos { x + cos | y. 

2) ©egeben x unb z, gefügt y 

cos ^ y = ein J z — cos ^ x. 

3) ©egeben y unb z, gefugt x 

cos | x — sin $ z — cos | y (Staumann). 


IV. ©ie ©uabratbbtamtbe. 

1) ©egeben bet halbe 9tanbftto.= a, gefugt ber ©cbtlltto . = ß 

cos £ ß — cos 45°. sin er. 

2) ©egeben ber halbe ©chtlftto. = ß, gefugt ber Stanbftt». = a 

, cos ß 

sin 1 b = , 

cos 45° 

3) ©egeben bie Steigung ber fläche $ut 2Ije = a, gefugt ber 
©chtllth). = a 

cos ' a = cos a. sin 45°. 

4) ©egeben bie Steigung ber jur Slje = c, gefugt 

ber ©cbtlftm. = a 

cot -j - a = cos c. 

5) ©egeben ber halbe gchtlltt». = er, gefugt bie Steigung 
bet Jiädje jur 3Ije => a 

cos « 

C0S a = ~~ AK,i • 

sin 45” 

6) ©egeben ber halbe ©chtlftto. == o , gefugt bie Steigung 
ber ©djtlft. jur 2tje = c 

cos c = cot a. 

7) ©egeben ber halbe ©chtlftto. = a, gefugt ber ebene 2Bin= 
lei am Scheitel = b 

. , cos 45° 

COS 1 b = ; . 

sin er 

8) ©egeben ber halbe Stanbftto. = er, gefugt ber ebene 2Sin= 
fei am Stanb = c 

cot c = cos a. 


9) Um bie halbe Sljrenlänge = a gegen bie halbe diagonale 
ber 33afiS = 1 §u beftimmen, beregnet man bie Steigung ber ©chtlft. 
Su biefer diagonale ober ben Sßinlel A, beffen Tangente bie ber= 
langte Sljenlänge. SBenn ber halbe Stanblth). — er, fo ift 
taug A = tang er. sin 45°. 
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V. ©a$ ©ioftaebet. 

Sur Berechnung ber ©ioftaeber fenb 2 ßantentoinfel erforber= 
lief;. ©inb bie falben ©chtlftto. an ben fchärfern Äanten = a 
unb an ben ftumjjfem — ß, fo beregnet man bie Neigung ber 
fcfjärferen ©Stifte, gut 2lje = b auS ben brei SÖinfeln be3 fipfjär. 
©reieds a, ß unb y = 45° nach ber befannten formet 

cos ^ b = jK~cos (S — a) cos (S — y) 
sin er. sin y 9 

too S — 4 (« + ß + y). 

©en erhaltenen ® infei b gief;t man toon 90 ab unb hat bann 
im rechttoinfl. fp^är. ©reiccf, 

90° — b = n; ß = ber ^albe ©chtlftt». an ber fchärferen 
©chtlfte. ©er Stanbftto. fei — a, fo ift 

cos tf o = cos a. sin ß. 

Qn anbern fällen ioirb ähnlich »erfahren. 


VI. ©ee 9thomben»t)tamtbe. 

1) ©egeben ber h a ^ e fRanbftto. = « unb ber (mibe f»i$e 
ebene SBinfel ber 33aftö = b, gefugt ber Zeigte, ber $1. an ben 
längern (fd^ärferen) ©chtlftn. — ß 

cos | ß = cos b. sin a. 

Um ben SBinfel an ben förderen ©chtlft, ju finben, ift ber 
halbe ftumfife SBinfel ber Bafis alö b in Rechnung gu bringen. 

2) ©egeben einer ber halben ©chtlftto. = ß unb einer ber 
entffjredhenben halben SOBirtfcC ber BafeS — b, gefugt ber Stanbftto. 

= ff 


sin \ a = 


cos ß 
cos b 


©ie fdhärferen (längeren) ©chtlft. faßen immer in ben fbifcen 
SGBinfel ber BafeS, bie ftumpferen ©chtlft. in ben ftumpfen 2Ö. b. 89. 

3) ©egeben ber halbe fRanbftto. = a unb ber halbe frühe 2öin= 
fei ber Safes = b, gefugt bie Neigung ber fchärfern ©chtlfte. gur 
fDtafrobiagonale — a 

tang a = tang a. sin b. 

8rür bie Neigung ber ftumpfen ©chtlft. gut Brachobiagonale 
toirb ber halbe ftumpfe SGBinfel ber Safes in Rechnung gebraut. 

4) ©egeben bie Steigung ber fchärfern ©chtlft. gur iilje — a 
unb ebenfo bie ber ftumf>feren — b (ober bie Steigung ber entfrre* 


Digitized by Google 



253 


t^cnben ©omen), gefugt bie Scfitlftto. an ben fchärferen ßanten 
*= ß unb an ben ftumpferen = a 

cot % ß = cot b. sin a; cot \ a = cot a. sin b. 

5) ©egeben ber halbe Stanbftt». = a unb bie Neigung ber 
fd&ärfem ©chtlft. gut Safis = a, gefugt ber SBinfel an ben fd^är= 
feren ©chtlft. = ß 


sin 


ß = 


cos a 
cos a* 


Sei gegeb. Steigung ber ftum^feren ©chtlft. $ur Safig ift bie 
Sted^nung für ben SBinfel ber §1. an biefen Äanten biefelbe. 

6) ©egeben ber Ijalbe Stanbftto. = a unb ber halbe fbi|e 
SBinfel ber Safig = b, gefugt ber ebene Söirtfel ber 5ß^rantiben* 
ftäd^e jtoifchen ber fchärfern ©Stifte, unb Stanbfte. = c 

cot c = cot b. cos or. 

t$rür ben glädhentoinfel jtoifchen ber ftumjjferen ©c^tlfte. unb 
Stanbfte. toirb ber halbe ftumpfe SB. b. Saf. in Stedhnung gebraut. 

7) 3ur Seftimmung ber ©imenfionen beregnet man bie Steig, 
ber fdbärfem ©chtlft. jur SJtafrobiagonale (nacf? 3). $ür bie halbe 
SJtafrobiagonale b = 1 ift bie tnng bes berechneten SBinfelg bie 
halbe ^auptaje = a. ©ie ©angente beg halben tyiöen SBinfete 
ber Safig beftimmt bie halbe Srachhbiagonale == c. 


VII. ©a* <§enbijoeber. 

1) ©egeben ber halbe öorbere ©eitenfantentoinfcl = ß unb 
bie Steigung ber Gnbfl. $ur ©eitenfl. — a, gefugt bie Steigung 
ber Älinobiagonale ober ber ©nbfl. jur Sljre = a 


cos a 


cos a 


ßin ß ' 

2) ©egeben bie Steig, ber ©nbfl. jur Slje = a unb ber halbe 
borbere ©eitenfantentoinfel — ß, gefugt bie Steig, ber @nbfl. jur 
©eitenfl. 


a 


cos « = cob a. sin ß. 


3) ©egeben ber halbe ©eitenftto. an ber' Drthobiagonale = a 
unb bie Steigung ber Gnbfl. jur ©eitenfl. = ß, gefugt ber ffoi^c 
ebene SBinfel ber ©eitenfl. = o 

cos o = tang a cot ß. 

4) ©egeben ber halbe ©eitenftto. an ber Drthobiag. = a unb 
bie Steigung ber ©nbfl. jur ©eitenfl. = ß, gefugt ber ebene 2Bin= 
fei ber ©nbfläche an ber Drthobiagonale — a 


sin £ a = 


sin o 
sin ß 
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5) ®ie ®imenftonen benimmt man burch Stngabe be$ Ber= 
hältniffe§ ber falben Imuptaje = a jur falben im flinobiagonalen 
^auptfchnitt liegenben diagonale bei horizontalen ^auptfdfmittes b, 
toeldfe = 1 gefegt toirb unb jur halben jtoeiten diagonale biefeö- 
©d^nitteS. 

a ift bie Tangente bei SÖinfelö ber ©nbfl. mit ber diagonale b 
unb c bie Tangente be3 halben borberen ©eitenfantentoinfelS. 


VHI. .ftlinorbom&oibifdje ©effalten. 


35iefe fönnen nur mit Slntoenbung ber Formeln für fdhieft»inl= 
liehe fahärifclje 2>reiede beregnet toerben 

©ine fe^r brauchbare gormel für bie Berechnung bei ©infefö X 
im 9th otn boib gig. 83, toenn y unb ß gegeben, ift bie bon ftupffer 
mitgetheüte 


tang l 


2. sin ß. sin y 
sin ß — y 


IX. ©ie tefferalen ©eftalten. 

2>ie tefferalen ©eftalten fönnen mit ben borhergehenben gor= 
mein leidet berechnet toerben, benn ei gelten an ihnen für alle brei= 
flächigen einfantigen ©den bie Formeln für baä 3th om boeber (I.), 
für alle 4fl. einfantigen ©den mit gleicher gläcftenneigung zur @den= 
aje bie Formeln für bie Quabratphramibe (IV.), für alle 4 fl. ©den 
mit abtoechfelnb gleichen ftanten bie Formeln für bie 3Rljom&en^t^ra- 
mibe (VI.), für 6fl. ©den, je nachbem ihre Äanten gleich ober nur 
abtoechfelnb gleich, bie Formeln für bie §eEagonf)tyramibe (II.) ober 
für bai ©falenoeber (III.) u. f. to. ©inige Beispiele mögen biefe£ 
Zeigen. 

1 ) 3lm £riafi3oftaeber fei ber ©infei an ben längeren 
kanten a gegeben unb gefugt ber ©infei an ben fürzeren Äanten 
b. ©an zieh« bon a ben Dftaebertoinfel (109° 28' 16") ab, hal= 
bire ben 9teft unb ziehe ben erhaltenen ©infei bon 90° ab, fo er= 
hält man bie Neigung ber Jläche zur trigonalen 2 lje = a, toorauS 
nach Formel 4 beim 5Rh°ntboeber (I.) ber »erlangte ©infei an ben 
kanten b berechnet toirb. Qft ber ©infei an ledern ßantcn gege= 
ben, fo »erfährt man umgefehrt, um ben ©infei ber kanten a zu 
ftnben 2 c. 

2) Slm Setrafi^heEaeber fei ber ©infei an ben längeren 
kanten a gegeben unb gefugt ber ©infei an ben fürzeren kanten b. 
©an zieht toom gegebenen ©infei 90° ab, balbirt ben 9feft unb 
beregnet (biefen alö halben SKanbfantentoinfel genommen) nach 
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gormel 1) IV. ben 3Bintet ber Kanten b. — Ser umgefefirte gall 
toerftefyt fid^ , ebenfo bie Vered&nung ber ebenen SBinfel mit gor» 
mel 7) unb 8) IV. 

3) 2lm SCrabepeber fei gegeben ber SBinfel an ben län» 

geren Kanten a, gefugt ber an ben Kanten b. Man beregne nadj 
gormel 5) IV. bie Steigung ber gl. jur Slje = a. Sa bie trigo» 
nale Sire biefer ©eftalt, toie am Dftaeber, bie öauptare unter 
54° 44' 8" fd^neibet, fo ift bie Sfeig. ber Srapeje jur trigonalen 
SC je = 180° — (54° 44' 8" a). Slug bem fo beftimmtert 

Sieigunggiüinfel toirb ber SBinfel an ben Kanten b nad) gormel 4) 
I. beregnet. 

4) Slm SJentagonbobefaeber fei ber SBinfel an ben ein» 
jelnen Kanten a gegeben — r unb gefugt ber SBinfet an ben Kan», 
ten b. Man finbet bas «Supplement bon b = « aug ber gormel 

cos a = £ sin r. 

5) Slm Srigonbobefaeber fei gegeben ber SBinfel an ben 
längeren Kanten a, gefudjt ber an ben Kanten b. Man jiefyt bon 
bem gegebenen SBinfel ben Setraebertoinfel (70° 31' 44") ab, pal» 
birt ben Steft unb beregnet mit beffen ßomplement = a (Steig. b. 
gl. jur trigonalen Sire), ben berlangten SBinfel nad) gormel 4) I. 

Heber anbere gälte, in biefer SBeife befyanbelt, f. meine „®runb= 
jüge ber Mineralogie" p. 62. 

3um Schluffe möge nod) bie Veredfmung ber Slbleitunggcoeffi» 
cienten für bie Staumann’fcfyen geidjien angeführt toerben. Siefe 
Seiten finb analog benen beg quabrat. Spftemg. gür bag Dfta» 
eher gilt 0, für bag Sibow&enbobefaeber O, für bag 
§ejaeber « 0 ®. 

Sag Sriaf igoftaeber ift mO. m > 1. gft ber fjalbe 
SBinfel an ben längeren Kanten = a gegeben, fo ift, toie in gor» 
mel 9) IV., tang A — m gefugt. 

tang A = tang a. sin 45°. 

Um aug bem Slbleit. = ßocffic. m ben SBinfet ber gl. an ben 
längeren Kanten = 2 a ju finben, fudjt man für m, alg Sangente 
genommen, ben jugefyörigen SBinfel A unb f>at bann 
cot a = cot A. sin 45°. 

@§ fommen bor | O, 2 O, 3 O. 

Sag Srapejoeber ift m 0 m. mf>l. ©egeben ber fyalbe 
SBinfel an ben längeren Kanten = a, gefugt m *= tang B 

cos B = cot a. 

©etoöfmlidfie Varietäten finb 2 0 2, 3 0 3. 
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®a# £etrafi#he£<*eber ift «> 0 n. n>l. 
Sßinfel an ben längeren Santen = C. 6# fei v = 


©egeben ber 

C — 90° 
— 1 


fo ift cot v = n. 

©etoöhnliche Skr. finb ao 0 §, »02, »0 3. 

2)a# $ejafi#of taeber ift m 0 n. munb n>' 1. ©egeben 
ber SBinfel an ber mittleren unb fürgeften Sante B unb C. 

COS 

fei a = | C; b == | B. SJJan beregne sin A = fo ift 


tang (A + 45°) = n. 


Um m gu finben, fefjt man ben berechneten SBinfel A + 45° 
-f B', ben halben Santentoinfef B = a, fo ift 

tang A' = tang a. sin B' = m. 

®ie gewöhnlichen Siar. finb 3 0}, 402, 5 0 


Um au# bem Seichen ben SBinfel ber gl. an ben mittleren 
Santen B ju finben, fo ift } B = a; m = tang A; n = tangB' 
unb 

cot a = cot A. sin B'. 


Um ben Sfeigungetoinfel ber gläd)e an ben Üirjeften kanten C 
gu finben, hoi man gu n, als Tangente genommen, ben zugehörigen 
SBinfel aufgufuchen unb batoon 45° abgugiehen. £)a# (5omf>I. be# 
fRefte# = A unb ber halbe SSinfel =b an ben mittleren Santen 
B, fo ift 

cos } C = cos A. sin b. 

gür biefe Rechnung fommen bie gormeln für bie Sfthomben^ 
hhtamibe in SlnWenbung. 
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